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TEXTO DE LOS ARTICULOS Y EPIGRAFES UNA VEZ MODIFICADOS

Se incluye a continuacion el texto de los articulos y epigrafes que se han modificado, asi como los
planos en los que se han introducido cambios, destacandose en negrita, cursiva y subrayado dichas
alteraciones. Se incorpora ademas integramente el nuevo capitulo de “Drenaje urbano sostenible”, que
también se ha remarcado.
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ARTICULADO

EXPOSICION DE MOTIVOS

Con el fin de disponer de una normativa técnica de aplicaciéon para los proyectos de obras en los
espacios publicos del municipio, el 21 de mayo de 2004 se publicé en el B.O.C.M. el “Acuerdo del Pleno
del Ayuntamiento de Alcobendas por el que se aprueba la Ordenanza municipal denominada

Instrucciones técnicas y el Reglamento de Recepciéon de obras de Urbanizaciéon”. Los objetivos de la
citada normativa eran:
e Establecer un conjunto de parametros y criterios elegidos por los servicios técnicos municipales
relativos a todos los ambitos de las obras, desde su proyecto hasta su recepcion.
o Fomentar la normalizacion de elementos, procesos constructivos y materiales, de cara a optimizar la
gestion de los espacios publicos.
e Contribuir a la adquisicion de una base de datos consistente de los elementos existentes en dichos
espacios publicos.

Asi mismo, la mencionada “Instruccién técnica” establecia que el documento debia entenderse como una
herramienta de trabajo, debiendo evolucionar conforme se fueran implantando nuevas normativas,
procesos diferentes de construcciéon y nuevos materiales, siendo obligado pensar en un sistema de
revision y actualizacion periddica.

Con fecha 24 de julio de 2015, por Decreto de Alcaldia-Presidencia 7859/2015, se adopté la resolucion
por la que se entendia definitivamente adoptado el acuerdo plenario de 28 de abril de 2015, de
aprobacion de la Ordenanza de proyecto y obras de urbanizacién, al no haberse registrado
reclamaciones ni sugerencias a la misma. El mencionado Decreto se publicé en el B.O.C.M. de fecha 12
de septiembre de 2015.

La Ordenanza de Proyecto y Obras de Urbanizacién respondia a la necesidad, ya manifestada
anteriormente, de contar con un documento actualizado y mas completo para lograr los fines
enumerados en 2004. Asi, la revision efectuada pretendia mejorar el grado de definicién de la norma y
facilitar su interpretacion, eliminando las posibles discordancias e incompatibilidades, con el fin de
mejorar los procesos de supervision de proyectos y obras.

Transcurridos cinco afos desde la aprobacion de la presente Ordenanza resulta indispensable adecuar
su redaccion a:

e Las nuevas necesidades asociadas a la implantacion de sistemas mas eficientes de gestién y
mantenimiento de los espacios publicos, recogidos en el Plan Director Alcobendas Ciudad
Inteligente.

e Los avances técnicos que se han producido en este periodo, teniendo presente en todo momento el
objetivo de lograr una ciudad mas sostenible y resiliente frente al cambio climatico.
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El articulo 32 de la Ley 9/2001 de 17 de julio de 2001, del Suelo de la Comunidad de Madrid, establece
que todos los municipios deberan contar con Ordenanzas municipales de urbanizacién, y que éstas

deberan regular todos los aspectos relativos al proyecto, ejecucion material, mantenimiento y recepcion
de obras y servicios de urbanizacion, asi como establecer normas para el control de calidad de la
ejecucion, pudiendo incluir criterios morfolégicos y estéticos.

Ademas del citado precepto de la legislacidon del suelo autonémica, la cobertura juridica de la presente
Ordenanza la ofrecen, entre otros, las siguientes normas de ambito autonémico y estatal:

Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local y Real Decreto Legislativo
781/1986, de 18 de abril, por el que se aprueba el Texto Refundido de las disposiciones legales
vigentes en materia de Régimen Local.

Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se establece el Reglamento del
Planeamiento Urbanistico.

Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Gestion
Urbanistica para el desarrollo y aplicacién de la Ley sobre régimen del Suelo y Ordenacion
Urbana.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Legislacion sectorial relativa a carreteras, dominio publico hidraulico, telecomunicaciones,
electricidad, eficiencia energética, gestion de residuos, proteccion de arbolado, accesibilidad y
demas normativa que se encuentre vigente en el momento de redaccion del proyecto.

El articulado se ha dividido en los siguientes titulos y disposiciones:

Titulo Preliminar.

Titulo I: Define el ambito de aplicaciéon de la Ordenanza y las clases de obras y proyectos que
estaran sujetas a la misma.

Titulo 1I: Se refiere al contenido, tramitaciéon y agentes relacionados con la redaccion de los
proyectos técnicos.

Titulo ll: Regula lo relativo a la ejecucion de obra (agentes, inspeccién municipal, garantias,
horarios y actuaciones previas), prestando atencién a los procedimientos para realizar
modificaciones con respecto al proyecto técnico aprobado o a la Ordenanza vigente.

Titulo 1V: Se refiere a las condiciones para la recepcién de obra.

Titulo V: Regula lo relativo a las infracciones y sus sanciones durante la ejecucion y recepcién de
la obra.

Disposicidn transitoria: Define como proceder con los proyectos técnicos cuya tramitacion ya
hubiera comenzado en el momento de aprobacién de la modificacién puntual de la Ordenanza.




“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

o Disposicién derogatoria: Establece la normativa que queda derogada tras la publicacion de la

presente Ordenanza.
e Disposicion final.

La Ordenanza de Proyecto y Obras de Urbanizacion cuenta con los siguientes anexos técnicos o
capitulos:

e Normas generales y plan de control de calidad tipo.

e Alumbrado.

o Criterios geométricos de disefio del viario.

e Drenaje urbano sostenible.

e Firmes y pavimentos.

e Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes.

e Mobiliario urbano.

e Movimiento de tierras.

¢ Residuos de construccion y demolicion.

¢ Riego.

¢ Saneamiento.

o Semaforizacion y sistemas de gestion de trafico.

¢ Sefializacion.

o Sistemas de recogida de residuos urbanos.

e Telecomunicaciones.

ARTICULO 5 BIS. Tramitacion de los proyectos.

1. Antes de la aprobacién definitiva los departamentos responsables de las obras daran traslado de los
proyectos a las areas del Ayuntamiento que puedan verse afectadas por el contenido de los mismos, con
el objeto de que éstas puedan:

a) Emitir en un plazo maximo de dos meses el correspondiente informe respecto al disefo
propuesto, pudiendo reducirse el plazo a un mes si la tramitacion del proyecto fuera urgente o en
el caso de proyectos de obras ordinarias o complementarias a la edificacion, que suelen ser
documentos de una menor complejidad.

b) Prever las futuras partidas a incorporar en los presupuestos anuales de ejercicios sucesivos, y/o
las modificaciones contractuales que sea necesario acometer, para hacer frente a los nuevos
gastos de conservacion y mantenimiento vinculados a la recepcion de las obras citadas
anteriormente, pudiendo usarse como referencia el anejo de consumos y tareas de
mantenimiento que forme parte de los proyectos.

2. Concluido el plazo sefialado anteriormente, si no se hubiera emitido informe por las areas afectadas
se entendera que éstas prestan conformidad al contenido del proyecto.

3. Los departamentos responsables de las obras comunicaran la aprobacién definitiva de los proyectos a
las areas del Ayuntamiento que puedan verse afectadas por el contenido de los_mismos, junto con una
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estimacién de la fecha de inicio y finalizacién de la obra, con el objetivo de poder ajustar la anualidad
para la que deben dejarse previstos los correspondientes gastos de mantenimiento y conservacion. En el
caso de obras de iniciativa municipal el departamento responsable de las mismas comunicara ademas la
fecha de inicio de la licitacion.

ARTICULO 6. Agentes durante la ejecucién.

Son agentes implicados en la ejecucion de las obras las siguientes personas, fisicas o juridicas:
a) Promotor: Es el agente que decide, impulsa, programa y financia la obra para su posterior
entrega al Ayuntamiento.
b) Constructor: Es el agente que asume contractualmente ante el Promotor el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras con sujecion al proyecto
y al contrato.
c) Direccion de obra: La Direccidon de obra estara constituida por un Director Técnico y un equipo,

siendo su cometido el de dirigir correctamente la ejecucion de la misma.
d) Control de calidad: Son laboratorios de ensayos para el control de calidad aquellos que prestan

asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales,
sistemas o instalaciones, en cualquiera de las obras definidas anteriormente en la presente
Ordenanza.

ARTICULO 7. Obligaciones de los distintos agentes.
Ademas de lo previsto en la legislacion vigente y/o en las clausulas especificas de los contratos, seran
obligaciones de los distintos agentes intervinientes las determinadas a continuacién para cada uno de
ellos:

a) Las obligaciones del Promotor son:

e Constituir ante el Ayuntamiento la fianza asociada a la gestion de residuos de construccion y
demolicion, y/o la relativa a la correcta ejecucién de las obras, cuando la obra sea de iniciativa
privada.

e Suscribir el acta de replanteo, o de comienzo de obra, y el acta de recepcién.

b) Las obligaciones del Constructor son:

o Constituir ante el Ayuntamiento la fianza asociada a la gestion de residuos de construccion y
demolicion, y/o la relativa a la correcta ejecucién de las obras, cuando la obra sea de iniciativa
publica.

e Suscribir el acta de replanteo, o de comienzo de obra, y el acta de recepcion.

e Tener la titulaciébn o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como tal.

o Elaborar y remitir al Ayuntamiento la documentacion “as built” sefialada en el Titulo IV de la
presente Ordenanza con al menos un mes de antelacién con respecto a la firma del acta de
recepcion, documentacion que debera contar con el visto bueno de la Direccién de obra.
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e Tramitar ante los organismos competentes y remitir al Ayuntamiento la documentacién de
legalizacién conforme a los plazos sefalados en las “Normas generales” de la presente
Ordenanza.

c) Las obligaciones de la Direccién de obra son:

e Suscribir el acta de replanteo, o de comienzo de obra, y el acta de recepcién.

e EI Director Técnico debera estar en posesion de la titulacidn académica y profesional
habilitante, que vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

¢ Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan.

e Cuidar que la ejecucion de la obra se realice con estricta sujecion al proyecto aprobado, y/o a
las modificaciones debidamente autorizadas, a la presente Ordenanza, y a la demas
normativa sectorial vigente.

e Controlar las instalaciones provisionales, medios auxiliares de construccién y sistemas de
proteccion, exigiendo el cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud.

e Suscribir los certificados finales de obra que se consideren necesarios.

¢ Revisar la documentacién “as built” de la obra ejecutada para entregarla al Ayuntamiento.

d) Sera obligacion del Control de calidad cumplir con la presente Ordenanza en lo relativo a control
de materiales y de ejecucién de obras.

ARTICULO 11. Condiciones de ejecucion.

1. Todas las obras o trabajos que se realicen deberan sefializarse conforme a la legislacion vigente. La
obligacion alcanzara no solo a la propia ocupacion de la via publica, sino a aquellos lugares en los que
resulte necesaria cualquier indicacion como consecuencia directa o indirecta de las obras y trabajos que
se realicen.
2. Los andamiajes, zanjas o cualquier otro tipo de obras se protegeran de manera que se garantice la
seguridad de los viandantes y los vehiculos. Las protecciones deberan disponerse de forma que puedan
ser detectadas con antelacion suficiente por las personas con visibilidad reducida.
3. Cuando se ejecuten obras en acera, y no sea posible mantener en la misma un pasillo para peatones
de al menos ciento veinte centimetros de ancho neto, debera habilitarse un itinerario peatonal en la zona
de la calzada mas préxima al bordillo con las siguientes caracteristicas:
a) Ancho minimo de 120 centimetros.
b) Pendiente longitudinal inferior al 6% (en tramos de longitud inferior a los 3 metros podra llegarse
hasta el 10%).
c) Sifuera necesario ejecutar o instalar rampas o vados provisionales, las pendientes se ajustaran
a lo sefialado en el punto anterior.
d) Estara protegido en sentido longitudinal, por ambos lados, con una linea continua de vallas.
e) No existiran resaltos ni obstaculos que impidan el transito de sillas de ruedas.
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f) Cualquier elemento “pisable” que se instale debera fijarse al pavimento mediante los dispositivos
que sean necesarios para asegurar su estabilidad y evitar accidentes.

4. Siempre que la obra requiera ocupar una zona de aparcamiento de vehiculos, veinticuatro horas antes
del inicio de la obra el Constructor debera colocar a lo largo de la misma, en el lado mas préximo al carril
de circulacién, una banda adhesiva de color amarillo de diez centimetros de anchura minima. También
colocara sobre la acera sefiales prohibiendo estacionar y el plazo a partir del cual quedara prohibido el
mismo.

5. Si fuera necesario realizar cortes de carriles de circulacion deberan comunicarse al Ayuntamiento con
al menos cuarenta y ocho horas de antelacién, presentandose planos de desvios.

6. Conforme a lo dispuesto en la Ordenanza municipal de proteccién contra la contaminacién acustica y
térmica, los responsables de las obras deberan adoptar las medidas méas adecuadas para reducir los
niveles sonoros que éstas produzcan, asi como los generados por la maquinaria auxiliar utilizada.

ARTICULO 15. Simultaneidad.

1. En el caso de ambitos donde se estén desarrollando las obras de urbanizacion se podran solicitar las
licencias de edificacion simultaneas siempre que las calzadas y aceras cuenten con la capa de base de
hormigdn, y en la parcela que se pretende edificar se hayan colocado los bordillos de trasdés de las
aceras.
2. Con caracter previo a la concesion de la mencionada licencia de simultaneidad se debera contar con
informe favorable del Departamento gestor de la obra, debiendo constar en la licencia que se otorgue
que no podran realizarse ningun tipo de vertidos a las redes de saneamiento hasta que éstas hayan sido
recibidas por el Ayuntamiento de Alcobendas, y que debe priorizarse la ejecucion de los sistemas de
drenaje sostenible del interior de la parcela para hacer frente a los episodios de lluvia que se produzcan.
3. Con caracter previo al inicio de la obra el Ayuntamiento podra exigir:
a) La firma de un convenio de simultaneidad en el que queden recogidas las obligaciones de los
distintos agentes responsables de la obra de edificacion.
b) EIl depésito de una fianza para responder de los posibles dafos que se puedan producir en las
obras objeto de la presente Ordenanza, cuyo importe sera fijado por el Ayuntamiento.

4. Si durante la ejecucion de las mencionadas obras de urbanizacién surgiera la necesidad de que algun
operador, de manera excepcional y debidamente justificada, debiera desplegar su red dentro del ambito
antes de que estas sean recibidas por el Ayuntamiento, los servicios técnicos podran exigir:
a) La firma de un convenio de simultaneidad en el que queden recogidas las obligaciones de los
distintos agentes responsables del despliegue de la red.
b) EIl depdsito de una fianza para responder de los posibles dafos que se puedan producir en las
obras objeto de la presente Ordenanza, cuyo importe sera fijado por el Ayuntamiento.
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ARTICULO 17. Recepcién de las obras.

1. Cualquier obra de las descritas en el titulo primero de la presente Ordenanza podra ser recibida por el
Ayuntamiento de Alcobendas cuando la totalidad de la misma, o una fase completa, haya sido ejecutada,
y el Ayuntamiento considere que puede ser entregada al uso publico. Cuando las obras sean de iniciativa
publica podran ser objeto de recepcidon parcial aquellas partes de obra que se hayan recogido en el
contrato.

2. El departamento responsable de la ejecucion de la obra comunicara al resto de areas municipales la
fecha de recepcién de la misma con al menos un mes de antelacion. A partir de esta comunicacion las
mencionadas areas dispondran de un mes para inspeccionar la obra y redactar los informes con los
aspectos que, a su juicio, deban ser subsanados antes de la mencionada recepcion. Si los citados
informes no se emitieran en el plazo sefalado el silencio administrativo sera positivo.

3. En todo caso la recepcién se realizara conforme a lo sefalado en la legislacién vigente y
especificamente en la Ley de Contratos del Sector Publico.

ARTICULO 18. Responsables de las infracciones.

1. Podran ser sancionados por hechos constitutivos de infracciones administrativas previstas en la
presente Ordenanza, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley, las personas fisicas o juridicas
responsables de las mismas, aun a titulo de mera inobservancia.

2. Se considerara responsable de cualquiera de las infracciones descritas en el articulo siguiente al
Constructor, al estar directamente relacionadas con la organizacién y ejecucion de la obra.

3. Si se realizaran cambios en obra incumpliendo el proyecto aprobado o la presente Ordenanza sin
autorizacion escrita por parte del Ayuntamiento se considerara ademas responsable a la Direccion
Facultativa.

4. Respecto a las personas responsables de infracciones y a las circunstancias modificativas de
responsabilidad se estara a lo dispuesto en la presente Ordenanza y en la legislacién vigente que sea de
aplicacion.

5. La administracién municipal podra notificar al Colegio respectivo, para su conocimiento, del expediente
en que resultase responsable de infraccidn alguno de sus colegiados.

ARTICULO 22. Circunstancias modificativas de la responsabilidad.
Las sanciones guardaran proporcionalidad con la gravedad de la acciéon u omisién constitutiva de la
infraccion, valorandose especialmente las siguientes circunstancias:

e La naturaleza de la infraccién.

e La gravedad del dafio, tanto del efectivamente producido como del potencial.

e La conducta dolosa o culposa del infractor.

e La reincidencia o reiteracion en la comisién de infracciones.
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ARTICULO 23. Procedimiento sancionador.

En todo lo previsto en el presente Titulo se estara a lo dispuesto en las siguientes normas, con las
peculiaridades propias de la Administracion Municipal y de las materias que regula esta Ordenanza:
e Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.
o Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.
e Reglamento del Procedimiento para el Ejercicio de la Potestad Sancionadora, aprobado por Real
Decreto 1.398/1993, de 4 de agosto.

DISPOSICION TRANSITORIA.

Los proyectos técnicos que estuvieran en tramitacion en el momento de la aprobacion de esta
modificacion de la Ordenanza se ajustaran al procedimiento vigente en el momento de su solicitud.

DISPOSICION FINAL.

La presente modificacion de la Ordenanza entrara en vigor una vez publicado su texto integro, junto con

el acuerdo de aprobacioén, en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid y cuando haya transcurrido el
plazo del articulo 65.2 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de Bases de Régimen Local, por
remision del articulo 70 de la misma Ley, y mantendra su vigencia para regular las obras que se realicen
en espacios publicos del municipio de Alcobendas en tanto no se proceda a su modificacion o
derogacion.

10
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NORMAS GENERALES

1.- CONTENIDO Y ESTRUCTURA DE LOS PROYECTOS.

Todo proyecto que se presente para su aprobacion constara de los siguientes documentos:
o Memoria general y anejos.
e Proyectos especificos.

A su vez cada uno de los proyectos especificos estara dividido en los cuatro documentos clasicos:
o Memoria resumen especifica y anejos.
e Planos.
o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Presupuesto.

Los proyectos de menor extensién podran entregarse empleando el siguiente formato:
e Memoria.
* Anejos.
e Planos.
¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Presupuesto.

En cualquier caso el contenido del proyecto debera ser tal que permita la completa ejecucion de las
obras, tanto por su definicién técnica como por la econémica.

1.1.1) Memoria general:

La memoria general debe describir de forma sucinta las obras a realizar y los parametros principales del
proyecto, tales como:

o Antecedentes técnicos y administrativos de la obra.

e Documentos de proyecto.

e Servicios y organismos afectados.

e Presupuesto final (de ejecucién por contrata y para conocimiento de la administracién).

e Formula de revision de precios conforme a la legislacion vigente (si es de aplicacion).

e Plazo de ejecucion.

e Importe de la fianza a constituir ante el Ayuntamiento para cumplir con la Ordenanza Municipal de

Gestion de Residuos.
o Clasificacion exigible al contratista.
e Equipo redactor.

11
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1.1.2) Anejo de consumos y tareas de mantenimiento:

El documento se incorporara como uno de los anejos a la memoria general, y debera incluir:

e Una descripcion de las actividades de mantenimiento a realizar una vez que la obra sea recibida por

el Ayuntamiento. En el caso de la jardineria se incorporara ademas el mantenimiento a realizar

durante el plazo integro de ejecucion de la obra, incluyendo la justificacién econémica del coste para

incluirlo en una partida del presupuesto.

e Un desglose del consumo eléctrico y de agua asociados a las nuevas instalaciones.

El documento cubrira al menos los siguientes aspectos (entre paréntesis se sefiala la periodicidad con

la que deben realizarse las tareas e inspecciones):

e Alumbrado publico:

= Inspeccion, mantenimiento y reposicion de todos los componentes de la instalacién (incluyendo

la obra civil):

o

Centros de mando (2/afo):

Control de sistema de encendido y apagado de la instalacion.

Verificacion de las protecciones (interruptores y fusibles).

Medida de la intensidad de servicio de cada una de las fases de todos los circuitos.
Verificacion de sistemas de regulacién del nivel luminoso.

Limpieza de los cuadros de mando y del espacio donde se alojan.

Revision de pintura de los elementos metalicos de los mismos.

Otras labores:

Medida de la tensién de alimentacion y control de consumo de energia reactiva (1/afo).
Comprobacién de los niveles de iluminacion comprobando el descenso de la eficacia
(Im/W) de las lamparas, y el factor de mantenimiento de las luminarias (1/afo).

Inspeccién nocturna de los puntos de luz (2/afo).

Comprobacién de la puesta a tierra de todos los elementos metalicos de la red (1/afo).
Verificacion de la continuidad de la linea de enlace con tierra (1/afio).

Comprobacién del aislamiento de los conductores (cada 2 afios).

Estado de los soportes (1/afio):

Control de la corrosion (interna y externa).
Control de las deformaciones (viento y choques).

Luminarias (cada 2 afios):

Limpieza del sistema optico y del cierre.
Control de las conexiones y de la oxidacion.
Control de los sistemas mecanicos de fijacion.

12
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Lamparas (una vez superadas las horas de funcionamiento sefaladas por el fabricante o
cuando queden fuera de servicio).

e Drenaje urbano sostenible:

= Inspeccidén y mantenimiento de los pavimentos permeables:

o

Inspecciodn ordinaria para detectar zonas colmatadas o crecimiento de vegetacion no deseada
(2/afio).

Barrido en seco o aspiracion estdndar sobre toda la superficie (2/afio).

Correccion de los niveles de vegetacion o de la rasante del terreno de las superficies
adyacentes que se hayan elevado hasta 5 centimetros por encima del nivel del pavimento
(cada 5 afios).

Reparacién de cualquier depresion, grieta o adoquin roto que comprometa la capacidad
estructural de la capa superficial 0 sea un riesgo para los usuarios, y reemplazo del material
de las juntas (cada 5 afios).

Rehabilitacion de la capa superficial y del medio filtrante, mediante aspiracién en profundidad,
si se ha reducido la permeabilidad significativamente por colmatacién (cada 10 afios).

» Inspeccion y mantenimiento de los sistemas de biorretencion:

o

Ademas de los trabajos que se desglosan a continuacion, el documento incorporara las tareas
especiales de riego y mantenimiento a realizar en los sistemas de biorretencién durante los
dos primeros afios, en los que debe garantizarse el arraigo de las especies vegetales (estos
espacios no dispondran de riego automatizado).

o Alcorques estructurales:

e Retirar la basura, los sedimentos y las hierbas no deseadas (1/mes).

e Inspeccionar los elementos de entrada y salida, si los hubiera, en busqueda de
colmataciones u obstrucciones (1/mes).

e Riego en los primeros afios y labores de mantenimiento para mantener el arbol en buen
estado (1/mes).

e Limpiar y reemplazar el suelo si hubiera un exceso de sedimentos o si no drenara en 48
horas después de una fuerte lluvia (cada 2 afos).

e Rehabilitacion de la superficie permeable mediante aspiracion en profundidad si se
hubiera reducido la permeabilidad significantemente por colmatacioén (cada 2 afios).

Césped armado:

e Retirar hojas, basura, sedimentos y hierbas no deseadas de la capa superficial (1/mes).

e Riego en los primeros afos y labores de mantenimiento para mantener una buena
densidad de vegetacion (1/mes).

e Revision ordinaria y reparacion de los elementos de salida y/o rebose (2/afio).

e Comprobar que no queda agua 48 horas después una fuerte lluvia (2/afio).

e Reparacion de cualquier depresién, grieta o rotura que comprometa la capacidad
estructural de la capa superficial o sea un riesgo para los usuarios (cada 5 afnos).
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Jardines de lluvia:

Retirar hojas, basura, sedimentos y hierbas no deseadas de la capa superficial (1/mes).
Eliminar los sedimentos acumulados en la entrada y aquellos que se queden atrapados en
el sistema de desbordamiento (1/mes).

Riego en los primeros afios y labores de mantenimiento para mantener una buena
densidad de vegetacion (1/mes).

Comprobar que no queda agua 48 horas después una fuerte lluvia (2/afo).

Realizacion de ensayo de permeabilidad al medio filtrante para determinar la necesidad de
acciones correctivas (cada 2 afos).

Rellenar zonas erosionadas vy, si fuera necesario, mejorar la protecciéon contra la erosion
(cuando sea necesario).

Cunetas vegetadas:

Eliminar sedimentos, basura y hierbas no deseadas de la superficie de la cuneta (1/mes).
Regar y recortar la vegetacién para mantener la altura de vegetacion dentro del rango de
disefio de 15 centimetros (1/mes).

Inspeccionar y limpiar los elementos de entrada, salida y rebose (1/mes).

Comprobar que no queda agua 48 horas después una fuerte lluvia (1/mes).

Reperfilar y nivelar las superficies irregulares hasta restaurar la topografia de disefo (cada
10 afios).

Repoblar las areas con poca vegetacion (cuando haya mas del 10% de suelo desértico).

Si fuera necesario, cambiar el tipo de vegetacién para adaptarse mejor a las condiciones
(cuando sea necesario).

Balsas de infiltracion:

Retirar basura y sedimentos (1/mes).

Cortar la vegetacion y retirar las malas hierbas (1/mes).

Inspeccionar y limpiar los elementos de entrada, salida, y el sistema de desbordamiento
(1/mes).

Inspeccionar taludes y, en su caso, reparar zonas erosionadas. Verificar que no se estan
produciendo asentamientos y, de ser necesario, tomar medidas correctivas (1/afio).
Inspeccionar la balsa de infiltracion en bisqueda de charcos que evidencien zonas
colmatadas (1/afo).

Revegetar los taludes (cuando sea necesario).

Estanques de retencion:

Retirada de hojas, basura y materiales flotantes (1/mes).

Recortar la vegetacion y eliminar las hierbas no deseadas (1/mes).

Inspeccionar los elementos de entrada y salida de agua, y cualquier elemento mecanico
que hubiera, en busqueda de evidencia de bloqueos y/o dafios fisicos (1/mes).
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Inspeccionar la acumulacion de sedimentos (1/mes).

Inspeccién en busqueda de cualquier indice de contaminacién del agua (1/mes).

Recortar manualmente el 25% de las plantas acuaticas sumergidas y emergentes a un
minimo de 1,00 metros sobre el nivel de agua (1/afo).

Airear el agua si se detectaran sefales de eutrofizacion (cada 3 anos).

Eliminar los sedimentos si hubiera una celda y/o camara de pretratamiento (cada 3 afios).
Si no hubiera un vaso o camara de pretratamiento, eliminacién de sedimentos y
vegetacion del 25 - 30% de superficie del estanque, con el fin de afectar la biodiversidad lo
menos posible (cada 5 afos).

Eliminar los sedimentos cuando el volumen permanente se reduzca en un 20 % (cada 25
anos).

Inspeccién y mantenimiento del resto de S.U.D.S.:
Drenes filtrantes:

o

Retirar hojas y basura (1/mes).

Retirar sedimentos (2/afio).

Revision ordinaria y reparacion de los elementos de entrada, salida y rebose (2/afio).
Revision ordinaria en busca de areas erosionadas y encharcamientos (2/afo).

Comprobar la integridad del geotextil y controlar posibles dafios de raices de arboles
(2/afio).

Comprobar que no queda agua 48 horas después una fuerte lluvia (2/afo).

Retirar y reemplazar los primeros 20 centimetros (cada 10 afios).

Reemplazar el geotextil superficial (cada 10 afios).

Limpiar el conducto drenante si quedara bloqueado (si es necesario).

Pozos y zanjas de infiltracién

Inspeccionar los elementos implantados a modo de pretratamiento, el pozo de
observacion, el pozo de mantenimiento y el rebose, retirando sedimentos, hojas y basura
(1/mes).

Recortar las raices que puedan causar bloqueos del sistema (1/afio).

Inspeccionar la entrada de agua en busqueda de céarcavas y colocar elementos
disipadores de energia si fueran necesarios (1/afo).

Inspeccién técnica de la superficie de infiltracion en busqueda de posibles zonas
colmatadas (1/afio).

Comprobar que la zanja o el pozo se vacian en 48 horas tras una fuerte lluvia (1/afio).
Retirar y reemplazar los primeros 20 centimetros (cada 10 afios).

Reemplazar el geotextil superficial (cada 10 afios).

Depésitos reticulares:

Eliminar las hojas y sedimentos que puedan colmatar u obstruir los elementos del sistema
(1/mes).
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Revision ordinaria en busca de dafos estructurales (2/afno).

Para los sistemas donde la escorrentia se filira directamente al depodsito desde la
superficie, inspeccionar ésta buscando posibles zonas encharcadas (2/afo).

Comprobar que no queda agua en el depésito 48 horas después de una fuerte lluvia
(2/afio).

Inspeccién ordinaria de los elementos de entrada, salida, y/o rebose, para verificar que
estan operando en buenas condiciones (1/afio).

Cuando el agua entra al depésito con tratamiento diferente a un filtrado, inspeccionar el
interior para identificar la posible acumulacion de sedimentos y retirarlos (1/afo).

e Firmes y pavimentos:

= Actividades de mantenimiento y reposicién de los distintos elementos de pavimentacion.

e Jardineria:
= Se aportara una estimacion con el consumo eléctrico y de agua de la caseta para jardineros.
= Se incluiran las actividades de mantenimiento de jardineria, y las de limpieza de las nuevas
zonas verdes, incluyendo al menos las siguientes:

o Operaciones generales de limpieza y mantenimiento:

Recebado y perfilado de caminos (1/afio).

Limpieza y vaciado de papeleras con transporte a vertedero y/o punto limpio (1/semana).
Limpieza general de zonas verdes, areas estanciales y caminos, consiste en la eliminacion
de malas hierbas, hojas, restos vegetales o restos de basura, incluso tratamiento de malas
hierbas que puedan surgir en el césped (1/semana).

o Reposiciones:

Reposicién y siembras de césped: Recebado (arena + mantillo + semilla) 25 % de toda la
superficie de césped (1/afo).

Reposicion de arboles: Se repondran todas las marras, dejandose una partida del 1%
como minimo de reposiciones (1/afo).

Reposicion de arbustos: Se repondran todas las marras, dejandose una partida del 1%
como minimo de reposiciones (1/afo).

Reposicion de flores de temporada (1/afo).

o Cuidado de arboles:

Riego manual o de apoyo en aquellas zonas arboladas que pudiesen precisarlo (25 litros /
arbol / riego / semana).

Incorporacion de abono a los arboles. Los abonos quimicos se aplicaran en primavera,
haciendo una distribucién homogénea (quedan prohibidos si en el entorno hay sistemas de
drenaje urbano sostenible). Los abonos organicos, mantillo principalmente, se aplicaran en
otofio (2/afio).
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Operacion de rastrillado, consistente en romper la costra superficial del suelo con la
finalidad de hacerlo mas permeable (al aire y al agua) y de disminuir la evaporacién
rompiendo los tubos capilares que puedan haberse formado (2/afio).

o Cuidado de arbustos:

Riego manual o de apoyo en aquellas zonas de arbustos y setos que pudiesen precisarlo
(1/semana).

Incorporacion de abono a los elementos vegetales como arbustos y setos. Los abonos
quimicos se aplicaran en primavera, haciendo una distribucién homogénea (quedan
prohibidos si en el entorno hay sistemas de drenaje urbano sostenible). Los abonos
organicos, mantillo principalmente, se aplicaran en otofio (2/afio).

Operacion de rastrillado, consistente en romper la costra superficial del suelo con la
finalidad de hacerlo mas permeable (al aire y al agua) y de disminuir la evaporacién
rompiendo los tubos capilares que puedan haberse formado (2/afio).

o Cuidado de césped y praderas:

Riego manual o de apoyo en aquellas zonas que pudiesen precisarlo (1/semana).

Siega de césped mediante cortacésped autopropulsado o de empuje manual. En general
se hara siempre que la hierba alcance los 10 centimetros de altura. Incluye la retirada de
restos vegetales (entre abril y septiembre 1 vez cada 15 dias / entre octubre y marzo 1 vez
cada 2 meses).

Incorporacion de abono a césped, praderas y demas elementos vegetales que se
encuentren dentro de éstas. Los abonos quimicos se aplicaran en primavera, haciendo
una distribucion homogénea (quedan prohibidos si en el entorno hay sistemas de drenaje
urbano sostenible). Los abonos organicos, mantillo principalmente, se aplicaran en otofio
(2/afio).

Aireacion de césped, consistente en perforar el suelo por medio de instrumentos
adecuados para favorecer la respiracion de las raices. La profundidad de los agujeros
variara entre 5 y 15 centimetros, y el didmetro sera de 2 centimetros aproximadamente
(1/afio).

Tratamientos fitosanitarios para impedir la propagacion de plagas y enfermedades que
pudieran afectar al normal desarrollo de las plantas (2/afio).

El listado de tareas debera redactarse conforme a las caracteristicas de las zonas verdes del
ambito, adaptando el guion anterior de tareas minimas a realizar. No se aceptara la presentacion

de un documento que Unicamente reproduzca el citado guion sin ampliar el grado de definicién

del mismo, debiendo concretarse y presupuestarse ademas:

o Composicién de la cuadrilla de trabajadores que realizard las tareas anteriores de jardineria y

mantenimiento, y su cualificacion profesional.

o Tiempo que cada uno de los miembros dedicara cada semana.

o Relacién de equipos, materiales (abonos, reposiciones de temporada o productos

fitosanitarios) y herramientas a emplear.
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Mobiliario urbano:
= Actividades de mantenimiento y reposicion de los distintos elementos de mobiliario urbano.

Riego:
= Se aportara el volumen de agua de riego consumido por el ambito:
o Con la cantidad diaria y una estimacién anual desglosada por meses.
o Si el proyecto incluye una conexidn con la red de agua potable del CYII, una estimacién del
caudal que sera necesario obtener por esta via.
o Si el proyecto incluyera un pozo, una estimacion del caudal que sera necesario obtener por
esta via.

= Red de riego:
o Consumo eléctrico asociado a los elementos de control y gestion de la red.
o Actividades de mantenimiento y reposicion de la red (incluyendo sus elementos de maniobra
hidraulica, los dispositivos de control y gestion, y la obra civil).

= Deposito de riego:
o Consumo eléctrico del depdsito.
o Actividades de mantenimiento y reposicion de todos los componentes de la instalacion.

* Pozo:
o Consumo eléctrico del bombeo asociado al pozo.
o Actividades de mantenimiento y reposicion de todos los componentes de la instalacion.

Saneamiento:

= No es necesario incluir un listado de actividades de mantenimiento ni de consumos, pues el
mantenimiento de la red de saneamiento (incluyendo laminadores y pozos de bombeo)
corresponde al CYIl en virtud del convenio firmado.

Semaforizacion y sistemas de control de trafico:

= Consumo eléctrico de la nueva red a implantar (nuevos semaforos y red de telegestion).
= Actividades de mantenimiento y reposicion de todos los componentes de la instalacion
(incluyendo la obra civil).

Senalizacién:
= Actividades de mantenimiento y reposicion de los distintos elementos de senalizaciéon y
balizamiento.

Sistemas de recogida de residuos:
= Red de recogida neumatica:
o Consumo eléctrico de la central de recogida y del resto de dispositivos que forman la red.
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o Actividades de mantenimiento y reposicidon de todos los componentes de la red (instalaciones
y edificio de la central, red de conducciones, buzones, obra civil, etc).

Contenedores soterrados:

o Consumo eléctrico de los mecanismos de izado.

o Consumo eléctrico asociado a los elementos de control y gestion de la red.

o Actividades de mantenimiento y reposicion del conjunto (instalaciones electromecanicas, obra
civil, red de control y gestidon de sensores de nivel de llenado, reposicién de contenedores,...).

Contenedores en superficie:

o Consumo eléctrico asociado a los elementos de control y gestion de la red.

o Actividades de mantenimiento y reposicion asociado a los contenedores y a los sistemas de
control y gestion de sensores de nivel de llenado.

Extensién de rutas de recogida:

o Deberan ser tramitadas por el Departamento del Ayuntamiento encargado de gestionar este
servicio publico, en funcién del contrato vigente en cada momento y de la previsiéon de
funcionamiento que haga la empresa adjudicataria de la limpieza del municipio.

Telecomunicaciones:

Consumo eléctrico de la nueva red a implantar.
Gastos de mantenimiento y reposicion de la red de comunicaciones municipal (estaciones de
red, red de fibra optica, obra civil,....).

Los costes del consumo anual eléctrico se aportaran en todos los casos:

Dividiendo por franjas horarias (Punta / Llano / Valle o Punta / Valle) en funcion de la potencia a

contratar.

Particularizando para las horas de funcionamiento de los distintos meses del afo.

Considerando las reducciones de flujo a largo del dia en los casos en los que proceda.

1.1.3) Anejo de accesibilidad:

Todos los proyectos incorporaran un anejo de accesibilidad que permita comprobar que el documento

cumple con la legislacion sectorial en materia de accesibilidad. Dicho documento incluira:

Un cuadro resumen en el que se describa la geometria y caracteristicas de los elementos

implantados para poder comprobar su adecuaciéon a las normas. Este cuadro incluira al menos los
siguientes elementos:

Bancos.
Barandillas.
Bolardos.
Fuentes.

Mesas de juegos.
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» Juegos infantiles (incluyendo la justificaciéon del cumplimiento de los ratios de accesibilidad).

= Papeleras.

= Pasamanos.

= Pavimentos (incluyendo un detalle de las baldosas tactiles indicadoras a emplear).

= Proteccion de alcorques (incluyendo la justificacion del cumplimiento de las dimensiones de los
huecos en las rejillas o de la correcta definicién del pavimento enrasado).

=  Semaforos.

= Tapas de todos los registros (comprobaciéon de los relieves, ya sea por altura o profundidad,
garantizando que se trata de superficies no deslizantes y que se cumple con las dimensiones
maximas de huecos).

= Vallas.

e Planos:
= Planta con los itinerarios peatonales accesibles situados en viario y en zonas verdes:
o Sefialando para cada uno el ancho libre de paso, la pendiente longitudinal, y las areas de
descanso.
o Representando la conexion con las areas de estancia y los sectores de juegos infantiles y
ejercicios.

= Planta con las superficies en las que se empleen pavimentos tactiles indicadores incluyendo:
o Las bandas de encaminamiento en acera.
o Los pavimentos asociados a plataformas Unicas donde el itinerario peatonal accesible y la
calzada estén al mismo nivel.

= Detalles de los puntos de cruce “tipo” entre itinerarios peatonales y vehiculares para asegurar
que el transito de peatones se mantenga de forma continua, segura y auténoma en todo su
desarrollo (vados de peatones, vados de vehiculos, isletas, plataformas unicas, etc).

= Detalles de las paradas de autobus, plazas de aparcamiento reservadas para personas de
movilidad reducida, escaleras, y rampas incluidas en el proyecto.

Se estudiaran pormenorizadamente las plataformas unicas donde el itinerario peatonal accesible y la
calzada estén al mismo nivel:
e Cumpliendo con la Orden de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion
Local, por la que se modifica la Norma Técnica 2 aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo,
que regula el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y
Supresiéon de Barreras Arquitectdnicas, o norma que se encuentre en vigor en el momento de
redaccion del proyecto.
e Incorporando la sefializacion e informacidon que corresponda para garantizar la seguridad y la
accesibilidad de las personas usuarias de la via.

1.1.4) Anejo de ciudad inteligente:
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Todos los proyectos incorporaran junto a su Memoria General un anejo de “Ciudad inteligente” que
permita identificar claramente los nuevos dispositivos (nuevos activos, actuadores, nodos, sensores, etc)

que se implanten como parte de las obras, y los que se vean modificados o afectados como

consecuencia de la actuacion. El documento incluira:

e Un cuadro resumen en el que:

Se enumeren los mencionados dispositivos.
Se sefiale el proyecto especifico y/o epigrafe en el que se han incluido.

e Un listado con todos los planos, de planta y/o de detalle, en los que aparezcan los distintos

elementos vinculados a la “Ciudad inteligente”.

1.1.5) Otros anejos a la memoria:

Ademas de los anejos sefalados anteriormente, deberan incluirse al menos los siguientes:

e Anejo de climatologia e hidrologia:

Debe servir de apoyo a los proyectos de “Saneamiento”, “Drenaje urbano sostenible” y
“Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes” (especies y necesidades de riego).

También servira para ajustar el numero util de dias laborales, lograndose un plan de obra mas
exacto.

e Anejo de planeamiento:

Entre los datos de partida debe adjuntarse la informacién urbanistica vigente aplicable al
proyecto.

Para las parcelas dotacionales se asumira una edificabilidad de 1 m’ / m%s a efectos del
dimensionamiento de todas las redes y acometidas.

Se adjuntaran los planos necesarios para reconocer las calificaciones de los terrenos afectados
0 proximos, y las prescripciones de las normas urbanisticas aplicables.

e Plan de control de calidad:

Incluira todos los ensayos y pruebas definidos en los distintos capitulos especificos de la
Ordenanza, ademas de las pruebas de todas las instalaciones electromecanicas que existan en
el ambito.

Se ajustara, en cuanto a formato y contenidos minimos, al modelo tipo definido en la presente
Ordenanza.

Se presentara valorado, debiendo ascender su importe al menos hasta el 2% del presupuesto de
ejecucion por contrata global del proyecto (IVA incluido).

En los proyectos relativos a obras que sean financiadas por el Ayuntamiento debera constar que
el control de calidad de los materiales se realizara con cargo a la contrata adjudicataria de las
mencionadas obras, hasta el citado importe del 2%.
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Programa de trabajos:

= Adaptado al plazo de obra previsto, representandolo mediante un diagrama de Gantt.

= Si se optara por emplear la metodologia B.I.M. el programa de trabajos se entregara también en
este formato.

1.2 PROYECTOS ESPECIFICOS.

La estructura de los proyectos variara en funcion de las singularidades de cada obra, siendo el esquema

tipo para un proyecto de urbanizacion el siguiente:

Abastecimiento.

Alumbrado.

Red eléctrica.

Firmes y pavimentos, criterios geométricos de disefio viario y movimiento de tierras.
Red de gas.

Jardineria, acondicionamiento de zonas verdes, riego, estudio del arbolado existente y plan de
reposicion.

Mobiliario urbano y sistemas de recogida de residuos urbanos.

Residuos de construccion y demolicion.

Saneamiento y drenaje urbano sostenible.

Sefializacion, semaforizacion y sistemas de gestion de trafico.

Red de telecomunicaciones.

Seguridad y salud.

1.2.1) Memoria resumen especifica y anejos:

Todos los proyectos especificos contaran, ademas de con una memoria resumen especifica, con los
siguientes anejos:

Calculos justificativos de los elementos definidos en el proyecto:

= Todos los calculos deberan ser expuestos mediante un resumen en el que se indiquen con
claridad las bases de calculo adoptadas y los resultados obtenidos.

= Se incluirdn ademas los listados numéricos precisos que justifiquen las soluciones adoptadas.

Servicios afectados y soluciones provisionales durante la obras:
= El proyecto debe analizar siempre los servicios afectados por las obras:

o Bien para su integracion o conexion con el propio proyecto, bien para su reposiciéon o
proteccion durante las obras, todo lo cual debe ser presupuestado.

o Los servicios técnicos municipales podran solicitar el uso de georadar en aquellos tramos en
los que sea necesaria una mayor precision a la hora de localizar los servicios existentes o
cuando existan dudas sobre la precision de los datos que se obtengan de las distintas fuentes
disponibles.
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» El anejo debe contener las solicitudes de informacién presentadas y los datos que proporcionen
las companias u organismos afectados.

= En funcién de las caracteristicas de la obra puede ser necesario adjuntar un reportaje fotografico
y fichas técnicas para concretar al maximo su definicion.

Justificacién de precios.

“Ciudad inteligente”™:

= El anejo deberéa describir pormenorizadamente las actuaciones asociadas al proyecto especifico
en cuestion (nuevos activos, nodos, repetidores, sensores, cabeceras, actuadores, cableado,
comunicaciones inalambricas, afeccion a los dispositivos existentes, gestion remota, integracion
en el sistema de gestion remota y en la plataforma de datos de la ciudad, etc).

= En él se incluiran las fichas de todos los dispositivos a implantar.

1.2.2) Planos (contenido y formatos):

Los planos del proyecto se configuraran en formato UNE A1 o UNE A3, a escala conveniente para su
visualizacion cémoda, debiendo respetar el siguiente contenido minimo:

Emblema del Ayuntamiento (en los proyectos promovidos por el Ayuntamiento).
Titulo del proyecto y del plano.

Numero de plano y de hoja (si es necesario).

Nombre y firma del autor del proyecto.

Nombre del fichero informatico con el que se corresponde.

Escalas utilizadas, tanto grafica como numérica.

Tamafo normalizado del plano original.

Los archivos digitales que se utilicen deberan ajustarse a las siguientes indicaciones:

Siempre se dibujara en color y tipo de linea por capa.

Los bloques se generaran en la capa 0, empleando color por capa.

Todos los planos (incluidos los de detalles) se dibujaran en el espacio modelo, empleandose el
metro como unidad de dibujo y a escala 1:1.

Los planos de planta, incluida la cartografia, estaran en coordenadas UTM (sistema de referencia
ETRS 89). No se admitiran planos de planta, independientemente de si se trata de una referencia
externa o no, que se entreguen en coordenadas relativas.

Para reducir el tamafio de los ficheros, e impedir duplicidad de datos, las referencias cartograficas
se insertaran como referencia externa en el espacio modelo, en la capa 0 y coordenada 0,0,0.

En ningun caso se debe girar la cartografia o sacarla de coordenadas. Si fuera necesario girarla
para su presentacion en el espacio papel se utilizara la rotacién del SCP.

Las referencias externas se insertaran mediante “ruta relativa”, de manera que al descargarse los
archivos en cualquier PC, y abrirse, se carguen automaticamente sin necesidad de volver a
referenciarlas.
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Los ficheros que se usen como referencias externas se adjuntaran en formato digital en una carpeta

junto con el resto de archivos.

e En los planos de planta figurara la orientacién, y se mantendra la misma disposicion a lo largo de
todo el proyecto.

e Las redes de instalaciones estaran divididas normalmente en tres capas basicas (que podran ser
divididas en subcapas para su manejo mas cémodo), debiendo su nombre permitir su asociacion
con la red y capa basica en cuestion. Estas capas seran: “Red”, “Textos de red” y “Bloques de la
red”.

e Cuando las redes tengan que llevar distintos tipos de lineas (por capa) se tendra en cuenta que
deben ser perfectamente visibles en su edicion en blanco y negro.

e La edicidén se realizara en el espacio papel, mediante ventanas proporcionadas a las escalas de
representacion final deseadas.

e En el espacio papel solo deben ir reflejados los formatos y los textos del cajetin. Los marcos de los
formatos y cajetines estaran insertados (Referencia o Bloque) en la coordenada 0,0,0 del espacio
papel.

e El nivel grafico (espesores y tamario de texto) permitird la edicion de los planos a su escala y a la
escala reducida para los ejemplares A3 sin que pierdan su legibilidad los textos, acotaciones y
bloques.

e Los estilos de cotas seran los apropiados para cada escala (segun sea su ventana flotante en el
espacio papel).

e Los tamanos de texto y altura de acotacion deberan adaptarse a las directrices que se reciban del
Ayuntamiento.

e En general se utilizara el mismo tipo de letra en todo el proyecto, empleandose uno que sea
facilmente legible.

e Las distancias se acotaran con trazo, y las directrices y radios con flecha.

e En general se acotara en metros con dos decimales. En caso de tener que acotar en centimetros o
milimetros se adjuntara una nota indicandolo.

e Los ficheros CTB de ploteo deberan ser adjuntados con el resto del proyecto.

En cada proyecto especifico se incluiran los planos de “ciudad inteligente” asociados al servicio en
cuestion:
e Incluirdn los nuevos activos, nodos, repetidores, sensores, cabeceras, actuadores, cableado,
comunicaciones inalambricas, y/o afeccion a los dispositivos existentes.
e Seran siempre los ultimos del capitulo, y se denominaran con el nombre del servicio al que estén
vinculados (por ejemplo RIEGO) y las palabras “CIUDAD INTELIGENTE”, con el fin de poder
localizarlos con facilidad.

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso:
e El modelo se aportara en formato IFC que permite el intercambio de un modelo informativo sin
pérdida o distorsion de datos o informaciones.
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Los servicios técnicos municipales podran solicitar que el proyecto se entregue en formatos nativos
compatibles con el software implantado en el Ayuntamiento si se detectara cualquier problema en
los archivos IFC recibidos o para facilitar la labor de supervision de los mencionados servicios
técnicos.

1.2.3) Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP):

El pliego establecera que:

La Ordenanza de Proyecto y Obras de Urbanizacién sera de obligado cumplimiento para el

contratista. En caso de producirse discrepancias entre la misma y el proyecto, sera la Ordenanza la

que prevalecera.

Para todos aquellos aspectos que no queden reflejados en el mismo se estara a lo dispuesto en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid y el PG-3 del Ministerio

de Fomento.

En las obras que sean financiadas por el Ayuntamiento:

= Las partidas alzadas se valoraran conforme a los precios unitarios incluidos en el proyecto. Si
fuera necesario recurrir a precios no contemplados en el mismo se empleara el cuadro de
precios vigente del Ayuntamiento de Madrid o el del Ministerio de Fomento.

= E| control de los materiales, el control de la ejecucion y las pruebas de servicio se realizaran con
cargo a la empresa adjudicataria, hasta un importe del 2% del presupuesto de licitacion (IVA
incluido).

Los materiales a emplear deben ser los normalizados de acuerdo con los tipos admitidos por el
Ayuntamiento, de cara a facilitar las posteriores tareas de conservacion.

Ademas el texto del PPTG debera incluir la siguiente informacion:

Descripcién completa del contenido de las unidades de obra.

Especificacion clara y concisa de los materiales a emplear, que deberan tener unas condiciones
minimas de calidad para su uso.

Condiciones especificas y concretas de ejecucion.

Criterios de medicion y abono.

Especificacion de como debe realizarse el control de calidad y de los valores que son admisibles.

Para facilitar su manejo posterior durante la obra, el PPTP debe tener la mayor precisién posible,

reduciendo al maximo la referencia a informaciones obvias o de conocimiento comun.

Se hara referencia a las normas y pliegos generales de cualquier ambito que se consideren aplicables.
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1.2.4) Presupuesto:

Este capitulo se organizara de la siguiente manera:

Mediciones.

Cuadro de precios n°1.
Cuadro de precios n°2.
Presupuesto.

El apartado de mediciones:

Debe contener las mediciones totales y las auxiliares necesarias para la completa valoracion de las
obras.

Las mediciones auxiliares, que componen el total de la unidad, serviran para poder hacer un facil
seguimiento de las partes de obra realmente ejecutadas durante el desarrollo de la misma.

Si las profundidades de las zanjas obligaran a entibaciones u otros procedimientos constructivos
singulares los sobreanchos de excavacién necesarios deberan reflejarse.

El apartado de presupuesto:

Contara con la medicion total de cada unidad de obra, su precio y su descripcién detallada.

Los precios a emplear podran proceder de bases de datos solventes o elaborarse de forma

especifica para el proyecto, empleando preferentemente bases de precios elaborados por

administraciones (Ayuntamiento de Madrid o Ministerio de Fomento).

La descripcion de las unidades de obra que aparezca en el mismo especificara claramente los

materiales, maquinaria con que se ejecutan y trabajos que comprenden cada una de ellas,

aclarando que concierne a trabajos completos.

Si existen partidas alzadas, deben describirse con el mayor detalle posible para facilitar su posterior

interpretacién durante la obra.

En el presupuesto de cada proyecto especifico se incluirdn las partidas de “ciudad inteligente”

asociados al servicio en cuestion:

= |ncluiran los nuevos activos, nodos, repetidores, sensores, cabeceras, actuadores, cableado,
comunicaciones inalambricas, y/o afeccion a los dispositivos existentes.

= Se incluiran siempre en un capitulo especifico denominado “DISPOSITIVOS DE CIUDAD
INTELIGENTE”, con el fin de poder localizarlos con facilidad.

1.3.1) Coordinacion entre proyectos especificos:

Algunas de las infraestructuras definidas por un proyecto pueden tener incidencia en mas de un capitulo

especifico, lo que a menudo genera:

Dudas sobre el lugar en el que debe incluirse la informacion.
Errores y omisiones.
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Con el fin de regularizar la organizacién interna de los documentos para evitar los errores mencionados,

ademas de facilitar su revisién por parte de los servicios técnicos municipales, la informaciéon debera

distribuirse conforme se indica a continuacion:

1.3.1.1) Coordinacién eléctrica:
La informacion asociada a las instalaciones eléctricas de baja tension se organizara de la siguiente

manera:

e Proyecto de alumbrado publico:

= Si el proyecto tiene previsto implantar un “armario exclusivo” para el alumbrado, el capitulo

especifico incluira:
o La definicion completa del cuadro eléctrico del centro de mando, incluyendo el equipo de
medida y proteccion de compaifiia, y la de los circuitos de los puntos de luz.

o Si se va a suministrar electricidad desde el centro de mando a los distintos servicios urbanos,

todas las modificaciones que sea necesario realizar en el mencionado cuadro, ademas del

dimensionamiento de los circuitos que alimenten:

Los mecanismos de izado de los contenedores soterrados.

Los programadores de la red de riego.

Los concentradores de las redes de telegestidon asociadas a los distintos servicios
municipales (riego, recogida de residuos urbanos,..).

Las estaciones base o cualquier otro dispositivo de la red de comunicaciones municipal.
Los semaforos y los sistemas de control de trafico.

Los puntos de recarga eléctrica para vehiculos.

o Los esquemas del cuadro eléctrico, los planos de todos los circuitos mencionados

anteriormente (incluyendo un bloque identificador del dispositivo al que dan servicio) y la obra

civil asociada a los mismos.

o Las partidas presupuestarias asociadas.

= Si el proyecto tiene previsto implantar un “armario unificado urbano” en el que englobar el cuadro

eléctrico del centro de mando, el capitulo especifico de alumbrado Unicamente incluira:

o La definiciéon completa del mencionado cuadro eléctrico de alumbrado y la de los circuitos de

los puntos de luz.

o Los esquemas del citado cuadro, los planos de los circuitos de alumbrado y la obra civil

asociada a los mismos.

o Las partidas presupuestarias asociadas.
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e Proyecto de red eléctrica:

Incluira todos los circuitos de baja tensién “de compaiia” que se inicien en los centros de
transformacion y finalicen en los armarios de acometida de los siguientes servicios e
instalaciones municipales (sin incluir los referidos armarios):
o Alumbrado: Centros de mando.
o Jardineria: Caseta de jardineros.
o Riego:

e Dep0sito de riego.

e Concentrador o programador del sistema de telegestion (si de manera excepcional se

decide que dispongan de acometida independiente).

o Saneamiento: Laminadores.
o Semaforos y sistemas de gestién de trafico: Si de manera excepcional se decide que
dispongan de acometida independiente.
o Sistemas de recogida de residuos urbanos:
e Central de recogida neumatica.
e Contenedores soterrados con izado mediante motor eléctrico (si de manera excepcional se
decide que dispongan de acometida independiente).
e Concentrador de la red de sensores de llenado (si de manera excepcional se decide que
disponga de acometida independiente).

o Telecomunicaciones:
e Armarios unificados.
e Estaciones base o cualquier otro dispositivo de la red de comunicaciones municipal (si de
manera excepcional se decide que dispongan de acometida independiente).

El proyecto especifico eléctrico incluira las cajas de proteccion de cada una de las parcelas
(privadas o dotacionales) si asi lo determinara IBERDROLA.

El documento incluira:

o La descripcién de la red de baja tensién y los calculos eléctricos.

o Los planos con los circuitos y la obra civil asociada a los mismos.

o Las correspondientes partidas presupuestarias.

e Proyecto de saneamiento:

Se definira toda la instalacion eléctrica interior del laminador, englobando el armario de

acometida con su correspondiente cuadro eléctrico.

El documento incluira:

o La descripcion de todos los elementos electromecanicos, la red de baja tensién interior y los
calculos eléctricos.

o Los planos y esquemas eléctricos de todas las instalaciones.

o Las partidas presupuestarias.
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e Proyecto de riego:

= Depdsito de riego:

o Se definira toda la instalacion eléctrica interior del depdsito, englobando el armario de
acometida con su correspondiente cuadro eléctrico, y la conexion hacia el pozo (si lo hubiera
en el ambito).

o El documento incluira:

e La descripcion de todos los elementos electromecanicos, la red de baja tensién interior y
los célculos eléctricos.

e Los planos y esquemas eléctricos de todas las instalaciones.

e Las partidas presupuestarias.

» Dispositivos de control y gestion de la red de riego:

o Se definira la instalacién eléctrica “de control” desde los concentradores o programadores
hasta las unidades de control, nodos, electrovalvulas y/o sensores (si no fuera posible el uso
de instalaciones inalambricas).

o Side manera excepcional fuera necesario disponer de acometida independiente, se incluira el
armario de acometida con su correspondiente cuadro eléctrico y los circuitos hacia los
distintos dispositivos.

o El documento incluira:

e La descripcion de la instalacion y los calculos eléctricos.
e Los planos con los circuitos y la obra civil asociada a los mismos.
e Las correspondientes partidas presupuestarias.

e Proyecto de semaforizacion y sistemas de gestion de trafico:
= Se definira la instalacion eléctrica asociada al funcionamiento de los semaforos y el resto de
sistemas de gestién de tréfico:
o Desde el regulador hasta los semaforos (ambos incluidos).
o Desde los concentradores o programadores hasta los sensores y camaras (ambos incluidos)
si no fuera posible el uso de instalaciones inaldmbricas.

= Si de manera excepcional fuera necesario disponer de acometida independiente, se incluira el
armario de acometida con su correspondiente cuadro eléctrico y los circuitos hacia los distintos
dispositivos.

= El documento incluira:
o La descripcion de la instalacion y los calculos eléctricos.
o Los planos con los circuitos y la obra civil asociada a los mismos.
o Las correspondientes partidas presupuestarias.

e Proyecto de sistemas de recogida de residuos urbanos:
= Central de recogida neumatica:
o Se definira toda la instalacion eléctrica interior de la central, englobando el armario de
acometida con su correspondiente cuadro eléctrico.
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o El documento incluira:
e La descripcion de todos los elementos electromecanicos, la red de baja tension interior y
los calculos eléctricos.
e Los planos y esquemas eléctricos de todas las instalaciones.
e Las partidas presupuestarias.

= Contenedores soterrados con izado mediante motor eléctrico:

o Se definira la instalacion electromecanica asociada al funcionamiento de los soterrados
(incluyendo el médulo de control a situar junto al contenedor).

o Side manera excepcional fuera necesario disponer de acometida independiente, se incluira el
armario de acometida con su correspondiente cuadro eléctrico.

o El documento incluira:
e La descripcidon de todos los elementos electromecanicos y los calculos eléctricos.
e Los planos y esquemas eléctricos de la instalacion, incluyendo los esquemas de potencia

y maniobra del médulo de control del contenedor.

e Las partidas presupuestarias.

» Dispositivos de control y gestién de los sensores de llenado de los contenedores:

o Se definira la instalacion eléctrica “de control” desde los concentradores hasta los sensores
(ambos incluidos) si no fuera posible el uso de instalaciones inalambricas.

o Side manera excepcional fuera necesario disponer de acometida independiente, se incluira el
armario de acometida con su correspondiente cuadro eléctrico y los circuitos hacia los
distintos dispositivos.

o El documento incluira:

e La descripcion de la instalacion y los calculos eléctricos.
e Los planos con los circuitos y la obra civil asociada a los mismos.
e Las correspondientes partidas presupuestarias.

e Proyecto de telecomunicaciones:
= Si el proyecto tuviera prevista la implantacién de un “armario unificado urbano”:
o Se definira el cuadro eléctrico y la distribucidn de circuitos eléctricos interna del mencionado
armario para repartir la energia hacia los dispositivos de los distintos servicios urbanos.
o El documento incluira:

e La descripcién de toda la instalacion y los calculos eléctricos.
e Los planos con el cuadro y los esquemas eléctricos.
e Las partidas presupuestarias.

= Estaciones base o cualquier otro dispositivo de la red de comunicaciones municipal:
o Se definiran todos los dispositivos eléctricos y electrénicos a implantar.
o Si de manera excepcional fuera necesario disponer de acometida independiente, se incluira el
armario de acometida con su correspondiente cuadro eléctrico.

30



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

o El documento incluira:
e La descripcién de toda la instalacion y los calculos eléctricos.
e Los planos con el cuadro y los esquemas eléctricos.
e Las partidas presupuestarias.

1.3.1.2) Coordinacion de la telegestion:
Independientemente del armario, mocheta o registro en el que se ubiquen, la informacién asociada a los
dispositivos de telegestion se englobara en el proyecto especifico del servicio al que pertenezcan.

1.3.1.3) Coordinacién de los S.U.D.S. con el resto de proyectos:
Toda la informacién relativa a los S.U.D.S. se incorporara en un proyecto especifico denominado
“Saneamiento y drenaje urbano sostenible”, incluyendo:

e Los firmes permeables y sus distintas capas sub superficiales (que a los efectos de la presente
Ordenanza se consideran sistemas de drenaje con capacidad portante suficiente para ser
transitables por peatones y/o vehiculos).

e Las especies vegetales a implantar y las distintas capas sub superficiales con sustrato organico
(que a los efectos de la presente Ordenanza se consideran sistemas de biorretencién con capacidad
de filtracion y almacenamiento).

En ambos casos se ha preferido priorizar su capacidad drenante frente a otras caracteristicas para
facilitar su localizacion dentro de los proyectos y su coordinacion con la red de pluviales de los ambitos.

1.3.2) Distribucién y coordinacion de servicios:

Como norma general:
e Los servicios se distribuiran, ordenados de bordillo de trasdés de acera a eje de calzada, de la
siguiente manera: electricidad, telecomunicaciones, agua potable, alumbrado y red de riego.
e Las redes de colectores de aguas pluviales y fecales se situaran en general bajo calzada.
o La red de distribucion de gas se situara siempre que sea posible bajo acera, encajada entre la red
eléctrica y la de telecomunicaciones (si no es posible esta ubicacién se trasladara a la banda de
aparcamiento).
e Si el CYII no fija otro criterio la red de abastecimiento cumplira los siguientes parametros:
= En los viales de mas de 15,00 metros de ancho se instalaran dos tuberias, una a cada lado del
mismo, salvo que en alguno de los dos lados del vial se prevean menos de dos acometidas por
manzana.

= En los viales mas estrechos se instalara una tuberia en el lado que se prevea la existencia de
mayor numero de acometidas.

= En ambos casos deberan colocarse a una distancia superior a 2,50 metros desde el frente de
parcela y evitando coincidir con el eje del bordillo.
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= En caso de no poder discurrir la conduccion bajo la acera, y tener que hacerlo bajo la calzada,
debera evitarse la franja de 1,50 metros de ancho a partir del bordillo de cada acera (donde se
prevea la posibilidad de aparcamiento de vehiculos).

1.3.2.1) Ubicacién y distancia minima entre servicios:

A la hora de ejecutar las zanjas, las separaciones minimas que deben respetarse son las siguientes (si

no se puede cumplir con las mismas se estudiara la posibilidad de ejecutar protecciones especiales que

deberan ser validas por el Ayuntamiento o por las companias responsables del servicio):

o Abastecimiento: a falta de otras referencias mas restrictivas, las distancias minimas respecto a otros

servicios son:

Red de abastecimiento
Servicio Separacion en planta | Separacion en alzado
(centimetros) (centimetros)

Alta tensién 30 30

Baja tensién 20 20

Gas 50 50

Riego (aguas 150 30
recicladas)

Saneamiento 100 100
Telecomunicaciones 30 30

e Alumbrado: las distancias minimas respecto a otros servicios son:

Red de alumbrado
Servicio Separacién en planta Separacién en alzado
(centimetros) (centimetros)
Minima | Recomendada | Minima | Recomendada
Abastecimiento 20 30 20 50
Alta tension 25 25 25 25
Baja tensién 10 20 10 20
Gas 20* 30 20
Riego 20 30 20
Saneamiento 30
Telecomunicaciones 20 30 20 30

=  Se procurara:

(*) 40 en el caso de canalizaciones de gas de alta presion.

o Que lared de alumbrado cruce:

e Por encima de las redes de alta tension, abastecimiento y saneamiento.

e Por debajo de la de gas.
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o Que los cruces de la red de alumbrado no coincidan con las juntas de las redes de
abastecimiento y gas.

e Saneamiento:

Red de saneamiento
Servicio Separacion en planta | Separacion en alzado
(centimetros) (centimetros)
Abastecimiento 100 100
Alta tensién 30 30
Baja tensién 30 30
Gas 50 50
Riego (aguas recicladas) 100 20
Telecomunicaciones 30 30

e Semaforizacion: las distancias y criterios seran los mismos que se han sefialado para la red de

alumbrado.
e Riego: las distancias entre generatrices externas de las tuberias de riego con el resto de servicios

son:
Red de riego
Servicio Separacion en planta | Separacién en alzado
(centimetros) (centimetros)
Abastecimiento 150 30
Alta tensioén 30 30
Baja tensién 20 20
Gas 50 50
Saneamiento 100 20
Telecomunicaciones 30 30

En cualquier caso siempre debera cumplirse con:
e Las normas internas de cada una de las compafiias suministradoras (abastecimiento, electricidad,
gas y telecomunicaciones).
o EIRD 842/2002 (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension), el RD 223/2008 (Reglamento de Alta
Tensidén) y cualquier normativa de rango autonémico o nacional que esté vigente en el momento de
redaccion del proyecto.

1.3.2.2) Coordinacién con los caminos de las zonas verdes:
Respecto a la compatibilidad entre zanjas y registros a ejecutar en zonas verdes, y a su interferencia con
los caminos peatonales de las mismas, se cumplira con las siguientes indicaciones:

e Alumbrado:
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» La cimentacién del soporte, la arqueta de registro y la canalizacion se ejecutaran por fuera del
camino pavimentado (sin interrumpir el bordillo de delimitacién del mismo).

» Las arquetas se ejecutaran ligeramente por encima de la rasante de la zona verde, con el fin de
protegerlas parcialmente de los arrastres.

= La infraestructura se coordinara de manera que no interfiera con la capa de almacenamiento
temporal de los pavimentos permeables o con posibles zanjas filtrantes que actuen como
cunetas.

o Riego, semaforizacion y telecomunicaciones: se empleara el mismo criterio que se ha sefialado para
la red de alumbrado (tanto las zanjas como los registros se ejecutaran por fuera de los caminos
pavimentados).

Estos criterios han sido fijados para evitar interferencias entre los posibles S.U.D.S. a ubicar asociados a
los caminos y las referidas instalaciones.

1.3.2.3) Canalizaciones y registros conjuntos en servicios urbanos municipales:
A la hora de ejecutar canalizaciones conjuntas deberan cumplirse las siguientes indicaciones:
e Las arquetas de registro de alumbrado:
= Podran compartirse con los sistemas de gestion de riego o con los de regulacion de trafico.
= En ambos casos la profundidad sera de 80 centimetros para arquetas en acera o terrizo, y 115
para cruces de calzada.
= Se sefalara en la tapa la pertenencia de la arqueta a las dos redes que correspondan.

e En zanjas conjuntas de “Alumbrado y gestion de riego” o “Alumbrado y semaforizacion”:
= Se instalaran cuatro tubos, independientemente de si la zanja esta bajo calzada o acera.
= La profundidad de la zanja, medida desde la rasante, sera de 80 centimetros bajo acera o terrizo
(10 centimetros mas que las zanjas de gestion definidas en el capitulo de “Riego” de la
Ordenanza), y 100 para los cruces de calzada.

1.3.2.4) Otros casos de coordinacion entre servicios:

Si fuera necesario ejecutar tramos de fibra 6ptica para comunicar los reguladores de los seméforos con
la red de gestion remota del Ayuntamiento, las canalizaciones, el despliegue de fibra, y las conexiones,
se realizaran coordinando las canalizaciones de la red de “Semaforizacion y sistemas de gestiéon del
trafico” con las de la red de telecomunicaciones municipal.

Si se considera conveniente el proyecto podra contemplar un disefio integrado de caseta de jardineros y
depdsito de riego.

1.3.3) Singularidades en tramos urbanos consolidados:

En obras que afecten a tramos urbanos consolidados se cumpliran los siguientes criterios:
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e Para aquellos trabajos (pavimentacion, sefalizacion, ejecucion de zanjas, etc) que afecten a viales
existentes en los que sea necesario simultanear la circulacién de vehiculos y/o peatones con la
ejecucion de la obra:
= El| Ayuntamiento:

o Podré fijar la obligacion de realizarlos en horario nocturno.

o Exigira, en los casos en los que lo estime conveniente, el empleo de hincas o perforaciones
dirigidas con el fin de minimizar las afecciones provocadas por la apertura de zanjas sobre
calzadas existentes.

= Estas circunstancias deberan quedar sefialadas en el proyecto, y su coste debera incluirse como
una partida mas del presupuesto.

e Donde existan canalizaciones, y/o registros de servicios de compafiia, cuya actual ubicacién pueda
compatibilizarse con las nuevas rasantes de los viales proyectados:
= El Ayuntamiento podra eximir de su retranqueo y/o autorizar su proteccion mediante losas de
hormigdén armado si se considerara necesario.
= Correspondera al Proyectista, o a la Direccién Facultativa, la definiciéon de estas losas, que
deberan ser aprobadas por los servicios técnicos municipales.

e Donde existan redes aéreas de servicios de compaiia, o redes de titularidad municipal, el
Ayuntamiento podra fijar la obligaciéon de soterrarlas, debiendo quedar definidas y presupuestadas
las actuaciones a realizar.

e Cuando se ejecuten zanjas en la calzada de un vial consolidado:
= El corte en el aglomerado se realizara mediante radial.
= Si el borde de la zanja estd a una distancia del bordillo inferior a los 50 centimetros debera

demolerse el pavimento situado entre la mencionada zanja y el mismo, procediendo
posteriormente a su restitucion.

1.3.4) Proyecto de red eléctrica:

Ademas de los aspectos propios de la red de media y baja tension que se reflejen en_el proyecto
especifico de electricidad, este documento debera incluir los siguientes detalles relativos a los centros de
transformacion:
e |a memoria especifica debera senalar:
= Que se dara continuidad a los dos tubos, que sirven para drenar el agua que entra por las rejillas
de ventilacién, hasta un primer pozo de registro donde se uniran.
= Que del mencionado pozo partird un unico colector de 300 milimetros de diametro hacia la red
de fecales (no se conectard a la red de pluviales para evitar que por los tubos de drenaje
pudieran arrastrarse en alguin momento grasas o aceites del interior del centro de
transformacion).
= Hasta llegar al primer pozo de registro se procurara que los dos tubos de drenaje cuenten con el
menor numero posible de codos.
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» Los planos en los que se refleje la conexién del drenaje de los centros de transformacion a la red
de fecales se incluirdn en el capitulo de “Saneamiento” del proyecto.

e Cuando se defina en el presupuesto la unidad de obra “Centros de transformacién soterrados”,
debera incluirse en la descripcion que los recintos prefabricados que se instalen se suministraran “a
medida” de manera que la pendiente de su cara superior coincida con la del vial donde se ubiquen.
De esta forma se conseguira que se ajusten perfectamente a la acera donde estén situados,
evitandose irregularidades y cambios de pendiente en la misma.

Los servicios técnicos municipales podran exigir que se incluyan en el proyecto especifico de medio y

baja tension puntos de recarga para coches eléctricos, cuyas caracteristicas seran consensuadas con el
Ayuntamiento.

1.3.5) Proyecto especifico de abastecimiento:

El proyecto especifico de abastecimiento incluira toda la informacion referente a la instalacién,
modificacion o supresion de hidrantes para incendios:
e Deberan sefnalizarse con postes verticales y placa conforme a las indicaciones de los servicios
técnicos municipales.
e Deberan ser soterrados, quedando prohibida la instalacion de los “aéreos” (tipo columna).
e Contaran con tapas de fundicion:
= Con unas dimensiones maximas de 50 x 30 centimetros.
= Con la inscripcion “Ayuntamiento de Alcobendas”
o De manera excepcional los servicios técnicos municipales podran autorizar en ambitos de
escasa superficie la instalacion de tapas sin timbrar.
o Queda prohibida la implantacion de tapas con la leyenda “Ayuntamiento de Madrid”.

Los hidrantes se ubicaran conforme a los criterios reflejados en el Cédigo Técnico de la Edificacion y en
las Normas para Abastecimiento de Agua del CYII.
Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles de hidrantes, que deberan
ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espafa
(ETRS89).
=  Se emplearan bloques para situar cada uno de los hidrantes con un n° identificativo al lado de
cada elemento.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estandar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
» Fichero de hidrantes con los siguientes campos:
o Diametro del hidrante
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Tipo de hidrante (Columna o enterrado
Marca

Modelo

Poste sefializador (SI/NO)

o O O O

» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).

1.3.6) Uso de energias renovables:

La planificacion del desarrollo urbano, y los proyectos de infraestructuras de transporte, perseguiran los

siguientes objetivos:

Los proyectos se redactaran considerando los riesgos derivados del cambio climatico.
Las instrucciones de calculo y disefio se adaptaran a los mencionados riesgos.

El Ayuntamiento de Alcobendas podra exigir en los proyectos que un determinado porcentaje de la

electricidad necesaria para el funcionamiento de los nuevos servicios urbanos se genere mediante

fuentes renovables:

Ya sea mediante la implantacion de instalaciones fotovoltaicas o cualquier otro dispositivo que sea
aceptado por los servicios técnicos municipales.

Para cada proyecto el Ayuntamiento fijara el porcentaje concreto con el que debe cumplirse,
ajustandolo a lo sefialado en la legislacion sectorial y las directivas que se encuentren vigentes, y
guardando una coherencia con la politica global de uso de energias renovables de la Corporacion.

A los efectos del cumplimiento del porcentaje que se fije podran considerarse las siguientes

instalaciones:

Pérgolas equipadas con placas fotovoltaicas situadas en viario, 0 en zonas verdes, y conectadas
con alguno de los servicios publicos municipales.

Placas fotovoltaicas situadas en la cubierta de cualquier instalacion municipal (depésito de riego,
caseta de jardineros, estacidon neumatica, etc).

Células fotovoltaicas que permitan el funcionamiento auténomo de luminarias, sensores, nodos,
repetidores o actuadores de cualquiera de las redes municipales de servicios.

2.- CONFORMIDADES DE ORGANISMOS AFECTADOS.

Para los proyectos que impliquen cambios asociados al saneamiento:

Modificacién o ampliacién de la red de saneamiento: Debera obtenerse conformidad técnica del CYII

mientras estén vigentes los acuerdos firmados entre esta entidad y el Ayuntamiento de Alcobendas.
Modificaciéon de caudales de saneamiento: Se incluira la documentacion justificativa de que se ha

cumplido con el articulo 7 del “Decreto 170/98 sobre gestion de las infraestructuras de saneamiento
de aguas residuales de la Comunidad de Madrid”.
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e Retranquear algun colector cuya titularidad corresponda a la Comunidad de Madrid, o conectar la

nueva red de saneamiento directamente a los mismos: Sera necesario aportar la documentacion

justificativa de que se ha cumplido con el articulo 8 del mencionado Decreto 170/98.

Los proyectos en los que se incluyan ampliaciones de redes de compafia vinculadas a nuevas
edificaciones deberan incluir los siguientes documentos:
e Abastecimiento:
= Carta de viabilidad de suministro proporcionada por el CYIl en la que se detallen las
caracteristicas de la red y las conexiones a ejecutar para garantizar el abastecimiento de agua
potable.
= Copia del convenio firmado con el CYII.

e FElectricidad: Carta de condiciones técnico-econdmicas de la compafila que vaya a prestar
suministro eléctrico al ambito, firmada por el Promotor del proyecto y con el sello de entrada en la
compainia.

e Gas: Carta de viabilidad de suministro de gas de la compafia que vaya a abastecer el ambito.

e Telecomunicaciones: Cartas de las operadoras de telefonia con las caracteristicas de las redes que

pretenden implantar (incluyendo el posible despliegue de redes 5G), o documento en el que
declaren que no tienen intencién de desarrollar red en el ambito.

En proyectos que afecten, modifiquen o amplien una red de compania (incluyendo la tuberia D400 de
aguas recicladas cuya titularidad corresponde al CYIl), la solucién propuesta deberd contar con
conformidad técnica de la mencionada compaifiia.
Cuando el proyecto modifique infraestructuras o espacios cuya competencia corresponda a una
administraciéon supramunicipal:
e Debera incluir copia de la conformidad técnica emitida por el Ministerio de Fomento si estuviera
previsto ejecutar obras que afecten a carreteras cuya titularidad le corresponda.
e Los servicios técnicos municipales determinaran en cada caso si es necesario, o no, incluir copia del
permiso de obra emitido por:
= |a Confederacion Hidrografica del Tajo (obras en dominio publico hidraulico o en zona de
policia).
= La Direccién General de Carreteras de la Comunidad de Madrid si estuviera previsto ejecutar
obras que afecten a carreteras cuya titularidad le corresponda.

En el caso de proyectos que:

e Requieran de una concesion administrativa, o cualquier otro documento habilitante, para la
explotacion de acuiferos mediante pozos, se tramitaran los permisos preceptivos ante la
Confederacion Hidrografica del Tajo.

e Requieran informe o estudio de impacto ambiental, conforme a lo sefialado en la legislacion vigente
en materia medio ambiental, se debera cumplir con las actuaciones que ésta prescriba.
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e Tuvieran previsto afectar en todo o en parte al arbolado existente en el ambito, debera incluirse el
correspondiente Plan de Reposicion conforme a la legislacion vigente de la Comunidad de Madrid.

3.- DOCUMENTO PARA APROBACION MUNICIPAL.

Por cada aprobacion del proyecto que deba producirse se entregaran dos copias en version digital:
e Una en formato editable, respetando los siguientes criterios:
= Memoria y anejos: Archivos Word.

= Planos: Archivos AutoCAD (en el caso de que se exija el uso de tecnologia B.I.M. archivos IFC o
nativos compatibles con el software municipal).

» Informacién alfanumérica: Ficheros Excel o Access.

= Fotografias: Formato JPG, PDF o ECW.

e Ofra en formato no editable tipo “PDF”, fijando el Ayuntamiento en cada caso si es necesario
entregar un unico archivo con el contenido de todo el proyecto o si se prefieren archivos
independientes para los distintos documentos del mismo. En cualquier caso, el fichero PDF tendra
un indice con hipervinculos a las distintas secciones, utilizandose marcadores que permitan una
navegacion fluida por el mismo sin necesidad de recorrerlo en su totalidad cada vez que se busque
un apartado concreto del documento.

Salvo indicacion contraria, para el documento se empleara el formato A4, utilizandose A3 Unicamente
para los planos. EI Ayuntamiento podra solicitar que se entregue una copia en papel del proyecto para
facilitar su revision por los servicios técnicos municipales.

4.- EJECUCION DE LA OBRA.

La ejecucion de las unidades de obra se hara conforme a las especificaciones del Proyecto, la Direccién
de Obra y el Ayuntamiento. Se pondra especial énfasis en los planteamientos de seguridad y calidad,
siendo esencial que la obra ejecutada pueda integrarse con facilidad en los programas y esquemas de
mantenimiento ya implantados en el Ayuntamiento de Alcobendas.

5.- CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA OBRA.

El control sera realizado por una empresa independiente (no podra estar vinculada contractualmente a la
constructora responsable de la ejecucion de las obras), la cual debera ser aceptada por el Ayuntamiento
de Alcobendas, estando obligada a:

e Describir perfectamente el punto de la obra donde se han tomado las muestras para los ensayos,
incluyendo tantas referencias como sea posible con el propésito de poder localizar el punto exacto
donde esté la partida defectuosa si los resultados fueran desfavorables. Se incluiran por tanto en la
descripcidn que aporte la empresa encargada del control de calidad datos como el PK de la calle,
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parte de la seccion vial (carril de calzada, banda de aparcamiento, acera), lugar dentro de las zonas
verdes o cualquier otro que pueda ser util.

e Aportar planos donde se refleje con precision el lugar de toma de testigos.

o Facilitar la informacion de su trabajo con celeridad, via correo electrénico, al Ayuntamiento y a la
Direccion de Obra para posibilitar sus decisiones.

e Elaborar informes mensuales resumen con los resultados obtenidos, asi como todos aquellos que
sean requeridos por el Ayuntamiento o por la Direcciéon de Obra.

e Aportar en formato digital un informe resumen final de obra, entregando todas las pruebas y
ensayos realizados ordenados por capitulos de manera analoga a la estructura del Proyecto, que se
incorporara a la documentacion “as built” a entregar.

Se prohibe:

e Tomar muestras para caracterizaciones de tierras, suelos o arenas directamente de acopios de obra
o de camiones suministradores. Las muestras se tomaran durante el extendido de los materiales,
anotando ademas las referencias de localizacién que se han mencionado anteriormente.

e FEjecutar cualquier capa de un paquete de firme sin tener los resultados del control de calidad
correspondientes a la capa inmediatamente inferior. Esta prohibicién no se aplicara al extendido de
capas consecutivas de aglomerado.

e Ejecutar un solado antes de recibir el resultado de los ensayos realizados sobre las baldosas,
bordillos o adoquines que se pretenda emplear, debiendo cumplir con los requisitos fijados en la
presente Ordenanza.

e Instalar tapas de registro, o elementos de mobiliario urbano, antes de recibir el resultado de los
ensayos realizados sobre los mismos.

o Tomar muestras para la caracterizacion de pinturas en un dia distinto al de su puesta en obra.

6.- LEGALIZACIONES Y ALTAS DE CONTRATOS.
6.1 INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

Como condiciéon previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se deberan aportar las
legalizaciones de todas las instalaciones de baja tension que se hayan ejecutado (tanto las municipales
como las de compafiia).
En funcion de la complejidad del proyecto, y de cdmo se hayan organizado las conexiones de los
servicios, sera necesario al menos entregar un juego validado de documentos por cada una de las
siguientes infraestructuras:
e Armario unificado urbano:
= Con la distribuciéon de circuitos hacia los distintos servicios de titularidad municipal (gestion de
riego, gestion de sensores de contenedores, mecanismos de alzado de contenedores, puntos de
recarga de vehiculos eléctricos, estaciones base de telecomunicaciones, semaforizacion y
sistemas de control de trafico, etc)
= Que en algunos casos podra incluir el cuadro eléctrico correspondiente al centro de mando.
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e Central de recogida neumatica.

e Contenedores soterrados de residuos que estén accionados por motores eléctricos.
e Caseta de jardineros.

e Deposito de riego (incluyendo la conexion del pozo si es que se llega a ejecutar uno).
e Laminador.

Los centros de mando a instalar en “armarios exclusivos” suponen un caso singular, pues pueden darse
dos posibilidades:

e Que unicamente contengan el cuadro eléctrico propio de la red de alumbrado, en cuyo caso bastara
con incluir esta instalacion en el proyecto técnico a tramitar.

e Que el cuadro incluya conexiones eléctricas a otros servicios (gestion de riego, gestion de sensores
de contenedores, mecanismos de alzado de contenedores, puntos de recarga de vehiculos
eléctricos, estaciones base de telecomunicaciones, semaforizacion y sistemas de control de trafico,
etc), en cuyo caso el proyecto técnico debera definir integramente todas las instalaciones que
dependan del cuadro eléctrico ampliado del centro de mando.

Si de manera excepcional se optara por ejecutar acometidas independientes para uno o varios de los
servicios que pueden conectarse a un cuadro de alumbrado, o a un armario unificado urbano, debera
entregarse un juego de documentos de legalizacion por cada una de las mencionadas acometidas:

e Describiendo la instalacion (incluyendo el cuadro del armario de acometida).

e Excluyendo la linea de compafiia, que ira en el proyecto especifico de media y baja tension.

Como regla general por cada una de las instalaciones de baja tensién de titularidad municipal que se
tramiten la contrata debera entregar al Ayuntamiento la siguiente documentacion que acredite que se ha
realizado la legalizacion de manera correcta (se entregaran siempre documentos originales o firmados
digitalmente), cumpliendo con lo sefialado en la Orden 9433/2003 de la Comunidad de Madrid o
normativa que la sustituya:

i. Solicitud de inscripcion de documentacion de la instalacion que se pretenda legalizar
(diligenciada por la Entidad de Inspeccion y Control Industrial u Organo competente de la
Comunidad de Madrid, en lo sucesivo E.I.C.l. u O.C.M.).

ii. Notificacién de fecha de inspeccion, si fuese necesaria (diligenciada por la E.I.C.l. u O.C.M.).

iii.  Acta de inspeccion, sifuese necesaria (diligenciada por la E.I.C.l. u O.C.M.).
iv. Certificado de inspeccioén, incluyendo su calificacion (Favorable, Favorable con defectos leves,

Condicionado, o Negativo) y, si existiera, la relacion de defectos existentes y plazo de correccion
de los mismos (diligenciado por la E.I.C.l. u O.C.M.).
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Carta de entrega de documentacion de instalacion tramitada (diligenciado por la por la E.I.C.l. u
0.C.M.).

Certificado de instalacién eléctrica en baja tensién, emitido por el instalador eléctrico o empresa
instaladora (cumplimentado, firmado, registrado y diligenciado por la Direccion General de
Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid o por la E.I.C.I. u O.C.M.).

Documento para la puesta en servicio de las instalaciones: Proyecto Técnico o Memoria Técnica
de Disefio (visada por Colegio Oficial si procede y/o diligenciado por la E.I.C.I. u O.C.M.).

Certificado de Direccion Técnica de Obra, si fuese necesario (visado por Colegio Oficial y/o
diligenciado porla E.I.C.I. u O.C.M.).

En el caso de las instalaciones de alumbrado deberan aportarse ademas los siguientes documentos,
cumpliendo con lo sefialado en el Real Decreto 1890/2008, o normativa que lo sustituya:

iX.

Xi.

Etiqueta energética de la instalacién, segun lo especificado en la ITC-EA-01 del Real Decreto
1890/2008.

Certificado de inspeccién de instalaciones de alumbrado, conforme a lo sefalado en el ITC-EA-

05 del Real Decreto 1890/2008 (en el caso de potencias instaladas superiores a los 5kW):

» Emitido por el organismo de control.

* Que debe ser favorable y en el que debe constar que los defectos leves que se hayan
detectado han quedado subsanados.

Certificado de verificacion de instalaciones de alumbrado, conforme a lo sefialado en el ITC-EA-

05 del Real Decreto 1890/2008 (en cualquier instalacion):

= Emitido por el instalador autorizado.

= Que debe ser favorable y en el que debe constar que los defectos leves que se hayan
detectado han quedado subsanados.

Los documentos anteriores, a entregar en formato PDF con sus correspondientes firmas digitales, se
codificaran conforme al “Manual para el archivo de la documentacion de legalizacion”, debiendo
solicitarse a los servicios técnicos municipales la version vigente del mismo antes de remitir los “as built”

definitivos.

6.2 RED DE COMUNICACIONES DEL AYUNTAMIENTO.

Corresponderan al contratista la regularizacion de los procedimientos administrativos a los que dé lugar

el proyecto, incluyéndose al menos los siguientes:

Solicitud de licencias si fueran necesarias.
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e Tramitacidon de autorizaciones de servidumbres aeronauticas con AESA.

e Declaracion final de instalaciones firmada por técnico competente.

e Copia de la autorizacion y puesta en marcha del Ministerio de Industria de la estacion radioeléctrica
si correspondiera.

o Certificado de emisiones radioeléctricas de la estacion base de telefonia.

o Fotocopia del contrato de mantenimiento y plan de revisiones periédicas de las instalaciones y
equipos de proteccion contra incendios, realizado con empresa mantenedora autorizada por la
Comunidad de Madrid

e Adecuacién de lo declarado al vigente ordenamiento urbanistico de Alcobendas, y demas normativa
de aplicacion.

Si se ejecutara una acometida eléctrica independiente para las estaciones de base debera entregarse la
documentacion relativa a la legalizacion de la instalacion de baja tension, conforme a lo sefialado en el
epigrafe anterior.

6.3 POZOS DE RIEGO.

Los pozos que se ejecuten para ser integrados en la red de riego del Ayuntamiento de Alcobendas
deberan legalizarse, ser incluidos en la red de telegestiéon del municipio, y estar funcionando
correctamente antes de que la obra pueda ser recepcionada.

En funcion de la legislacién vigente en materia de explotacion de acuiferos, y de si se trata de una obra
publica o de iniciativa privada, los servicios técnicos municipales asignaran a cada una de las partes las
gestiones a realizar, correspondiendo al Ayuntamiento unicamente aquellos tramites a los que obligue la
legislacion vigente como titular final de la concesion.

6.4 ALTAS DE CONTRATOS.

La relacién anterior de documentos vinculada con las instalaciones de baja tension debera entregarse a
los técnicos municipales con un plazo de al menos tres meses antes de la fecha prevista de firma del
acta de recepcion de la obra, siempre que el Ayuntamiento deba realizar los tramites asociados a:
e La formalizacién de los contratos de suministro de energia eléctrica que permitiran la puesta en
servicio de cada una de las nuevas instalaciones.
e La ampliacién de potencia de los contratos existentes.

No sera necesario cumplir con el plazo anterior:
e Cuando no haya que tramitar nuevos contratos o ampliar la potencia de los existentes.
e En el caso de ambitos de iniciativa privada en los que los promotores opten por gestionar
directamente las altas y transferirlas posteriormente al Ayuntamiento.
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Las mismas condiciones seran de aplicacién en el caso de acometidas de instalaciones municipales a la
red de abastecimiento de agua del CYII.

7.- DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
siguiente documentacion minima con el nivel de definicion descrito en los distintos capitulos de la
Ordenanza (que no excluye cualquier otro requerimiento que pudiera exigir el mencionado
Ayuntamiento):
e Actas de recepcion de red, y/o actas de conformidad técnica:
= A emitir por las distintas compafiias de servicios y/o entidades publicas con competencias en las
obras ejecutadas.
= Que deberan ser obtenidas por el contratista y/o promotor de la obra (Unicamente deberan ser
obtenidas por el Ayuntamiento en el caso de obras de iniciativa publica en las que asi lo
determinan por escrito las administraciones o companias).

e Anejo de consumos y tareas de mantenimiento con los cambios que se hubieran producido,
incluyendo una estimacion actualizada de los consumos y tareas.
¢ Archivos de informacion geografica:
= Planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, ajustdndose a los criterios que se han
incluido en el presente documento de “Normas generales” y en cada uno de los capitulos
especificos de la Ordenanza. Los planos se entregaran siempre en formato digital, pudiendo
solicitar el Ayuntamiento que se entreguen ademas en formato papel.
= Ficheros SHAPE:
o Ajustandose a los criterios que se han incluido en el presente documento de “Normas
generales” y en cada uno de los capitulos especificos de la Ordenanza.
o En a&mbitos cuya superficie sea inferior a los 100.000 metros cuadrados los servicios técnicos
municipales valoraran si es necesario o no aportar estos ficheros o si es suficiente con los
DWG de cara a su integracién en el S.I.G. municipal.

= Modelos B.I.M.:
o Si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia se aportara un modelo
completo en este formato.
o Independiente de si el proyecto se ha tramitado o no con tecnologia B.l.M., siempre se
aportara un levantamiento topografico en ese formato con las cotas definitivas de la obra
realmente ejecutada, representando tanto los viales como las zonas verdes.

o Certificados de trazabilidad de maderas.

e Control de calidad realizado, aportando la informacién que se ha sefalado en el punto anterior de
estas “Normas generales”.

e Cuadros EXCEL resumen:
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* Alumbrado: luminarias con los cédigos MAC.

= Abastecimiento: hidrantes.

* Firmesy pavimentos: vados creados o modificados.

= Riego: listado de elementos instalados y sectorizacion de la red de riego.
= Saneamiento: cotas, diametros y profundidades de los pozos.

»  Senalizacion: sefiales informativas urbanas.

o Documentacién de gestién de residuos sefialada en el capitulo correspondiente de esta Ordenanza.
e Fichas, catalogos, y manuales.
= Certificados de homologacion.
= Fichas y catdlogos con los materiales empleados en la obra, conforme a lo sefialado en cada
uno de los capitulos especificos de la Ordenanza.
= Manuales para el correcto uso y mantenimiento de las instalaciones (incluyendo el sefialado en
la ITC EA 06 del Reglamento de eficiencia energética).
= Relacion de proveedores que incluya los datos de contacto.

e Informe resumen elaborado por la Direccidn Facultativa que justifique, en funcién de la obra
realmente ejecutada, el cumplimiento de la Ley de proteccién del arbolado, incluyendo fotos y
planos donde se recojan las actuaciones realizadas, y los documentos acreditativos de haber
cumplido con el plan de reposiciones establecido.

e Legalizaciones de las instalaciones eléctricas sefaladas en el correspondiente epigrafe de estas
Normas Generales (municipales y de compaiiia).

La informacion a entregar en formato digital se ajustara a lo siguiente:
o Informacion gréfica:

= Ficheros AutoCAD de todos los planos as built que se entreguen, con toda la informacion
contenida en capas homogéneas y en coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS 89 para
los planos de planta), de manera que pueda insertarse directamente en la cartografia municipal.

» Ficheros tipo “shape” (formato estandar de intercambio en SIG), ajustandose a los criterios que
se han incluido en cada uno de los capitulos especificos de la Ordenanza.

» El modelo B.I.M. se aportara en formato IFC que permite el intercambio de un modelo informativo

sin pérdida o distorsién de datos o informaciones (los servicios técnicos municipales podran
solicitar que el proyecto se entregue en formatos nativos compatibles con el software implantado
en el Ayuntamiento si se detectara cualquier problema en los archivos IFC recibidos o para
facilitar la labor de supervision de los mencionados servicios técnicos).

e Informacién alfanumérica: Ficheros Access o Excel, siempre en formato tabular.

e Fotografias: Formato JPG, PDF o ECW.

El Ayuntamiento fijara en cada caso la informacién a presentar en formato digital (y en formato papel de
manera excepcional). La informacién sefialada anteriormente se presentara con al menos un mes de
antelacion respecto a la firma del acta de recepcién de obra, salvo la relativa a las instalaciones de baja
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tension en las que sea necesario tramitar contratos de suministro, en cuyo caso el plazo sera de tres
meses.

ANEXO I: PLAN TIPO DE CONTROL DE CALIDAD.
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RED DE ABASTECIMIENTO
N DERIGTE Sy B D D O | TIPO DE ENSAYO CADENCIA | o | €U | €
Ud DESCRIPCION MEDICION | ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
TJPROCTOR NORMAL 1500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1500 m3 0 0,00
Relleno en zanjas [IMITES DE ATTERBERG 1500 m3 0 0,00
i (excluido el volumen de " CBR i 1/1.000 m3 0 0,00
seleccionado empleado en CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA /1,000 m3 0 0,00
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00)
SALES SOLUBLES 1/5.000m3 0 0,00
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1500 m3 0 0,00
vz | Relleno en zanjas mediante " LIMITES DE ATTERBERG ] 1500 m3 0 0,00
arena de rio CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1500 m3 0 0,00
CONTENIDO EN SULFATOS 1/500 m3 0 0,00
COMPROBACION DE DIMENSIONES, ESPESOR,,
ML 4 RECTITUD Y ASPECTO GENERAL viz00ud - 000
. .. [ENSAYO MICROGRAFICO 1/200 ud 0 0,00
Tuberias fundicién diictil
. |MECANIZADO DE LA PIEZA 1/200 ud 0 0,00
RESILIENCIA CHARPY. 17200 ud 0 0,00
[DUREZA BRINELL 1/200 ud 0 0,00
[TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
. INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. .
L Tl ajes) 4 FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE SeglioELEE08 %00
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
VERIFICACION DE SECCION EQUIVALENTE 2/20 Tn. 0 0,00
68 | Soered® T i) 5 VERIFICACION DE CARACTERISTICAS GEOME TRICAS 2720 Tn. 0 0,00
[ENSAYO DE DOBLADO Y DESDOBLADO 2/20 Tn. 0 0,00
[TMITE ELASTICO 2/20 Tn. 0 0,00
: MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION
uD Tapas de registro 0 e e 2/100 ud. 0 0,00
MATERIAL A ENSAYAR /UD. DE OBRA T i N°DE — "
ud_| DESCRIPCION [ MEDICION ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
M | (cachidoet vomamen ;
! DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5250m2 0 0,00
seleccionado empleado en
M2 | qubbase del paquete de firme)
0,00
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RED DE ALUMBRADO
MATERIAL A ENSAYAR /UD.DE OBRA | N°DE
Tl PR IOh ey TIPO DE ENSAYO CADENCIA | s | €Ud | €
CONTROL DE MATERIALES
PROCTOR NORMAL 17500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00}
Relleno en zanjas LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00}
i (excluido el volumen de 0 CBR 1/1.000 m3 0 0,00}
seleccionado empleado en CONTENIDO EN MATERLA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,00}
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00
SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,00}
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00}
N Relleno en zanjas mediante i LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00}
arena de rio CONTENIDO EN MATERLA ORGANICA 1/500 m3 [ 0,00}
CONTENIDO EN SULFATOS 1/500 m3 [ 0,00}
COMPROBACION DE DIMENSIONES, ESPESOR,
UD Tubo de PE (¢110mm) 0 RIS RAsTT S CICEN TR 1/200 ud [} 0,00}
UD Cables 0 CUMPLIMIENTO NORMA UNE 21123 100% 1] 0,00}
. MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION 2/100 ud.
uD Tapas de registro 0 [S———————————— ™ 1] 0,00}
[HOMOLOGACION MUNICIPAL 100% [} 0,00}
UD Biéculos y columnag 0 GALVANIZADO 100% 0 0,00}
PINTURA 100% [ 0,00}
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. .
M3 HM 0 FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE Segin ELE-08 0,00
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
UD Lémparas 0 COMPROBACION DE HOMOLOGACION 100% ¢ 0,00}
UD Luminarias y proyectores 0 COMPROBACION DE HOMOLOGACION 100% 0 0,00)
Y AENSAYA,,R SULDEOBE - TIPO DE ENSAYO CADENCIA S €Ud €
va | DESCRIPCION MEDICION ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
i Relleno en zanjas "
{excluido el volumen de DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/250m2 0 0,00
seleccionado empleado en
M2 | subbasedelpamee de sy
ATOR DE LA RESTSTENCIA DE - TIERR DEL
CENTRO DE MANDO (METODO CORRIENTE - 1/CM 0 0,00)
TEeTANT
COMPROBACION DE LA CONTINUIDAD DEL
uD Geseania s 0 CIRCUITO DE PROTECCION ENTRE LOS DISTINTOS TR i 5o
[ELEMENTOS METALICOS DE LA RED (METODO .
CORRIENTE - TENSION).
COMPROBACION DEL FACTOR DE POTENCIA EN EL i 5 o
CENTRO DE MANDO v
COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS
INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y 1fcircuito [ 0,00}
MAGNETOTERMICOS
[PROTECCION CONTRA SOBRE INTENSIDADES 1/circuito )] 0,00}
[RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LOS
CONDUCTORES ENTRE FASES, ENTRE FASES Y —_ o oo
[NEUTRO, ENTRE FASES Y TIERRA, ENTRE NEUTRO ’
Y TIERRA (METODO CORRIENTE - TENSION).
[FORMA DE EJECUCION DE LAS DERIVACIONES,
up Circuitos 0 SOLDADURAS, UNIONES Y CONEXIONES EN Llcircuito (] 0,00
GENERAL
[EQUILIBRIO ENTRE FASES DE CADA CIRCUITO —— . -
(MEDID AD DE INTENSIDADES) .
[POTENCIA ACTIVA (EN KW)Y POTENCIA i = G
|APARENTE (EN KVA). ¥
'MEDIDA DE LA CAIDA DE TENSION (SE MEDIRA
[ENTRE EL CUADRO DE ALUMBRADO Y EL PUNTO -
[MAS DESFAVORABLE EN CADA UNO DELOS 1AERETG v 0,09
CIRCUITOS)
[VALOR DE LA RESISTENCIA DE TIERRA DELOS
BACULOS (METODG CO TE - TENSION). 25% de los puntos de luz 0 0,00}
COMPROBACION DE LA CONTINUIDAD DEL
CIRCUITO DE PROTECCION ENTRE LOS DISTINTOS 5594t s s e 5 B
[ELEMENTOS METALICOS DE LA RED (METODO .
(CORRIENTE - TENSION).
UD Puntos de luz 0 5
;Eﬁgﬁiﬁgﬁ%ﬁpéxm DELORPUSIEIES Y 25% de los puntos de luz 0 0,00]
IDENTIFICACION DE CONDUCTORES (FASES Y
INEUTRO) EN CADA ARQUETA Y EN CADA CAJADE | 23% de los puntos de luz 0 0,00)
[FUSIBLES
EIOIIN\A—fé{SOSQiII?ZI\I DELHUN G NIEN O O 100% de los puntos de luz 0 0,00
j L TLUMIN ANCIA MEDIA, MINIMA ¥ MAXIMA 1/ vial 0 0,00)
yp | Bk mimoteciicore 0 [UNIFORMIDAD MEDIA Y GENERAL DE "
los viales ILUMIN ANCIAS 1/ vial o 0,00}
(*)  Enobras de pequefia superficie, en las que el nimero total de tapas cuadradas de fundicion sea inferior a las 50 unidades, se permitird hacer un tnico ensayo para las mismas
(independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse), siempre que las unidades correspondan aun mismo fabricante y sean de la misma clase resistente . ||
[Ademas de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las siguientes comprobaciones:
Obra civil;
« Profundidad y dimensiones de las zanjas.
« Espesor de la capa de arena
+ Espesor de la capa de tierra y su composicion exenta de piedras.
* Didmetro de los tubos.
+ El estado de los armarios, aplomado y atomillado a la peana.
+ Altura de las peanas sobre la rasante.
Tubos:
* Cumpliran con la norma UNE EN 50086-2-4. 0,00
« Lasuperficie exterior comugada serd uniforme, sin deformaciones acusadas.
«No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras I dinales profundas, as 0 POIos.
Conductores:
« Se comprobarén las tipos de condh ilizad
« Se comprobaré la distancia de los conductores al extremo de las zanjas y a ofros servicios.
*No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
Sistema de gestion:
+ Se comprobard que todos los dispositivos de control y gestion funcionan correctamente, y que estén plenamente integrados en lared de gestion remota del
Ayuntamiento de Alcobendas,
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA ) ) °DE :
e e - | TIPO DE ENSAYO CADENCIA & €Ud €
vl | DESCRIPCION | MEDICION | ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
RESISTENCIA A LA ELEXION 1/2.000 m2 0 0,00)
RESISTENCIA A LA ABRASION 1/2.000 m2 0 0,00)
ABSORCION DE AGUA 1/2.000 m2 0 0,00)
M2 Baldosas 0
HELADICIDAD 1/2.000 m2 0 0,00)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 1/2.000 m2 0 0,00)
COMPROBACION GEOMETRICA 1/2.000 m2 0 0,00)
RESISTENCIA A LA COMPRESION 1/500 m2 0 0,00)
RESISTENCIA A LA ABRASION 1/500 m2 0 0,00)
M2 Adoquines porosos 0 [ABSORCION DE AGUA 1/500 m2 0 0,00]
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 1/500 m2 0 0,00)
COMPROBACION GEOMETRICA 1/500 m2 0 0,00)
RESISTENCIA A LA COMPRESION 1/500 m2 0 0,00)
RESISTENCIA A LA ABRASION 1/500 m2 0 0,00)
M2 Adoquines convencionales 0 ABSORCION DE AGUA 1/500 m2 0 0,00)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 1/500 m2 0 0,00)
COMPROBACION GEOMETRICA 1/500 m2 0 0,00)
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00
. . CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/500 m3 0 0,00)
M3 Tierra vegetal fertilizada 0 - -
CONTENIDO NITROGENO TOTAL, FOSFORO Y POTASI 1/500 m3 0 0,00)
DETERMINACION DEL PH 1/500 m3 0 0,00)
5 GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00)
M3 Gravillin 0 = =
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/500 m3 0 0,00)
PROCTOR MODIFICADO 1/750 m3 0 0,00)
M3 Grava 0 GRANULOMETRIA 1/750 m3 0 0,00)
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/750 m3 0 0,00)
PROCTOR MODIFICADO 1/750 m3 0 0,00)
GRANULOMETRIA 1/750 m3 0 0,00
. LIMITES DE ATTERBERG 1/750 m3 0 0,00)
M3 Zahorra artificial drenante 0 -
COEFICIENTE LOS ANGELES 1/750 m3 0 0,00
INDICE DE LAJAS 1/750 m3 0 0,00)
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/750 m3 0 0,00)
PUNZONAMIENTO ESTATICO 1/1.000 m2 0 0,00
. ABERTURA CARACTERISTICA 1/1.000 m2 0 0,00)
M2 Geotextil 0
PERMEABILIDAD VERTICAL 1/1.000 m2 0 0,00
MASA POR UNIDAD DE SUPERFICIE 1/1.000 m2 0 0,00)
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA.
3 = Segin EHE-08 0,00
[FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE i :
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
M3 Hormigén poroso 0 TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA.
FABRICACION DE (5) PROBETAS PRISMATICAS DE Segin EHE-08 0,00
15CM DE LADO Y 60CM DE LONGITUD, CURADO Y
ROTURA
- - i COMPROBACION DE ASPECTO Y GEOMETRIA 1/200 ud 0 0,00)
RIGIDEZ ANULAR 1/200 ud 0 0,00]
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA 3
- o B TIPO DE ENSAYO CADENCIA i €Ud €
Ud DESCRIPCION [ MEDICION ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
Tramo Pavim ento permeable 0 [ENSAYO DE PERMEABILIDAD ESTATICO 1/Tramo 0 0,00)
Tramo | Pavimento permeable continuo 0 [ENSAYO MEDIANTE PERMEAMETRO LCS 1/Tramo 0 0,00
M3 . 0 DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/1.000 m2 0 0,00)
Relleno mediante gravas
M2 PLACA DE CARGA 1/1.000 m2 0 0,00)
M3 ) 0 DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/1.000 m2 0 0,00)
Relleno mediante zahorras
M2 PLACA DE CARGA 1/1.000 m2 0 0,00)
= Terreno natural 0 [ENSAYO DE PERMEABILIDAD ESTATICO 2/Ubicacién 8.U.D.S. 0 0,00)
(ubicacion 8.U.D.S.) [DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 1/Zanja 0 0,00)
M2 Hormigén poroso 0 MEDIDA DE ESPESOR DE LA LOSA 1/500 m2 0 0,00
1* INSPECCION DE RED DE SANEAMIENTO EN OBRA,
MEDIANTE CCTV EN COLOR Y PERSONAL
; ESPECIALIZADO, CON ELABORACION DE INFORME
o
ML | Reddetubos de ejes azules 0 B e 100% de lared 0 0,00
TRABAJO E INFORMES DE LA RED DE
SANEAMIENTO
; [PRUEBA ESTANQUIDAD DE RED DE SANEAMIENTO Py
ML | Red detubos de ejes azules 0 O AT & ATRe min. 20% de lared 0 0,00
2* INSPECCION DE RED DE SANEAMIENTO EN OBRA,
MEDIANTE CCTV EN COLOR Y PERSONAL
; ESPECIALIZADO, CON ELABORACION DE INFORME
o
ML | Reddetubos de ejes azules 0 O BN S DR PR DTS T 100% de lared 0 0,00
TRABAJO E INFORMES DE LA RED DE
SANEAMIENTO
[Ademas de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las siguientes comprobaciones:
Pavimentos de piezas:
+ Cejas y apertura de juntas con las dimensiones establecidas.
« Cortes y d de piezas realizados corr
« Pavimento terminado no presenta irregularidades superiores a4 mm cuando se compruebe con unaregla de 3 metros. 0,00
Hormigén poroso:
« Colocacién de encofrados.
« Curado.
TOTAL 0,00)
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RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
ATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OB o]
b AENSAYAR LD, EER TIPO DE ENSAYO CADENCIA HDE | eme e
ud | DESCRIPCION | MEDICION | ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
TPROCTOR NORMAL 17500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00
Relleno en zanjas LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00
i (excluido el volumen de 4 CBR 1/1.000 m3 a 0,00]
seleccionado empleado en CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 11,000 m3 0 0,00
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00)
SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,00
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00
| Relleno en zanjos mediante " LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00
arena de rio CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/500 m3 0 0,00
CONTENIDO EN SULFATOS 1/500 m3 0 0,00
COMPROBACION DE DIMENSIONES, ESPESOR,
uD Tubo de PE 0 Do e e 1/200 ud 0 0,00
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. )
M3 HIM L FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE BeRHEHEDS o
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
; MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION
uD Tapas de registro 0 i e 2/100 ud. 0 0,00
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA —~ °DE
= = = = TIPO DE ENSAYO CADENCIA = €/Ud €
ud_| DESCRIPCION | MEDICTON ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
G . Rlel.ldenolen = .
FEEIRILULS RpTL e O DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/250 m2 0 0,00
seleccionado empleado en
M2 | cubbase del paguete de firme)
ML_| Canalizaciones de proteccion 0 [MANDRILADO () 100% 0 0,00
[ El mandrilado se realizara empleando mandril de esfera de 85 milimetos de diametro. 1
TOTAL 0,00
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FIRMES Y PAVIMENTOS. MOVIMIENTO DE TIERRAS
DLALELLAL ENSAY‘,*R il el PR = I TIPO DE ENSAYO CADENCIA I = | €Ud I €
Ud DESCRIPCION MEDICION | ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
JPROCTOR NORMAL 17730 m3 0 .00]|
GRANULOMETRIA 1/750 m3 0 0,00]
M3 Subbase de suelo seleccionado 0 [LIMITES DE ATTERBER G 1/750 m3 0 0,00]
CBR 1/750 m3 0 0,00]
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/750 m3 0 0,00]
[PROCTOR NORMAL 1/1.000 m3 0 0,00]
GRANULOMETRIA 1/5.000 m3 0 0,00]
[LIMITES DE ATTERBERG 1/5.000 m3 0 0,00]
3 Terraplén 0 CBR _ 1/10.000 m3 0 0,00]
[CONTENIDQ EN MATERIA ORGANICA 1/10.000 m3 0 0,00]
[HINCHAMIENTQ 1/10.000 m3 0 0,00]
[SALES SOLUBLES 1/10.000 m3 0 0,00]
[CONTENIDO EN YESQ 1/10.000 m3 [ 0,00f
[PROCTOR NORMAL 1/500 m3 0 0,00]
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00]
Mov. tierras localizado [LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00]
M3 (excluido el volumen de o [CBR 1/1.000 m3 0 0,00]
seleccionado empleado en [CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,00]
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00}
[SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,00]
[CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00]
IMARSHALL (CALCULO DE HU?ECOS, DENSIDAD, 1250 ton 0 0,00
1 £ [ESTABILIDAD Y DEFORMACION EN PROBETAS)
I SCIAE ifimagsi e [CONTENIDO DE BETON Y RELACION FILLER-BETUN 17250 ton 0 0,00
caliente tipo hormigén asfiltico - = =
TON 0 [GRANULOMETRIA DE LOS ARID OS EXTRAIDOS DE 1/250 ton 0 0,001
¢ LA MEZCLA 7
IDENSIDAD MAXIMA TEORICA Y DENSID AD
| AP ARENTE 1/250 ton 0 0,00]
Tow | “udogussodemplecren 0 IDESGASTE LOS ANGELES 1/2.500 ton 0 0,00
mezclas bituminosas
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA.
M3 HF 0 [FABRICACION DE (5) PROBETAS PRISMATICAS DE Segin EHE-08 0,00]
15CM DE LADO Y 60CM DE LONGITUD, CURADO Y
[ROTURA
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. &
M M ! [FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE REBHLEHI08 080
15530 CM, CURADO Y ROTURA
ITOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. <
o HNE Y [FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE PSBHLELL-08 e
15530 CM, CURADO Y ROTURA
[RESISTENCIA A LA FLEXION 1/2.000 m2 0 0,00]
[RESISTENCIA A LA ABRASION 1/2.000 m2 0 0,00]
M2 Baldosas o IABSORCION DE AGUA 1/2.000 m2 0 0,00]
[HELADICID AD 1/2.000 m2 0 0,00]
[RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 1/2.000 m2 0 0,00]
[COMPROBACION GEOMETRICA 1/2.000 m2 0 0.00f
[RESISTENCIA A LA COMPRESION 1/500 m2 0 0,00]
[RESISTENCIA A LA ABRASION 1/500 m2 0 0,00]
M2 Adoquines 0 [ABSORCION DE AGUA 1/500 m2 0 0,00]
[RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 1/500 m2 0 0,00]
[COMPROBACION GEOMETRICA 1/500 m2 0 0,00]
[RESISTENCIA A LA FLEXION 1/1.000 m 1. 0 0,00]
[RESISTENCIA A LA ABRASION 1/1.000 m 1. 0 0,00]
M.L. Bordillos 0 [ABSORCION DE AGUA 1/1.000 m.L. 0 0,00]
[HELADICID AD 1/1.000 m L. 0 0,00]
COMPROBACION GEOMETRICA 1/1.000 m L 0 0,00f}
MATERIAL A ENSAYA?R /UD.DE OBRA TIPO DE ENSAYO CADENCIA N°DE €
vd | DESCRIPCION | MEDICTON ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
M2 Cluiento esc,anﬁcad? sobeelel 0 [PLACA DE CARGA DE CIMIENTO 1/500 m2 0 0,00}
que agentard terraplén > 2 m
M3 2 0 IDENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/1.000 m2 0 0,00]
Subbase de suelo sel
M2 [PLACA DE CARGA DE EXPLANADA 1/1.000 m2 0 0,00]
ﬁz Terraplén 0 IDENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/2.000 m2 0 0,00]
M3 Mov. .tierras localizado 0
(excl.uldo clvlimen de [DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/250 m2 0 0,00|
seleccionado empleado en
M2 | subbase del paquete de firme)
TON Mezclas bituminosas en 0 IMEDIDA DE ESPESOR DE LA CAPA 1/500 m2 0 0,00
caliente tipo hormig6n asfalti =
M2 * IDETERMINACION DE LA DENSIDAD DE TESTIGO 1/500 m2 0 0,00]
M2 HF 0 IMEDIDA DE ESPESOR DE LA LOSA 1/500 m2 0 0,00]
M2 HM 0 IMEDIDA DE ESPESOR DE LA LOSA 1/500 m2 0 0,00]
M2 HNE 0 IMEDIDA DE ESPESOR DE LA LOS_A 1/500 rll 0 0,00]
(*) Sise optara por emplear mezelas bituminosas con éridos procedentes del fresado de firmes el control de calidad de los materiales se realizard conforme a lo sefialado en los comrespondientes articulos ||
del PG-3 y PG4 del Ministerio de Fomento
[Ademas de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las si gui ent es comprobaciones:
Mezelas bituminosas en caliente tipo hormigdn b itumine
+ Durante las operaciones de extendido y compactacion se realizard una inspeccion visual de la puesta en obra, comprobandose que la temperatura de la
mezcla es la correcta’y que las condiciones meteoroldgicas son las adecuadas.
Hormig
* Colocacién de encofrados.
* Ejecucién y sellado de juntas.
* Curado.
Pavimentos de piezas:
* Cejas y apertura de juntas con las dimensiones establecidas.
* Cortes y despieces de piezas realizados correctamente.
+ Pavimento terminado no presenta irregularidades superiores a 4 mm cuando se compruebe con una regla de 3 metros. 0%
* Relleno correcto de juntas.
Bordillos y rigolas:
« Replanteo se ha realizado de manera correcta.
* Juntas tienen las dimensiones indicadas.
* Corte en curvas correcto.
Movimiento de fierras:
* Medicion de los espesores de tongada,
* Inspeccion visual de compactacion de las tongadas,
+ Control geométrico de taludes en zanjas, desmontes y terraplenes.
* Control del saneo de materiales inadecuados.




i,

B Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

RED DE GAS
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA . N°DE X
] e TR e I TIPODE ENSAYO CADENCIA | Sy | eud | €
CONTROL DE MATERIALES
TPROCTOR NORMAL /500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500m3 0 0,00
Relleno en zanjas LIMITES DE ATTERBERG 1500 m3 0 0,00
S (excluido el volumen de i CBR _ 11,000 m3 0 0,00
seleccionado empleado en CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 11,000 m3 0 0,00
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00}
SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,00
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0.00
GRANULOMETRIA 1/500m3 0 0,00
az  [Relieno en zanjos mediante arena i LIMITES DE ATTERBERG i 1/500 m3 0 0,00
de rio CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/500m3 0 0,00
CONTENIDO EN SULFATOS 1/500 m3 0 0,00
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. ’
e HY L FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE St IER0S .00
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
- MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION
uD Tapas de registro 0 R i 2/100 ud. 0 0,00
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA v N°DE =
[l DESCRIPCION [ MEDICION o GaDEly Ensavos | V¢ -
CONTROL DE EJECUCION
M | e :
. DENSIDAD Y HUMEDAD N SITU 5/250 m2 0 0,00
seleccionado empleado en
M2 | subbase del paquete de firme)
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JARDINERIA, ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS VERDES Y RED DE RIEGO
—
ATERIAL 'AR./ UD. DE O! | = '
mmn;. ENSAVAR/UD.DE OBRA CADENCIA | w%?asl el | <
(00 | DESCRIFCION ‘ ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
W{(KT'I'OR NORMAL 1/500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,004
Relleno en zanjas LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0.00f
M3 {excluido ¢l volumen de o CER 1/1.000 m3 0 0.00)
seleccionado empleado en CONTENIDG EN MATERIA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,00}
subbase del paquete de firme) HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00f
SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,01
CONTENIDC EN YESO 1/5.000 m3 0 0,01
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00
M3 Relleno en zanjas mediante o A 3 E 1/500 m3 0 0,00
arena de rio CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/500 m3 0 0.0
CONTENIDO EN SULFATOS 1/500 m3 0 G.‘E
GRANULOMETRIA 1/1.000 m3 0 0,00
M3 Tierra vegetal fertilizada 0 CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,00
- " CONTENIDO NITROGENO TOTAL, FOSFORO Y POTASIO 1/1.000 m3 0 0,00
DETERMINACION DEL PH 1/1.000 m3 0 0,00l
uD Hidrosiembra 0 COMPOSICION DE LA MEZCLA 1/ud 0 0,008
COMPROBACION DE DIMENSIONI 28 .
w : RECTITUD Y ASPECTO GENERAL /200 ud 0 0,0
Tuberias fandicién dietil EN.SAYO. MIC ROGRA.I'[C‘O 17200 ud 0 0,00)
uD MEC [ZADO DE LA PIEZA 1/200 ud 0 0,00
RESILIENCIA CHARPY 1/200 ud 0 0,004
DUREZA BRINELL 1/200 ud 0 0,00}
" COMPROBACION DE DIMENSIONES, ESPESOR,
) 24
up Tubo de proteccitn 0 RECTITUD Y ASPECTO GENERAL 1/200 ud 0 0,004
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. e et
L HM b FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE Segta HEHE0R 0.0
15x30 CM. CURADQO Y ROTURA
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. .
M Ha ®  |FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE HeglihiENe %
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
VERIFICACION DE SECCION EQUIVALENTE 2/20 Tn. 0 0,00
VERIFICACION DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 2/20 Tn. 0 0,00}
KG Acero B-500-8 0 =
ENSAYO DE DOBLADO Y DESDOBLADO 2/20 Tn. 0 0,01
LIMITE ELASTICO 2/20 Tn. 0 0.00
5 MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION DE 2/100ud.
uD Tapas de registro 0 LA FUERZA DE CONTROL ) 0 0,004
TIPO DE ENSAYO CADENCIA €
CONTROL DE EJECUCION
0 | e, |
i 5 DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/250 m2 0 0,00
seleccionado empleado en
M subbase del paguete de firme)
fundicion dictil i PRUEBA DE PRESION INTERIOR 100% 0 0,008
Canalizaci PE 2 PRUEBA DE PRESION INTERIOR 100% 0 0,004
Tramos
() En obras de pequefia superficie, en las que el nfimero total de cada tipologia de tapa sea inferior a las 50 unidades, se permitir hacer un inico ensayo para |as tapas tipo
XESS”, y uno para las cuadradas (independientemente del servicio urbano al que vayan a desl se), siempre que las unidades de una misma tipologia correspondan
4 un mismo fabricante y scan de la misma clase resistent e
{Ademis de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las sigulentes comprobaciones:
Tubos:
* Los bos de polietileno a emplear como fuberia de riego cumplirdn con lo sefialado en la norma UNE-EN-13244:2003.
* S¢ controlara su colocacitn.
« Se verificard su presion nominal.
Zanj
+ Geometria d¢ lared.
* Profundidad y dimensiones
* Espesor de la capa de arena.
Pozos.
* Control de gjecucidn de pozos. 0,0
Deposito:
* Verificacidn de que la instalacién eléctrica se ajuste al proyecto, cumpla con la normativa vigente y funcione correctamente (fusibles, interruptores, puestas a
tierra, aislamientos, continuidad del circuito de proteccion, medida de pardmetros eléctricos, comprobacion de cuadros, cajas de derivacion, alumbrado
interior, alumbrade de emergencia).
+ Comprobacidn de la instalacién my a ionado y proteccion de las bombas, amranque y parada, funcionamicnto de vilvulas pilotadas, comprobacion
de presostatos, niveles hidranlicos, vilvulas antiretomo y reductoras, mandmetros, filtros)
* Prueba de los modos de funcionamiento conforme a las hipétesis de proyedo
Si i
+ S¢ comprabard que todos los dispositivos de control y gestion funcionan corre . ¥ que estén pl integrados en la red de gestion remota del
Ayuntamiento de Alcobendas.
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MOBILIARIO URBANO Y SISTEMAS DE RECOGIDA DE RESIDUOS URBANOS
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA | N°DE
- TIPO DE ENSAYO CADENCIA €ud €
ud | DESCRIPCION | MEDICION | - ) | ENSAYOS | |
CONTROL DE MATERIALES
TPROCTOR NORMAL /500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00)
Mov. tierras localizado LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00
- (excluido el volumen de 8 CBR 1/1.000 m3 0 0,00)
seleccionado empleado en CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,00}
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00}
SALES SOLUBLES 1/5.000m3 0 0,00)
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00)
M3 Suclos granulares 0 GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00)
TOMA DE MUESTR A DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. 5
M HY Y FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE REmEHE-0S 2.00
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA 3 N°DE
TIPO DE ENSAYO CADENCIA : €ud £
[l DESCRIPCION | MEDICION ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
15 | stioutvomms :
2 [DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/250 m2 0 0,00)
iz | scleccionado empleado en
il Sl vadnstedi Bt
[Ademas de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las siguientes comprobaciones:
Maderas:
+ Las maderas y productos derivados de la misma serén siempre de origen sostenible, y deberd acreditarse su trazabilidad y el cumplimiento de lanorma FSC u
otras similares.
Contenedores soterrados
+ Se realizardn las pruebas de funcionamiento de los soterrados conforme a lo sefialado en el capitulo de "Sistemas de recogida de residuos urbanos” de la 0,00)
Ordenanza.
+ Se comprobarin los remates de acera y las condiciones de ejecucion en baterias de contenedores.
Sistema de sestion:
+ Se comprobard que todos los dispositivos de control y gestién corr ¥ que estén pl i dos en lared de gestién remota del
Ayuntamiento de Alcobendas,

TOTAL 00]
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RED DE SANEAMIENTO
MATERIAL A ENSAYAR / UD.DEOBRA__| N°DE
- - TIPO DE ENSAYO CADENCIA €ud €
Ud DESCRIPCION [ MEDICION | ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
JPROCTOR NORMAL 1/500 m3 0 0,00
PROCTOR MODIFICADO 1500 m3 0 0,0)
sl ) GRANULOMETRIA 1500 m3 0 0,00)
A LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00)
(excluido el volumen de
M3 : 0 CBR 1/1.000 m3 0 0,0)
seleccionado empleado en -
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,0)
subbase del paquete de firme)
HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,0)
SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,00)
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00)
COMPROBACION DE ASPECTO Y GEOMETRIA 17200 ud 0 0,00)
Up | Tuberia de Hormigon Amado i ESTANQUEIDAD 1/200ud 0 0,00
24 m/ud [APLASTAMIENTO 17200 ud 0 0,00
|FLEXION LONGITUDINAL 1/200 ud 0 0,00)
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. ;

B3 A 0 FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE S HEHEDS 2
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,

INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA.

M3 HA 0 : ; Segin EHE-08 0,00)
FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE SR :
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
VERIFICACION DE SECCION EQUIVALENTE 2/20 Tn. 0 0,00)
VERIFICACION DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 2/20 Tn. 0 0,00)

KG Acero B-500-5 0
[ENSAYO DE DOBLADO Y DESDOBLADO 2720 Tn. 0 0,00)
TIMITE ELASTICO 2/20 T, 0 0,00

) MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION 2/100 ud.
uD Tapas de registro 0 eleelnitdl e o 0 0,00)
N MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION
uD Reijill 0 2/100 ud. 0 0,00)
e DE LA FUERZA DE CONTROL i s
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA °DE
, - TIPO DE ENSAYO CADENCIA i | e €
ud | DESCRIPCION MEDICION ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
A1 ; Rlellldenolen Tan_]as . P
e e ) [DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5250 m2 0 0,00)
3 | seleccionado empleado en
subbase del paguete de firme)
13 INSPECCION DE RED DE SANEAMIENTO EN OBRA,
MEDIANTE CCTV EN COLOR Y PERSONAL
; [ESPECIALIZADO, CON ELABORACION DE INFORME ’

ML | Red de tubos de saneamiento 0 ORI, PLANG VIDED, PROTOCOIOS DAY, 100% de lared 0 0,00)
TRABAJO E INFORMES DE LA RED DE
SANEAMIENTO

- PRUEBA ESTANQUIDAD DE RED DE SANEAMIENTO .
ML | Red de tubos d c 0 . 20% de lared 0 0,00)
ed de tubos de saneamiento Nt min. 20% de la e X
2* INSPECCION DE RED DE SANEAMIENTO EN OBRA,
MEDIANTE CCTV EN COLOR Y PERSONAL
. ESPECIALIZADO, CON ELABORACION DE INFORME
ML | Red de tubos d t - 100% de lared 0 0,00)
RS D L ESCRITO, PLANOS VIDEO, PROTOCOLOS DEL SR '
TRABAJO E INFORMES DE LA RED DE
SANEAMIENTO
(*)  En obras e pequefia superficie, en las que el nimero total de una tipologia de tapa sea inferior a las 50 unidades, se permitira hacer un finico ensayo para las tapas tipo
"REXESS" (independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse), siempre que las unidades correspondan aun mismo fabricante y sean de la misma clase
resistente .
|Ademas de los ensayos indicados anteriormente, se realizarn las siguientes comprobaciones:
Zanjas:
* Geometria de la zanja.
+ Verificacién de la idoneidad del terreno del fondo de la zanja.
+ Verificacién de la realizacién de drenes en afloramientos de aguas.
* Verificacion de necesidad de apeos.
« Espesor de tongadas de rellenos. 0,00
Tubos:
« Control de colocacion de tubos y juntas.
Pozos:
« Control de ejecucién de pozos.
TOTAL 0,00)
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SENALIZACION, SEMAFORIZACION Y SISTEMAS DE GESTION DEL TRAFICO
MATERIAL A ENSAYAR /UD.DE OBRA | N°DE
Ll o ek oY) TIPO DE ENSAYO CADENCIA | i | €Ud | €
CONTROL DE MATERIALES
TPROCTOR NORMAL 7500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00}
Relleno en zanjas LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00
M3 (excluido el volumen de 0 CBR 1/1.000 m3 0 0,00]
seleccionado empleado en CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/1.000 m3 0 0,00
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000 m3 0 0,00]
SALES SOLUBLES 1/5.000 m3 0 0,00
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00)
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00
M3 Relleno en zanjas mediante 0 LIMITES DE ATTERBERG _ 1/500 m3 0 0,00]
arena de rio CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/500 m3 0 0,00
CONTENIDO EN SULFATOS 1/500 m3 0 0,00
COMPROBACION DE DIMENSIONES, ESPESOR,
UD Tubo de PE (6110mm) 0 R T T s Rt 1/200 ud 0 0,00
UD Cables 0 CUMPLIMIENTO NORMA UNE 21123 100% 0 0,00
: MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION 2/100 ud.
UD Tapa de registro 0 b A A P B CONTRGTE " 0 0,00
[HOMOLOGACION MUNICIPAL 100% 0 0,00
UD Béculos y columnas 0 GALVANIZADO 100% 0 0,00
[PINTURA 100% 0 0,00
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
INCLU YENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. 4
M3 HM 0 FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE Seelin BHE=08 .00
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
COORDENADAS CROMATICAS 1/Tramo 0 0,00
ML Pintura termopléstica de 0 [FACTOR DE LUMINANCIA 1/Tramo 0 0,00
aplicacion en caliente para ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO 1/Tramo 0 0,00)
T, marca vial [PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1/Tramo 0 0,00
[ESTABILIDAD AL CALOR. 1/Tramo, 0 o.00
s aplicacion en frio 0 COORDENADAS CROMATICAS 1/Tramo [} 0,00)
(dos componentes) para marca. [FACTOR DE LUMINANCIA 1/Tramo 0 0,00]
Tramos vial [ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO 1/Tramo 0 0,00
. T o COORDENADAS CROMATICAS 1/Tramo 0 0,00
Jéstica paracm arca vial [FACTOR DE LUMINANCIA 1/Tramo 0 0,00
Tramos [ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO 1/Tramo 0 0,00
Tramos|  Pintura para marca vial 0 ﬁ‘fgﬁgﬁgﬁ;ﬁg‘? AR GACION(EINIDR A 10/Tramo 0 0,00
[ASPECTO 0,00
IDENTIFICACION DEL FABRICANTE 0,00
i Sopaibeeiiioniis % COMPROBACION DE LAS DIMENSIONES s 0,00
COORDENADAS CROMATICAS 0,00
[FACTOR DE LUMINANCIA 0,00
COEFICIENIE DE RETRORREFLEXION 0.00
UD | Elementos de balizamiento 0 Conforme a PG-3 0. ﬂ
MATERIAL A ENSAYAR /UD. DE OBRA N°DE
Ta | DESCRIPCION [ MEDICION QDR D (g Exsavos| ©U¢ <
Sesabe S 2
CONTROL DE EJECUCION
i Relleno en zenjas 5
{eaciiidoiel lioenide DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5250 m2 0 0,00
— seleccionado empleado en
subbase del paquete de firme)
[VALOR DE LA RESISTENCIA DE TIERRA (METODO :
CORRIENTE - TENSION). i A 0 %09
T et 8 COMPROBACION DE LA CONTINUIDAD DEL
CIRCUITO DE PROTECCION ENTRE LOS DISTINTOS P o i
[ELEMENTOS METALICOS DE LA RED (METODO v
CORRIENTE - TENSION).
ZSLOR Db L‘_ATI;EI\ISSIIS;;?;\ICIA DEIERRG (MEIODD 100% de los semaforos 0 0,00]
i Bicyiosyicstinras P COMPROBACION DE LA CONTINUIDAD DEL
CIRCUITO DE PROTECCION ENTRELOS DISTINTOS | o0y 5 i
[ELEMENTOS METALICOS DE LA RED (METODO ¥
CORRIENTE - TENSION).
COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS
INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y Lfcircuito 0 0,00
MAGNETOTERMICOS
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LOS
CONDUCTORES ENTRE FASES, ENTRE FASES Y (ot 0 oo
INEUTRO, ENTRE FASES Y TIERRA, ENTRE NEUTRO ¥
D Circuilas 0 Y TIERRA (METODO CORRIENTE - TENSION).
[FORMA DE EJECUCION DE LAS DERIVACIONES,
SOLDADURAS, UNIONES Y CONEXIONES EN 1fcircuito 0 0,00
GENERAL
MEDIDA DE LA CAfDA DE TENSION (SE MEDIRA
[ENTRE EL PUNTO DE ACOMETIDA Y EL ARMARIO 1fcircuito 0 0,00
REGULADOR, Y ENTRE ESTE Y LAS LAMPARAS)
Tramos Marca vial de pintura 0 COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO[ __1/10 pasos de cebra 0 0,09
(*) En obras de pequefia superficie, en las que el ndmero total de tapas cuadradas de fundicién sea inferior a las 50 unidades, se permitird hacer un finico ensayo para las mismas
|| (independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse), siempre que las unidades correspondan a un mismo fabricante y sean de la misma clase resistente .
[Ademas delos ensayos indicados anteriormente, se realizaran las siguientes comprobaciones:
Tubos de PE:
« Cumplirén con la norma UNE EN 50086-24.
« La superficie exterior corrugada serd uniforme, sin deformaciones acusadas.
* No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales p das, qt ‘ 0 Poros.
Obra civil;
« Profundidad y dimensiones de las zanjas.
* Espesor de la capa de arena.
* Espesor de la capa de tierray su composicion exenta de piedras.
+ Didmetro de los tubos.
« El estado de los armarios, aplomado y atornillado a la peana. -
« Altura de las peanas sobre larasante. g
Conductores:
« Se comprobardn las secciones y tipos de conductores utilizad
« Se comprobaré la distancia de los conductores al extremo de las zanjas y a ofros servicios.
* No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
A la entrega de cada suministro de sefiales se aportard la siguiente d i6n anexa:
* Nombre y direccion de la empresa suministradora.
* Fecha de sum inistro.
* Certificado acreditativo de cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o d acreditativo de r imiento de la marca, sello o
distintivo de calidad de cada sum inistro.
TOTAL 0,00
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RED DE TELECOMUNICACIONES

MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA I N°DE
TIPO DE ENSAYO CADENCIA T €/Ud €
ud | DESCRIPCION [ MEDICION | | ENSAYOS
CONTROL DE MATERIALES
TPROCIOR NORMAL /500 m3 0 0,00
GRANULOMETRIA 1/500 m3 0 0,00]
Relleno en zanjas [LIMITES DE ATTERBERG 1/500 m3 0 0,00|
M3 (excluido el volumen de o (CBR 1/1.000 m3 0 0,00|
seleccionado empleado en (CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 1/1.000m3 0 0,00|
subbase del paquete de firme) [HINCHAMIENTO 1/5.000m3 0 0,00
SALES SOLUBLES 1/5.000m3 0 0,00]
CONTENIDO EN YESO 1/5.000 m3 0 0,00
i (COMPROBACION DE DIMENSIONES, ESPESOR,
UD Tubo de proteccién ] [RECTITUD Y ASPECTO GENERAL 1/200ud 0 0,00
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO,
[INCLUYENDO MEDIDA DE CONSISTENCIA. .
M3 H b [FABRICACION DE (5) PROBETAS CILINDRICAS DE FeRlEEE b
15x30 CM, CURADO Y ROTURA
3 [MEDIDA DE LA FLECHA RESIDUAL Y APLICACION DE 2/100 ud.
UD Tapas de registro 0 1A FUERZA DE CONTROL * 0 0,00]
MATERIAL A ENSAYAR / UD. DE OBRA N°DE
= = = 5 TIPO DE ENSAYO CADENCIA €Ud €
ud_ | DESCRIPCION [ MEDICION ENSAYOS
CONTROL DE EJECUCION
M3 Rlel.ldenolen znjas 5 o
(excinidorel yoMnmert de [DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU 5/250 m2 0 0,00
seleccionado empleado en
M2 subbase del paquete de firme)
ML Canalizaciones de proteccion 0 [MANDRILADO 100% 0 0,00
* En obras de pequefia superficie, en las que el nimero total de una tipologia de tapa sea inferior a las 50 unidades, se permitird hacer un unico ensayo para las tapas de
fundicién (independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse), siempre que las unidades de una misma tipologia correspondan a un mismo fabricante y
sean de la misma clase resistente.
|Ademis de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las siguientes comprobaciones:
Tubos de PE:
+ Cumpliran con la norma UNE EN 50086-2-4.
« La superficie exterior corrugada sera uniforme, sin deformaciones acusadas. 0,00)
+ No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras o poros. )
Arquetas y cdmaras:
Se realizard una inspeccién de las arquetas y camaras por parte de la direccion facultativa, verificando que estan limpias y sin agua.
[CToTaL 0.00]
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ALUMBRADO

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

El presente capitulo de la Ordenanza tiene por objeto establecer las condiciones técnicas de disefio y
ejecucion que deben reunir las instalaciones de alumbrado exterior del municipio:

En Alcobendas se implantaran preferentemente dispositivos tipo LED vy sistemas de gestion “punto a
punto”.

Puesto que en la actualidad siguen en servicio luminarias y sistemas de telecontrol
correspondientes a tecnologias mas anticuadas, en el presente capitulo de la Ordenanza se ha
optado por mantener de manera transitoria las disposiciones técnicas asociadas a las mismas, que
seran eliminadas en modificaciones futuras de la norma.

En cualquier caso, sera de obligado cumplimiento el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el “Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07", o en su defecto, aquella normativa que se

encuentre vigente en el momento de redaccion del proyecto.

1.2.1) Criterios generales:

Se emplearan lamparas con la maxima eficacia luminosa (Im/Watt) posible, cumpliendo con los minimos
fijados en el apartado de condiciones de los materiales de la presente Ordenanza.

1.2.1.1) Situacion de los puntos de luz:

Cuando sea posible se evitara colocar baculos de alumbrado en las medianas de las calles.

A la hora de situar los puntos de luz en las aceras:

= Se tendra en cuenta la legislacién vigente relativa a accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas, de manera que queden asegurados los anchos minimos de paso de los
itinerarios peatonales.

= Se procurara coordinar su ubicacion con la de los pasos de peatones, de manera que la marca
vial para el paso se sitlue en un tramo de calzada con valores superiores de iluminancia.

Los soportes se colocardan de manera que la distancia desde su eje hasta la arista que separa el
bordillo de acera de la calzada (0 banda de aparcamiento) sea el sefialado en el apartado de
condiciones de ejecucion del presente capitulo de la Ordenanza.

Los puntos de luz se situaran siempre a una altura minima de 4,00 metros del nivel del pavimento,
salvo casos excepcionales que deberan ser autorizados por los servicios técnicos municipales.
Solamente se duplicaran los puntos de luz a situar en un mismo soporte cuando la instalacién
proyectada para la iluminacion de calzadas no permita alcanzar los niveles de iluminacion exigibles
en acera.

Unicamente se recurrira a la instalacién de puntos de luz sobre fachada en calles estrechas donde
no exista otra posibilidad.
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1.2.1.2) Calculo de lineas:

Se emplearan circuitos trifasicos, con distribucion salteada de las luminarias para evitar dejar zonas

continuas a oscuras en caso de fallo.

Los circuitos de alimentacién seran abiertos:

= Proyectados para equilibrar en lo posible las cargas.

= Procurando minimizar secciones y reducir su longitud al maximo (deberan evitarse longitudes
excesivas que puedan penalizar el funcionamiento de los nodos).

Las tensiones nominales utilizadas en las distribuciones de corriente alterna seran para las redes
trifasicas de cuatro conductores:

= 230V entre fase y neutro.

= 400V entre fases.

No se dispondran mas de 25 puntos de luz por circuito, independientemente de si se trata de
luminarias LED o tradicionales. De manera excepcional se podra autorizar un niumero superior de
puntos LED siempre que queden justificados el interés publico y la viabilidad técnica (debera
asegurarse el correcto funcionamiento de los nodos).

La caida de tension maxima admisible sera del 3%.

El calculo se realizara conforme a la ITC BT 09 o a la normativa que se encuentre vigente en el
momento de redaccion del proyecto.

1.2.1.3) Diserio de la red de tierras:

Para la red de tierras se utilizara cable verde-amarillo empleandose las siguientes secciones:

Cable principal de tierra:
= Es el que une los baculos, columnas y/o centros de mando con su correspondiente pica o placa.
» Su seccidén minima sera de 35 mm?.

Red equipotencial:

= Es la que une todas las picas mediante un cable que recorre la canalizacion de distribucion.

=  Su seccion sera igual a la maxima existente de los conductores activos (con un minimo de 16
mm2).

Para realizar la puesta a tierra debera instalarse una pica o una placa en todas las arquetas adosadas a

cada elemento metalico.

1.2.1.4) Canalizaciones:

En las canalizaciones de alumbrado se recurrira al uso de tubos de polietilieno de alta densidad,
empleandose al menos:

= Dos tubos en zonas verdes, espacios libres y bajo aceras pavimentadas.

= Cuatro tubos en todos los cruces de calzada.
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Se colocaran arquetas:
= A pie de cada soporte y centro de mando.
= En ambos lados de los cruces de calzada y de los vados de vehiculos.

Las canalizaciones de alumbrado se disefiaran de manera que la totalidad de la red forme un
conjunto comunicado que permita modificar en el futuro la distribucion de circuitos:

= Dejando tubos y arquetas colocados a lo largo de todo el perimetro exterior de las glorietas.

= Comunicando las isletas centrales con el perimetro.

1.2.1.5) Centros de mando:

Seran accesibles, no estando sujetos a ningun tipo de servidumbre.

Tendran un minimo de seis circuitos, permitiéndose cuatro salidas solo en casos excepcionales y
previa conformidad municipal.

El nimero total de centros de mando de un nuevo ambito sera el minimo posible que sea
compatible con los siguientes aspectos:

= (Calculos de seccion de los cables y caidas de tension.

= Numero méaximo de puntos de luz por circuito.

En el caso de equipos implantados en nuevos desarrollos los servicios técnicos municipales
determinaran el nimero de circuitos libres que deben dejarse preparados en funcién de las futuras
ampliaciones (con un minimo de un circuito libre, y un maximo de tres).

1.2.1.6) “Otros receptores”:

A efectos de la presente Ordenanza se definen como “otros receptores” aquellos elementos de otros

servicios urbanos que se conectan al cuadro del centro de mando, o a una de las cajas de los puntos de

luz, en lugar de contar con acometida eléctrica independiente, pudiendo incluir al menos los siguientes
tipos:

Concentradores y/o programadores.

Contenedores soterrados.

Estaciones de la red de comunicaciones y/o antenas WIFI.
Seméforos, cdmaras OCR y/o sefales luminosas.
Marquesinas, mobiliario urbano y/o bolardos luminosos.
Puntos de recarga de vehiculos.

Fuentes.

Pozos y/o dispositivos asociados a la red de riego.

1.2.2) Dispositivos singulares:
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Los servicios técnicos municipales podran exigir que en los proyectos se incluyan uno o varios de los
siguientes dispositivos singulares:

1.2.2.1) Sistemas RETROFIT:
Elemento de tecnologia LED:
e Para la sustituciéon directa, en luminaria existente, de otras fuentes de luz y equipos auxiliares
asociados.
e Normalmente se implantan en luminarias que por su disefio, forma, caracteristicas, y/o materiales
empleados en su construccion, no puedan ser reemplazados por un modelo LED mas moderno, por
lo que se requiere de esta solucién.

Previa a su implantacion es necesaria:
e Una justificacion (fotométrica, mecanica y térmica) del comportamiento de todo el sistema donde se
encuentra alojado (que suele ser una luminaria clasica existente).
e La asuncion de la responsabilidad sobre la nueva luminaria y su necesaria certificacion.

Independientemente de si se realizara la operacion de sustitucion “in situ”, o si se lleva a cabo en
almaceén, el proyecto debera definir los trabajos a realizar, y los medios materiales y partidas econdmicas
necesarias, de manera que en todo momento se garanticen los niveles de iluminacién del viario.

1.2.2.2) Detectores de presencia asociados a las luminarias:
Son sensores capaces de detectar la presencia de peatones, pudiendo recurrirse a:

e Sistemas tipo uso pasivo de infrarrojos (Passive InfraReds o PIR). Si se conectan al nodo de una
luminaria, o estan incorporados a la misma, sirven para incrementar su flujo luminoso al detectar el
calor del cuerpo de personas y luego volver a reducirlo.

e (Camaras u otras tecnologias.

Estos elementos pueden colocarse en los tramos menos transitados de los itinerarios peatonales, en los
que puede programarse que las luminarias funcionen por defecto con flujo reducido y unicamente lleguen
al 100% de su intensidad en el momento en el que detecten la presencia de personas caminando.

1.2.2.3) Luminarias con placas fotovoltaicas:
Se trata de luminarias tipo LED capaces de autoabastecerse mediante células fotovoltaicas, lo que
elimina la necesidad de ejecutar canalizaciones y conducciones eléctricas. El proyecto definira al menos
los siguientes aspectos:

e Tipo y capacidad de la bateria (autonomia de mas de 48 horas, siendo recomendable 72).

e Tipo y capacidad de los paneles solares, y su disposicién horizontal o vertical.

e DRIVER integrado y curva de regulacién (especificando tramos horarios con activacion del sensor y

de reduccién de flujo).
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Sensor de presencia (PIR), u otro que sea autorizado por los servicios técnicos municipales, y
sensor de luz solar para activar el funcionamiento.

Todos los parametros asociados a cualquier luminaria LED (potencia, flujo luminoso, eficacia, vida
util, etc).

Posibilidad de integrarla en la red de gestién remota del Ayuntamiento y en la plataforma de datos
de ciudad.

Esta solucion podra implantarse en:

Espacios donde interese potenciar soluciones tipo “energia renovable”.

Tramos del municipio donde la red eléctrica sea inexistente o inestable, resultando util para iluminar
pasos de peatones que estén muy aislados.

En superficies de pequefio tamafio donde la repercusion econdmica de implantar un nuevo centro
de mando no compense la inversion.

1.2.2.4) Puntos de recarga para coches eléctricos:

El proyecto definira las bases de toma de corriente a las que pueda conectarse un cable de carga para

baterias de coches y/o hibridos, debiendo precisarse al menos los siguientes aspectos:

Tipo de clavija.

Tipo de recarga (super lenta o lenta, y excepcionalmente semi rapida) y potencias de salida.

El tramo de red de alumbrado al que conectar la toma, pudiendo elegirse entre:

= La red general de alumbrado, que contara con un contrato de suministro en baja tensién para
alimentar conjuntamente los puntos de luz y los de recarga.

= Tramos independientes alimentados mediante pérgolas de energia fotovoltaica.

= Otras fuentes alternativas.

La ubicacién fisica del “enchufe simple” o “simple socket”:

= Que podra situarse en las propias farolas o en bolados especiales situados junto a las mismas.

= En el caso de situarse en las farolas debe garantizarse que la perforacién que se haga de las
mismas incluya prensaestopas que garanticen la estanquiedad.

= Las cajas donde vayan alojados los enchufes deberan ser al menos IP65.

La telegestion de los mismos. Salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contrario

estos dispositivos deberan:

= Ser compatibles con el sistema de comunicacién implantado en el municipio.

= Estar integrados en la plataforma de datos de ciudad, en la actualidad SENTILO (que formara
parte del Centro de Control Integral del Ayuntamiento).

= Proporciona datos sobre ubicacion, alarmas por fallo, estadisticas de uso, potencia consumida y
otros parametros eléctricos de cada uno de los puntos implantados.

El objetivo es obtener puntos de recarga:
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e Que no compiten con los puntos de recarga rapida de las electrolineras, al tratarse de una opcién

alternativa de conveniencia mientras los usuarios estan aparcados.

e Para fomentar el uso de los vehiculos eléctricos y/o hibridos, ya sean propios o de alquiler tipo CAR-
SHARING.

1.2.3) Sistemas de gestion de alumbrado:

Los proyectos deberan incluir la definicion de un sistema de gestidon del alumbrado existiendo las

siguientes opciones:

1.2.3.1) Control “punto a punto” integrado en la plataforma de datos de ciudad (en la actualidad
SENTILO):
Sera el sistema a instalar de manera preferente en Alcobendas, salvo que los servicios técnicos

municipales determinen lo contrario:

e |as principales caracteristicas de este sistema son las siguientes:

Se basan en la tecnologia B-P.L.C. (Broad Power Line Comunication), que permite transmitir y

recibir datos por la red eléctrica de baja tension (hasta 200 Mb/s).

Convierte la infraestructura de alumbrado en una red de comunicaciones IP multipropésito “para

las verticales de la ciudad™:

o Transmitiendo informacion de manera bidireccional desde los nodos hasta los softwares de
gestion del Centro de Control Integral del Ayuntamiento.

o Esta red de comunicacion puede ser utilizada para gestionar uno o varios servicios
municipales, no solamente el alumbrado, permitiendo instalar cualquier dispositivo IP de
manera facil (sensores, camaras, actuadores de riego, carteleria, wi-fi, etc).

Debe permitir la gestion de MACs (Medium Access Control) multipunto con capacidades de auto

repeticion, de manera que cada nodo sea capaz de extender la red.

Permite a cada punto de luz funcionar de manera auténoma (encendido, apagado, ajuste de

nivel de luminancia del LED, etc), siendo totalmente independiente del resto de luminarias de su

mismo circuito.

La gestion remota del flujo luminico, y la programacion de encendidos y apagados, podra

hacerse a nivel de cuadro eléctrico y/o de luminaria.

Permite ver en tiempo real el estado de los componentes del sistema (luminaria, geoposicion de

los elementos en un mapa, parametros eléctricos, estado de los nodos, estado del DRIVER,

alarmas,...).

La arquitectura de la solucién debe ser compatible con el software de telegestién de la nube que:

o Permite gestionar la red de alumbrado, tanto a nivel de luminaria como a nivel de cuadro.

o Proporciona informacion relativa al inventario, consumos, alarmas y programacion de la
instalacion.

o Esta integrado via API con el inventario municipal (INGRID) y los avisos en via publica (MTC-
Actua).
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Los elementos de control y gestion deberan ser compatibles con el sistema de comunicaciones
implantado en el municipio, siendo necesaria su integracion en la plataforma de datos de ciudad, en
la actualidad SENTILO (que formara parte del mencionado Centro de Control Integral del
Ayuntamiento).

El sistema estara dotado de los siguientes dispositivos:

Luminarias tipo LED:
= A efectos de la presente Ordenanza se entenderan como tales:
o Las de nueva fabricacion que incorporen la tecnologia LED como fuente de luz.
o Las luminarias ya instaladas que, estando previamente equipadas con lamparas de descarga
o de otra tecnologia, se hayan adaptado posteriormente a diferentes soluciones con fuentes
de luz tipo LED (ya sea mediante lamparas de reemplazo, sustitucion del sistema &ptico o
sistema LED RETROFIT).

= |ncorporaran un DRIVER:
o Se trata del dispositivo de alimentacion y control empleado en la luminaria para regular el
funcionamiento del médulo LED.
o Adecua la energia eléctrica recibida a los parametros exigidos para un correcto
funcionamiento del sistema.

Nodos PLC:

= Dispositivo que permite transmitir y recibir datos por la red eléctrica de baja tension.

» Deberan estar integrados dentro de las propias luminarias (es necesario un nodo por luminaria),
pudiendo utilizarse los externos a las mismas siempre que:
o Cumplan los estandares de conexién Nema/Zhaga.
o Su uso sea especificamente autorizado por los servicios técnicos municipales.

= Deberan ser capaces de:
o Comunicarse con otros nodos y con el concentrador.
o Enviar las 6rdenes a la luminaria a través del DRIVER (protocolo DALI).
o Cumplir con todas las especificaciones técnicas sefaladas en el apartado de condiciones de
los materiales del presente capitulo de la Ordenanza.

= En determinados casos los servicios técnicos municipales podran solicitar que los nodos estén
dotados de una interface que les permita su conexiéon con los sensores u actuadores de otros
servicios municipales (electrovalvulas de riego, sensores volumétricos de contendores de
residuos, detectores de presencia, etc), sirviendo asi la red de baja tension de alumbrado como
red de control y gestion.

Centro de mando adaptado a tecnologia LED:
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A efectos de la presente Ordenanza se entenderan como tales aquellos a los que se conecten

las luminarias tipo LED descritas anteriormente.

Esta categoria incluira:

o Los centros de mando de nueva implantacion desde la entrada en vigor de la presente
modificacion de la Ordenanza.

o Aquellos centros existentes cuyos cuadros se modifiquen para adaptarlos a la mencionada
tecnologia.

En cada proyecto el Ayuntamiento determinara si los cuadros eléctricos deben ubicarse en:

o “Armarios exclusivos” para la instalaciéon de alumbrado, conforme a lo indicado en el presente
capitulo de la Ordenanza.

o “Armarios unificados urbanos”, conforme a lo sefalado en el capitulo de
“Telecomunicaciones” de la presente Ordenanza.

Cada centro de mando estara dotado de concentradores (también llamados cabeceras):
o Dispositivos que transmiten la informacion desde los nodos hasta la plataforma de datos de
ciudad y el software de gestion (y viceversa), debiendo disponer de:
e Conexiones de banda ancha para comunicarse con el Centro de Control, pudiendo
recurrirse al uso de fibra optica, a las redes GPRS (mediante la instalacion de una tarjeta
SIM en el concentrador), o la red LTE municipal (mediante la instalacion de un CPE
externo al cuadro de mando).
e Un modem P.L.C. que le permita comunicarse con los nodos situados en cada punto de
luz, controlando el encendido y apagado de los mismos.

o Gestionan la eficiencia del sistema, instaldndose en el cuadro eléctrico desde donde se
provee energia a las luminarias.

o Deberan cumplir con todas las especificaciones técnicas sefialadas en el apartado de
condiciones de los materiales del presente capitulo de la Ordenanza.

El centro de mando incorporara ademas un actuador (conectado con el concentrador o
“cabecera”), cuya funcion sera controlar la apertura/cierre del contactor de salida hacia las
luminarias.

1.2.3.2) Control mediante centro de mando convencional:
Se trata de la solucién implantada en los centros de mando del casco urbano consolidado que todavia no
se hayan actualizado mediante el uso de tecnologia LED:

Las principales caracteristicas de este sistema son las siguientes:

Es posible independizar ciertas condiciones de funcionamiento de cada circuito, pero todas las
luminarias de un mismo circuito funcionan igual (no se pueden particularizar los parametros para
cada punto de luz).

Puede recurrirse al uso de reductores de flujo y relojes astronémicos.
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» El estabilizador-regulador permite la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en
servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion.

e El sistema de comunicacion debe ser compatible con el sistema de control que ya se encuentra

implantado en el municipio (Teleastro de AFEISA), debiendo estar dotados los centros de mando de
modem y antena GPRS.

1.2.4) Niveles de iluminacion:

Se entiende por nivel de iluminacién el conjunto de requisitos luminotécnicos (luminancia, iluminancia y
uniformidad) que debe cumplir una instalacién de alumbrado que se proyecte para un vial del municipio.

1.2.4.1) Situaciones de proyecto y clases de alumbrado:
Antes de definir el nivel de iluminacién de un vial se fijara qué clase de via es a efectos de alumbrado.
Para ello puede recurrirse a la siguiente tabla:

Clasificacion Tipo de via Velocidad de proyecto (km/h)
A De alta velocidad. v > 60
B De moderada velocidad. 30<v<=<60
C Carriles bici.
D De baja velocidad. 5<v=30
E Vias peatonales. vs5h

Dentro de la clasificacion anterior existen las siguientes situaciones de proyecto:

Situaciones Tipos de vias IMD Clase de
de proyecto alumbrado
Carreteras de calzadas separadas con cruces a 2 25.000 ME1
distinto nivel y accesos controlados (autopistas y | = 15.000 y < 25.000 ME2
A1 autovias). < 15.000 ME3a
Carreteras de calzada unica con doble sentido = 15.000 ME1
de circulacion y accesos limitados (vias rapidas). < 15.000 ME2
Carreteras interurbanas sin separacion de ME1/
aceras o carriles bici. 27.000 ME2
A2 Carreteras locales en zonas rurales sin via de ME3a /
servicio. <7.000 ME4a
Vias colectoras y rondas de circunvalacion. = 25.000 ME1
Carreteras interurbanas con accesos no | 215.000y < 25.000 ME2
restringidos. >7.000 y < 15.000 ME3b
A3 Vias urbanas de trafico importante, rapidas
radiales y de distribucion urbana a distritos. ME4a /
Vias principales de la ciudad y travesias de <7.000 ME4b
poblaciones.
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Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas préximas sean claras (fondos

claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado

inmediata superior.

Situaciones Tipos de vias IMD Clase de
de proyecto alumbrado
Vias urbanas secundarias de conexion a =>7.000 ME2 / ME3c

B1 urbanas de trafico importante. ME2b | ME
Vias distribuidoras locales y accesos a zonas <7.000 / ME6 5

residenciales y fincas

B2 Carreteras locales en areas rurales = 7.000 ME2 /ME3b
' <7.000 ME4b / ME5

Para todas las situaciones de proyecto (B1 y B2), cuando las zonas préximas sean claras (fondos

claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado

inmediata superior.

Situaciones Tipos de vias IMD Clase de
de proyecto alumbrado
Carriles bici independientes a lo largo de la Fluio ciclist It S1/S2
C1 calzada, entre ciudades en area abierta y de Hio dlcistas ato
unién en zonas urbanas. Flujo ciclistas bajo S3/54
Areas de aparcamiento en autopistas y autovias. Flujo peatones alto CE1A/CE2
D1 - D2 Aparcamientos en general.
parc g Flujo peatones bajo | CE3/CE4
Estaciones de autobuses.
Calles residenciales suburbanas con aceras para Fllg&g:;o:“eos y CE28/281 /
D3 -D4 peatones a lo largo de la calzada. iy
Zonas de velocidad muy limitada. u!o_peatongs y S3/54
ciclistas bajo

Para todas las situaciones de proyecto (C1, D1, D2, D3 y D4) cuando las zonas préximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de

alumbrado inmediata superior.

Situaciones Tipos de vias IMD Clase de
de proyecto alumbrado
Espacios peatonales de conexion, calles ; CE1A/CE2/
Flujo peatones alto
E1 peatonales, y aceras a lo largo de la calzada. S1
Paradas d tobu d .
>aradas de ag obus con zonas de espera Flujo peatones bajo S2/S3/s4
Areas comerciales peatonales.
: o ; CE1A/CE2/
E2 Zonas comerciales con acceso restringido y uso Flujo peatones alto S1
ioritario d t .
prioriiario de peatones Flujo peatones bajo S2/83/54

Para todas las situaciones de proyecto (E1 y E2) cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros),

todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata

superior.
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A efectos de la presente Ordenanza los distintos tipos de viales existentes en el municipio se asimilaran
a las siguientes situaciones de proyecto:

Situaciones Tipo de via Clase de
de proyecto alumbrado (*)
Vias que aparecen sefaladas en el Plan Director de
sefalizacion como carreteras.

A3 . . L ME3b
Vias arteriales urbanas (red primaria).

Vias colectoras (red primaria).

B1 Vias de la red secundaria (excepto fondos de saco). ME3c
D3 /D4 Fondos de saco de la red secundaria. CE2
E1/E2 Vias peatonales en zonas verdes. S2

(*) Clase de alumbrado minima exigible. Los servicios técnicos municipales podran solicitar clases de
alumbrados mas exigentes en funcion de la IMD prevista y de la importancia de la via.

1.2.4.2) Niveles de iluminacion de los viales:
Una vez identificada la situacidon de proyecto que corresponde al vial que se debe iluminar, el alumbrado
debe dimensionarse de manera que cumpla con los parametros luminotécnicos del presente apartado, al
margen de cumplir con el Real Decreto 1890/2008, o con la normativa que se encuentre vigente en el
momento de redaccion.
En el proyecto deben incluirse los siguientes valores en servicio de la instalacion que se proyecte:

e Luminancia e lluminancia minima, media y maxima.

o Uniformidades, global y longitudinal en el caso de Luminancia, media y general en el caso del

célculo de lluminancia.

Para calcular los valores en servicio anteriores:
e Debe considerarse un factor de mantenimiento de la instalacién de alumbrado (f,) de 0,85 para
instalaciones con luminarias LED (0,7 en el caso de instalaciones mas antiguas).
e En caso necesario podra exigirse un estudio especifico para el calculo de f,, considerandose la
lampara adoptada, el tipo de luminaria, el grado de contaminacion del aire y la modalidad de
mantenimiento preventivo.

Salvo en el caso de los viales de coexistencia, se aportaran calculos luminotécnicos independientes para
calzada (un solo célculo que incluya ambos sentidos de la calzada), banda de aparcamiento (si la
hubiera) y acera:

e Diferenciando para cada area los niveles de Luminancia e lluminancia.

e El dimensionamiento se realizard de manera que en la acera se obtenga un valor de lluminancia
Media de diez lux y una Uniformidad Media del 0,40 (ambos son valores en servicio sin reduccion de
flujo), salvo que se entre en contradiccion con los criterios fijados por el Real Decreto 1890/2008.
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Los calculos luminotécnicos en servicio que se aporten en el proyecto deberan realizarse considerando
dos hipétesis:
e Sin reduccién de flujo: Se cumpliran los parametros de las tablas anteriores en lo relativo a

Luminancias, lluminancias y Uniformidades.
e Con reduccion de flujo (50%): Se cumplira lo sefialado respecto a las uniformidades.

Ademas debe cumplirse lo siguiente:
e Los niveles de iluminancia o de luminancia media que consten en el proyecto no deben superar en
mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la presente Ordenanza.
e Los valores de uniformidad no deben ser inferiores a los previstos en la Ordenanza.

Todos los valores que se han incluido en las siguientes tablas son valores en servicio que deben ser
alcanzados por la instalacion una vez aplicada la correcciéon por mantenimiento.

Series ME:
Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones secas
Clase de alumbrado | Luminancia Media | Uniformidad Global Uo | Uniformidad Longitudinal U,
Lm (cd/m?)
ME1 2,00 0,40 0,70
ME2 1,50 0,40 0,70
ME3a 1,00 0,40 0,70
ME3b 1,00 0,40 0,60
ME3c 1,00 0,40 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60
ME4b 0,75 0,40 0,50
MES5 0,50 0,35 0,40
ME6 0,30 0,35 0,40

El L, que se calcule en proyecto no debe superar en mas del 20% el valor de referencia de la tabla. Los
valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros
por el coeficiente R (segun C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se

conozca.
Series S:
lluminancia horizontal en el area de la calzada
Clase de ; ; : . . .
lluminancia media lluminancia minima
alumbrado )
Em (lux) Emin (lux)

S1 15 5

S2 10 3

S3 7,5 1,9

S4 5 1

El E,, que se calcule en proyecto no debe superar en mas del 20% el valor de referencia de la tabla.

Series CE:
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Clase de lluminancia horizontal
lluminancia Media | Uniformidad Media
alumbrado

Em (lux) Um
CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CES 7,5 0,40

El E,, que se calcule en proyecto no debe superar en mas del 20% el valor de referencia de la tabla.

1.2.4.3) Alumbrados especificos:
Se consideraran alumbrados especificos los siguientes:
o Glorietas:
= En cualquier glorieta que se proyecte deberan respetarse los siguientes valores de referencia:
o Em=40lux
o Un20,50

= Sila glorieta estuviera situada en zona urbana, o en una carretera dotada de alumbrado publico,
ademas debera cumplirse que la clase de alumbrado de las glorietas sea como minimo un grado
superior a la del tramo que confluye con mayor nivel de iluminacion, respetandose en todo caso
lo establecido en el apartado referente a zonas especiales de viales.
» Para el caso de vias no iluminadas que confluyen en una glorieta:
o Ademas de la iluminacion de la glorieta el alumbrado debera extenderse a las vias de acceso
a la misma, en una longitud adecuada de al menos de 200 metros en ambos sentidos.
o Los niveles de iluminacién para glorietas seran un 50% mayores que los niveles de los
accesos o entradas.

e fondos de saco:
» El alumbrado de una calzada en fondo de saco se ejecutara de forma que los conductores
perciban con exactitud los limites de la calzada.
= El nivel de iluminacion de referencia sera CE2.

e Parques y jardines:
= Los espacios principales que estén abiertos al publico durante las horas nocturnas (accesos al
parque o jardin, paseos y glorietas, areas de estancia y escaleras), deberan iluminarse como las
vias asimiladas a una situacion de proyecto E1 o E2.

e Tuneles y pasos inferiores:
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= Se consideraran como valores de referencia los niveles de iluminacién especificados en la
publicacién de la Comisién Internacional de Alumbrado CIE 88:2004 “Guia para alumbrado de
tuneles de carretera y pasos inferiores”.

e Aparcamientos de vehiculos al aire libre:
= El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplira con los requisitos fotométricos de las clases
de alumbrado correspondientes a la situacién de proyecto D1-D2.

e Pasarelas peatonales, escaleras y rampas:
= La clase de alumbrado sera CE2 (en caso de riesgo de inseguridad ciudadana podra adoptarse
la clase CE1).
= Cuando existan escaleras y rampas de acceso, la iluminancia en el plano vertical (E,) no sera
inferior al 50% del valor en el plano horizontal de forma que se asegure una buena percepcion de
los peldafios.

e Pasos subterraneos peatonales:
= |a clase de alumbrado serd CE1 (en caso de riesgo de inseguridad ciudadana podra adoptarse
la clase CEOQ).
= |a uniformidad media sera de 0,50.
= En el supuesto de que la longitud del paso subterraneo peatonal asi lo exija, debera preverse un
alumbrado diurno con un nivel luminoso de 100 lux y una uniformidad media de 0,50.

1.2.4.4) Zonas especiales de viales:
Una zona de un vial se considera especial:
e Debido a los problemas especificos de visidn y maniobras que tienen que realizar los vehiculos que
circulan por ella.
o Esto incluye enlaces, intersecciones, glorietas, rotondas, zonas de reduccion del numero de carriles
o0 disminucién del ancho de la calzada, curvas y viales sinuosos o en pendiente, zonas de
incorporacion de nuevos carriles y pasos inferiores.

En los carriles-bici o zonas peatonales (situaciones de proyecto C o E), no se considera que existan este
tipo de zonas especiales.

Al proyectar el alumbrado en zonas especiales de los viales se tendran en cuenta los siguientes criterios:
e Criterio de luminancia: Se recurrird a una clase de alumbrado ME si la zona especial es parte de
una via que se ha asimilado a una situacion de proyecto A o B.
e Criterio de iluminancia: Se recurrira a una clase de alumbrado CE:
= Sila zona especial es parte de una via que se ha asimilado a una situacion de proyecto D.
= Cuando no sea posible aplicar el “criterio de luminancia” debido a que la distancia de vision
resulte inferior a 60 metros (valor minimo utilizado en el célculo de la luminancia).
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= Cuando no se pueda situar adecuadamente al observador dada la sinuosidad y complejidad de
la zona especial del vial.

Independientemente de si se recurre a uno u otro criterio:

o Para la zona especial, la clase de alumbrado que se establezca sera un grado superior a la clase
que se haya fijado para el resto de esa via.

e Si confluyen varias vias en una zona especial, tal y como puede suceder en los cruces, la clase de

alumbrado sera un grado superior al de la via que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

1.2.5) Resplandor luminoso nocturno:

Se entiende por resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica la luminosidad producida en el
cielo nocturno por las instalaciones de alumbrado exterior, ya sea por emision directa hacia el cielo o
reflejada por las superficies iluminadas.

En la siguiente tabla se establece una clasificacion de las distintas zonas del municipio en funcién de la
proteccion de la que hay que dotarlas contra la contaminacién luminosa, fijandose el Flujo Hemisférico
Superior maximo de las luminarias que se permite instalar:

Clasificacion
de la zona

Descripcion

FHSinst

E1

Areas con entornos oscuros:

Carreteras sin iluminar que atraviesen espacios de interés
natural y areas de proteccion especial.

<1%

E2

Areas de baijo brillo:

Carreteras iluminadas que atraviesen zonas periurbanas o
extrarradios de la ciudad, suelos no urbanizables, éareas
rurales o sectores generalmente situados fuera del area
residencial urbana o industrial.

<5%

E3

Areas de brillo o luminosidad media:

Zona urbana residencial, donde las calzadas (vias de trafico
rodado y aceras) estan iluminadas.

<15%

E4

Areas de brillo o luminosidad alta:

Centro urbano, zonas residenciales, sectores comerciales y
de ocio, con elevada actividad durante la franja horaria
nocturna.

<25%

Para reducir las emisiones hacia el cielo, tanto directas como las reflejadas por

las superficies

iluminadas, las instalaciones de alumbrado deberan cumplir el Real Decreto 1890/2008, o normativa que
se encuentre vigente en el momento de redaccion del proyecto, en lo relativo a:

e |os valores maximos de niveles de iluminacion.

e Factor de utilizacion y factor de mantenimiento de la instalacion.

1.2.6) Luz molesta:
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Con objeto de minimizar los efectos de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior,

éstas se disefaran para que cumplan los valores maximos establecidos en la siguiente tabla:

Zona de proteccion

E1 E2 E3 E4
:Zze;nsmad luminosa emitida por luminarias 2500 | 7.500 | 10.000 | 25.000
Luminancia media de las fachadas 5 5 10 25
(cd/m2)
Luminancia maxima de las fachadas 10 10 60 150
(cd/m2)

1.3.1) Memoria:

La memoria contemplara una descripcion de la solucion adoptada, incluyéndose al menos los siguientes

aspectos:

Una descripcion de los distintos viales y de las caracteristicas de la implantacion (interdistancia,
tipologia de disposicion de luminarias y altura de los soportes).

Un resumen con los niveles de iluminacién en servicio (con y sin reduccion de flujo) que se han
fijado en calzadas, bandas de aparcamiento (si las hubiera) y aceras, junto con los niveles minimos
de referencia que se han fijado en el presente capitulo de la Ordenanza.

Descripcion de los elementos utilizados (lamparas, luminarias, equipos y soportes).

Un resumen del presupuesto.

1.3.2) Anejos:

1.3.2.1) Céalculos luminotécnicos:
Se aportaran los célculos conforme a lo sefialado en el epigrafe de “Niveles de iluminacién de los viales”,

con los niveles de iluminacion en servicio (fm=0,85 para luminarias LED y 0,7 para el resto),

independientes para acera, banda de aparcamiento (si la hubiera) y calzada (se aportard un calculo

conjunto que incluira los dos sentidos de la calzada). El calculo se repetira para cada una de las
secciones viarias tipo del proyecto, e incluira los siguientes datos:

Niveles de iluminancia minima, media y maxima, asi como las uniformidades obtenidas con esos
valores.

Niveles de luminancia minima, media y maxima, asi como las uniformidades obtenidas con esos
valores.

Tablas de iluminancia y luminancia.

Graficas de isolineas y tabla de grises.

Grado de reflexién de los diferentes tipos de pavimento.

En los viales de coexistencia se aportara un célculo global para la totalidad de la seccién.
Los calculos anteriores se realizaran para dos hipotesis de proyecto:
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e Flujo normal y flujo reducido (50%).
e Para la hipétesis de flujo reducido solo deberan mantenerse los criterios fijados en la presente
Ordenanza en lo relativo a uniformidad.

Ademas se justificara que se cumple con la presente Ordenanza en lo relativo a:
e Resplandor luminoso.
e Luz molesta.

1.3.2.2) Célculos eléctricos:
A la hora de dimensionar la instalacion eléctrica, se seguiran dos criterios, por calentamiento y por caida
de tensién, y se incluird, para cada uno de los circuitos, una tabla con los siguientes apartados:

Caida Caida
Seccién | Longitud | Potencia Densu.iad de | Tension Intensidad Unitaria Total de
Corriente de Uso de ‘s
L . Tension
Tension
mm? m w Amp/mm? v A % %

1.3.2.3) Eficiencia energética de una instalacion:
En este anejo debera justificarse que la instalacion es “eficiente” desde el punto de vista energético,
aportandose:

e El calculo de la eficiencia energética de la instalacién, cuyo valor debera cumplir con los valores
minimos fijados en el Real Decreto 1890/2008 o normativa que se encuentre vigente en el momento
de redaccion del proyecto.

e Elindice de Eficiencia Energética de la instalacion (lg).

e Elindice de Consumo Energético (ICE).

1.3.2.4) Consumo y mantenimiento:
Los consumos estimados, y las tareas de mantenimiento de la instalacién, se incorporaran al “Anejo de
consumos y tareas de mantenimiento” definido en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.3.2.5) Descripcion de los elementos a implantar:
En este anejo se incluiran todos los datos requeridos por parte del proyectista a los fabricantes, de
manera que se obtenga el maximo de informacién posible de los elementos que se instalen (lamparas,
soportes y centros de mando). Se prestara especial atencién a las luminarias, debiendo aportarse la
siguiente informacion:

e Marca y modelos propuestos.

¢ Planos de planta y alzado.
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e Breve explicacion que describa numero de LEDS, detalles constructivos, materiales empleados,
formas de instalacion, conservacién, reposicién de los distintos componentes y demas
especificaciones.

e |P e IK del conjunto.

e Parametros fotométricos:
= Curva fotométrica y curva del factor de utilizacion.
= Flujo luminoso global y flujo hemisférico superior instalado a 0 grados de inclinacién.
= Temperatura de color (correlacionada en °K) e IRC.
= Eficacia (Im/Watt).

e Parametros eléctricos de la luminaria:
= Tension y corriente de alimentacion.
= Potencia total consumida y factor de potencia.

1.3.3) Planos:

En los planos de proyecto se definirdn completamente las obras a realizar, debiendo incluirse al menos
los siguientes:
e Planta de distribucidon de canalizaciones:
» Diferenciando los tramos por nimero de conductos.
= |ndicando las arquetas a colocar.
» Incluyendo las canalizaciones correspondientes a los circuitos que alimenten dispositivos
pertenecientes a otros servicios urbanos, también conocidos como “otros receptores”.

e Planta de distribucién de circuitos, tipologias de luminarias y “otros receptores”:
= Reflejando los centros de mando, los circuitos, los distintos tipos de luminaria, y los denominados

“otros receptores” (elementos de otros servicios urbanos conectados al cuadro del centro de

mando o0 a una de las cajas de los puntos de luz en lugar de contar con acometida eléctrica

independiente).

= Marcando cada punto de luz con un cédigo con el formato NNNaNNN, donde los tres primeros
numeros indican el centro de mando al que pertenece, la letra indica el circuito y los tres ultimos
numeros son el indicador de la luminaria en su circuito.

= Marcando los “otros receptores” con los siguientes cédigos:

o Si el receptor esta conectado mediante circuito directo al cuadro del centro de mando el
identificador tendra el formato ORNN-NNNa, donde OR senala que se trata de otros
receptores, los dos primeros numeros son el numero de receptor dentro del centro de mando,
los tres ultimos numeros indican el centro de mando al que pertenece, y la letra indica el
circuito, y (por ejemplo, OR03-022G indicaria que se trata del “otro receptor 03” del centro de
mando “22”, situado en el circuito “G”).

o Si el receptor esta conectado a un punto de luz el identificador tendra el formato ORNN-
NNNaNNN, donde OR sefala que se trata de otros receptores, los dos primeros nimeros son
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el numero de receptor dentro del centro de mando, los tres siguientes numeros indican el
centro de mando al que pertenece, la letra indica el circuito, y los tres ultimos nimeros son el
indicador de la luminaria en su circuito (por ejemplo, OR04-022B008 indicaria que se trata de
se trata del “otro receptor 04” del centro de mando “22”, conectado en el punto de luz 008 del
circuito “B”).

= |ndicando la seccion del cable de cada uno de los tramos.

e Esquemas unifilares de:
= Los circuitos.
= Los cuadros eléctricos de los centros de mando, detallando todos los elementos y el sistema de
control remoto.

e Planos de detalle de:
= Canalizaciones (numero de tubos, material de relleno y dimensiones).
= Arquetas y cimentaciones (materiales y dimensiones).
=  Soportes (dimensiones, conexiones a red y toma de tierra).
= Luminarias (caracteristicas fisicas).
= Red de tierras (picas y conexiones).
= Armario del centro de mando.

1.3.4) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.I.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

1.3.5) Pliego:

Debe describir las condiciones que deben cumplir los materiales y la ejecuciéon de la obra para las
particularidades del proyecto en concreto.

1.3.6) Presupuesto:

Ademas del formato y contenido de cualquier presupuesto de un proyecto, en obras con centros de
mando de nueva implantacién debera existir una partida destinada a cubrir el coste de la acometida
desde el mencionado centro de mando hasta el punto de suministro que marque la companiia. Esta
partida debera incluir:

e Coste de ejecucion material de la acometida.

e Derechos de acometida y enganche.
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El coste del expediente de legalizacién de la instalacion eléctrica también debera incluirse en el
presupuesto. Para los casos en los que sea necesario poner la instalacion en servicio por fases

independientes el proyecto incluira el coste de tantos expedientes de legalizacién como sea preciso.

Si el proyecto incluyera el uso de soluciones RETROFIT se incorporara al presupuesto una partida de

suministro e instalacion de luminarias provisionales para garantizar que los niveles de iluminacién son los
correctos durante el tiempo que duren las operaciones de retirada, modificacion y recolocacion.

2.1.2) Conductores:

Los conductores empleados en la red de distribucion:

Seran del tipo unipolar.

Estaran compuestos por una cuerda de cobre, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado.
Tendran una tension de aislamiento 0,6/1 KV.

Deberan cumplir la norma UNE 21123.

Se emplearan las siguientes secciones:

= Minima: 6 mm? (recomendable 10 mm?).

= Maxima: 35 mm®.

Los conductores dentro de los soportes, desde la caja de conexién y proteccion hasta el punto de luz,
tendran una seccién minima de 3 x 2,5 mmZ

Es obligatorio incluir el cable de tierra para las luminarias de clase I.
Las nuevas luminarias son mayoritariamente de clase |l y no lo necesitarian, pero con la nueva
gestion remota debe incluirse una proteccién contra sobretensiones que debe descargar a tierra.

2.1.3) Red de tierras:

Para la red de tierras se utilizara:

Cable verde-amarillo de 750V de aislamiento: empleandose las secciones sefialadas en el epigrafe

de criterios de disefo para el cable principal de tierra (35 mm2) y para el de la red equipotencial
(minimo 16 mmz).

Pica: Si se recurre al empleo de picas, y si se comprueba que no existen en el subsuelo otros
servicios, seran de cobre-acero, deberan ser de dos metros de longitud minima y catorce con seis
milimetros de diametro minimo, cumpliendo las especificaciones contenidas en la Norma UNE
21056.

Placa: Si se decide emplearlas, seran de cobre, de forma cuadrada, y tendran una secciéon minima
de medio metro cuadrado y un espesor minimo de dos milimetros.

2.1.4) Arquetas:

Para las arquetas correspondientes a la red de alumbrado podran emplearse los siguientes materiales:
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Fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor.
HM-20.

Dependiendo de si en las arquetas hay que instalar toma de tierra o no, la solera sera:

De tierra compactada sin hormigonar.
De hormigén HM-20.

Las tapas seran de fundicion ductil:

Se emplearan preferentemente las tipo C-250 (Segin norma UNE-EN-124), salvo en ambitos
pequefios o en intervenciones en casco urbano consolidado, en los que el Ayuntamiento podra
permitir las tapas tipo B-125.

Iran marcadas con las inscripciones “Ayuntamiento de Alcobendas” y “Alumbrado Publico”.

El paso libre del cerco sera de 52 centimetros.

2.1.5) Soportes y cimentaciones:

En el municipio de Alcobendas podran emplearse columnas y baculos como soporte para las luminarias.
Los soportes para alumbrado exterior:

Seran de chapa de acero galvanizado, cumpliendo la siguiente normativa, o la que se encuentre

vigente en el momento de redaccién del proyecto:

= UNEEN40.3.1,2vy5.

= UNE-72401.

= Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos.

= Orden de 13 enero 1999, por la que se modifican parcialmente los requisitos que figuran en el
anexo del Real Decreto 2531/1985.

Podran ser cilindricos o troncocénicos (la geometria de los mismos se ha reflejado en los

correspondientes planos de la presente Ordenanza).

Soldada a su borde inferior, los soportes dispondran de una placa base perpendicular a su eje:

= Que permite su fijacion a la cimentacién por medio de pernos de anclaje.

= Cuyas dimensiones y espesor se han reflejado en los correspondientes planos de la presente
Ordenanza.

Contaran con un aro de refuerzo en su parte inferior:
= Con una altura de 20 centimetros (independientemente de la altura del soporte).
= Con un espesor de 4 milimetros.

= Estara soldado a la columna.

Las columnas llevaran en la parte inferior de su fuste una portezuela de registro:
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Cuyas dimensiones se han reflejado en el correspondiente plano de la Ordenanza.

Dependiendo de las dimensiones del soporte, estara situada a una distancia entre 25 y 30
centimetros del borde superior del aro de refuerzo.

Servira para alojar en su interior la caja de conexion y proteccion.

Dispondra de tornillos antivandalicos para asegurar la seguridad del cierre.

Caja de conexién y proteccion:

Se deben dejar correctamente ancladas al interior de los soportes (no pueden quedarse sueltas).
Los materiales utilizados deberan ser aislantes de clase térmica A, segun la norma UNE 21305.
Seran resistentes a una temperatura de 96° y al fuego, segun norma UNE EN 60695.

El grado de proteccién de las cajas en posicion de servicio sera IP44 segun normas UNE EN
60598 y 61140.

Los cortacircuitos fusibles de proteccion seran de talla 0, tamafio 10x38 milimetros segun la
norma UNE EN 60127 (serviran para proteger contra sobrecargas y cortocircuitos). Se dispondra
fusibles en las fases, y cartucho T-0 en el neutro (para garantizar que no se produce su corte
cuando haya un fallo eléctrico).

La caja dispondra en su interior de cuatro bornas de entrada (para cables de hasta 35 mm?),
cuatro bornas de derivacion (para cable de hasta 6 mm2) y una para el conductor de tierra (de 35
mm?).

Las entradas y salidas de los cables de alimentacién se realizara siempre por la parte inferior de
la caja, realizadndose las conexiones de manera que se garantice el correcto aislamiento hasta el
interior de la misma (no deben quedar cables “pelados” en el exterior de las cajas).

La cimentacion:

Se empleara hormigén HM-25.

En su interior, comunicando la arqueta de derivacion con el interior de la columna, se colocara un
tubo de 110 milimetros de diametro del mismo tipo que los descritos en el apartado de
canalizaciones.

Los pernos de anclaje:

El acero utilizado sera del tipo F-Ill, segun la Norma UNE EN 10083-1.

Dispondran de rosca métrica.

Sus dimensiones se ajustardn a lo reflejado en el plano correspondiente de la presente
Ordenanza.

2.2 REDES AEREAS Y SOBRE FACHADA.

Los conductores:

Seran del tipo multipolar.

Estaran compuestos por una cuerda de cobre.

Tendran una tension de aislamiento 0,6 /1 KV.

Tendran una seccion no inferior a 6 mm>.
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e Cumpliran con las normas UNE:
= 21022: Conductores de cables aislados.
= 21123: Cables de utilizacion industrial de tensién asignada 0,6/1 KV.

Los conductores iran soportados mediante un cable fiador:
e De acero inoxidable trenzado.
e Cuyo diametro minimo sera de 5 milimetros.
e Las grapas de fijacion al cable fiador seran metélicas y plastificadas.

Los anclajes a fachada seran de acero inoxidable.
Los tubos (que tendran un diametro de 171/4), y las piezas para realizar la transicién de aéreo a
subterraneo, seran de acero inoxidable (empleandose abrazaderas isofdnicas para fijarlos a la pared).

2.31) LED:

La eficacia de las lamparas LED cumplird con la siguiente tabla (los valores estan expresados en
lum/Watt) en funcién del tipo de luminaria en la que se monten:

Luminaria Luminaria Proyector
funcional ambiental
LED NEUTRO 4000K 110 80 110
LED CALIDO 3000K 100 70 100
LED CALIDO 2700K 90 65 90

Las lamparas deberan tener las siguientes vidas utiles minimas (la nomenclatura indica que trans-currido
un numero de horas determinado el 10% de los LEDS pueden emitir un flujo por debajo del “L” por
ciento):

e Luminaria funcional o ambiental: L80B10_100.000h.

e Proyector: L70B10_50.000h.

o Sistemas RETROFIT: L80B10_70.000h.

Estos parametros se cumplen para corrientes minimas de 350-500 mA y una temperatura especifica (Tq)
de 25°C.

2.3.2) Convencionales:

Dentro del municipio de Alcobendas podran emplearse las siguientes ldmparas convencionales:
e Vapor de sodio alta presion (VSAP).
e Halogenuros metalicos (HM).
e Fluorescentes.
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Se emplearan preferentemente lamparas VSAP:
o Pueden ser ovoidales o tubulares.
o El fabricante debera garantizar que se cumple con los requisitos del siguiente cuadro:

Potencia | Flujo minimo inicial | Vida util
(Watt) (lum) (horas)
70 5.600 16.000
100 10.000 16.000
150 17.500 18.000
250 32.000 18.000
400 47.000 18.000

Si se recurre al empleo de otro tipo de lampara deberan tener:

e Una eficacia luminosa minima de la ldmpara de 90 lum/Watt.

e Una vida util de al menos 12.000 horas.
El empleo de otras lamparas debera ser expresamente autorizado por el Ayuntamiento, para lo cual sera
necesario que se presente previamente toda la documentacién relativa a homologacién de materiales y
ensayos realizados, ademas de cualquier otra que éste considere necesaria.

2.4 LUMINARIAS.

La empresa fabricante:
e Debera aportar los siguientes certificados:
= El emitido por un laboratorio con acreditacion ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién), o
equivalente, en el que conste que la empresa fabricante cumple con la ISO 9001-2000 e ISO
14001.
= El que acredite que la empresa fabricante se encuentra adherida a un sistema de gestion integral
de residuos (SIG).

e Debera adjuntar la declaracion de conformidad, o certificado equivalente, donde conste que las
luminarias propuestas cumplen los requisitos marcados por las siguientes normas:
= UNE- EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
= UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.
* Marcado CE.
= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e Presentara los datos relativos al factor de utilizacion de las luminarias (K):
= Sera suministrado por el fabricante como parte de las caracteristicas fotométricas de las
luminarias.
= Debe comprobarse que los valores son tales que permitan cumplir los requisitos minimos de
eficiencia energética establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01 del Real Decreto
1890/2008.
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= Se emplearan como valores de referencia los sefalados en la “Propuesta de modelo de
ordenanza municipal de alumbrado exterior para la protecciéon del medio ambiente mediante la
mejora de la eficiencia energética” publicada por el Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de
la Energia, que en sus tablas 1, 2 y 3 del ANEXO I.

Las luminarias contaran con pieza de fijacion universal a los baculos (de didmetros 60-76 milimetros).

2.41)LED:

Como criterio general en el municipio de Alcobendas se instalaran luminarias con tecnologia LED que
dispondran de:
e (Carcasa:
= De fundicion de aluminio inyectado a alta presion.
= Con acabado de pintura al polvo en poliester mediante electrodeposiciéon con al menos 60 micras
de espesor.
= Con compartimentos accesibles in situ, tanto para el bloque 6ptico como para los elementos
auxiliares eléctricos (apertura sin herramientas).

¢ Bloque éptico:
= Compuesto de LED de alta emisién (350-750Ma) dispuestos sobre PCBA plana.
= Con protector plano.
= Que permita disponer al menos de 2 temperaturas de color diferentes, con el objeto de poder
usar la temperatura adecuada para cada aplicacion:
o Blanco calido: Temperatura de color 3000K (£+5%) y IRC=80% (£5%).
o Blanco neutro: Temperatura de color 4000K (+5%) y IRC=70% (£5%).

e Motor fotométrico basado en el principio de 6ptica plana de adicién fotométrica, mediante multiples
fuentes de luz tipo LED de alta potencia:
= Cada LED estara asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato).
= La luminaria debera disponer de al menos 5 distribuciones fotométricas distintas en el caso de
iluminacién funcional (3 para iluminacién ambiental).
= Dispondra de sistemas que eviten la emision luminica trasera indeseada (luz intrusa y
contaminacién luminica).

e Seccionador eléctrico integrado para favorecer la seguridad en su manipulacion.
o DRIVERSs electronicos regulables temporizados con:

= Posibilidad de hasta 5 niveles distintos.

= Regulacion 1-10V o DALI.

e Sensor de temperatura (proteccion térmica).
e Protector de sobretensiones (SPD) integrado en la luminaria (hasta 10 kV).
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o Nodos para telegestion.

Las luminarias tendran:
e Un grado minimo de hermeticidad IP 66 del compartimento 6ptico y del de auxiliares.
e Un grado de protecciéon de la envolvente contra impacto mecanico externo minimo IK 08, siendo
recomendable IK 09.

Los rendimientos de las luminarias (n = ® procedente luminaria / ® lampara) minimos exigibles seran los
siguientes:

e Alumbrado vial funcional (situaciones de proyecto Ay B = n > 75% con lamparas LED).

e Alumbrado vial ambiental (situaciones de proyecto C, Dy E = n > 60% con lamparas LED).

En ningun caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del tres por ciento
(3 %) del flujo total de la lampara, siendo recomendable el cero por ciento (0%).
El factor de potencia (FDP) de la luminaria debera ser como minimo 0,9 a carga maxima.
Se debera adjuntar la Declaracion de conformidad, o certificado equivalente, de que las luminarias LED
propuestas cumplen los requisitos marcados por las siguientes Normas:
e UNE- EN 62031: Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.
o UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Requisitos particulares para dispositivos
de control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos LED.
o UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente
alterna para modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

En cualquier caso, cualquier luminaria LED que se implante cumplira con lo sefalado en los

“Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” del IDAE
0 normativa que se encuentre vigente en el momento de redaccién del proyecto.

2.4.2) LED fotovoltaicas:

Las luminarias LED alimentadas mediante placas fotovoltaicas deberan cumplir los mismos requisitos
que cualquier otra tipo LED que se conecte a la red de alumbrado, salvo casos excepcionales que
deberan ser autorizados por el Ayuntamiento de Alcobendas.

2.4.3) Dispositivos LED RETROFIT:

El sistema dispondra de:
o Al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.
o DRIVERSs electronicos regulables temporizados con:
= Posibilidad de hasta 5 niveles distintos.
= Regulacién 1-10V o DALI.
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e Protector de sobretensiones (SPD) integrado en la luminaria (hasta 10kV).
¢ Nodos para telegestion.

Las luminarias en las que se haya aplicado un sistema RETROFIT tendran:
¢ Un grado minimo de hermeticidad IP 66 del compartimento éptico y del de auxiliares.
e Un grado de proteccion de la envolvente contra impacto mecanico externo minimo IK 08.

En ningun caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del tres por ciento
(3 %) del flujo total de la ldmpara.
La eficacia minima (Im/Watt) sera la correspondiente al modelo de luminaria que vaya a sustituir (siendo
recomendable que supere los 100 lum/Watt).
La modificacion de una luminaria ya instalada, adaptandola a diferentes soluciones con fuentes de luz
tipo LED, implica operaciones que:

o Comprometen la seguridad y caracteristicas de la luminaria original.

e Pueden originar diferentes problemas en el ambito de seguridad, funcionamiento, compatibilidad

electromagnética, marcado legal, vida util y garantia.

En estos casos, el producto resultante de las modificaciones anteriormente mencionadas se convierte en
una nueva luminaria; por tanto, quien efectia dichas modificaciones pasa a convertirse en fabricante de
la misma, siéndole aplicable la totalidad de la Legislacion y Normativa, asi como la responsabilidad sobre
la seguridad eléctrica y mecanica tanto del producto como de la instalacion eléctrica asociada. Se
recomienda que cualquier luminaria solo sea actualizada a tecnologia LED por el fabricante de ésta.

El empleo de sistemas RETROFIT debera ser autorizado especificamente por el Ayuntamiento.

2.4.4) Convencionales:

Las luminarias convencionales dispondran de:
e Carcasa de aleacién de aluminio, pudiendo emplearse las de poliéster previa autorizacion municipal.
e Equipo de encendido, que estara compuesto por balasto, arrancador y condensador.
e Sistema 6ptico, que estara compuesto por:
= Portalamparas.
= |ampara.
= Reflectores:
o Son las superficies del interior de la luminaria que modelan la forma y direccion del flujo de la
lampara.
o Seran de chapa de aluminio y facilmente accesible para su limpieza.

= Cierre o difusor:

o Elemento de cierre o recubrimiento de la luminaria en la direccion de la radiacion luminosa.
o Sera de vidrio.
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o En su configuracion geométrica no presentara aristas vivas ni podran detectarse, a simple
vista, burbujas o impurezas.

Las luminarias tendran:
¢ Un grado minimo de hermeticidad del sistema éptico IP 65, que garantiza que es hermética al polvo
y protegida contra chorros de agua en todas las direcciones.
e Un grado de proteccion de la envolvente contra impacto mecanico externo minimo IK 08, siendo
recomendable IK 10.

Los rendimientos de las luminarias (N = @ procedente luminaria / P 1ampara) MiNimos exigibles seréan los
siguientes:

e Alumbrado vial funcional (situaciones de proyecto Ay B): n > 65%.

e Alumbrado vial ambiental (situaciones de proyecto C, Dy E): n > 55%.

Si se instalaran en las luminarias lamparas singulares, las exigencias en cuanto a rendimiento de las
mencionadas luminarias se veran incrementadas de la siguiente forma:

e n > 75% para lamparas claras de vapor de sodio.

e 1 >65% para lamparas con capa difusora de vapor de sodio.

En ningun caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del tres por ciento
(3 %) del flujo total de la ldmpara.

2.5 PROYECTORES.

Los proyectores son luminarias cuya distribucién fotométrica, conseguida mediante un sistema o6ptico
especialmente disefiado, permite la iluminacién a cierta distancia de la ubicacién del mismo.

2.51)LED:

Como criterio general en el municipio de Alcobendas se instalaran proyectores con tecnologia LED que
dispondran de:
e (Carcasa:
= De fundicion de aluminio inyectado.
= Con compartimentos accesibles in situ, tanto para el bloque 6ptico como para los elementos
auxiliares eléctricos.

e Luz blanco neutro: Temperatura de color 4000K (+5%) y IRC=70% (+5%), salvo en tuneles, en los
que puede ser necesaria una temperatura de color mas calida que debera ser validada por los
servicios técnicos municipales.

e Motor fotométrico:
= En el que cada LED estara asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato).
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= El proyector debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas distintas (con al menos
una asimétrica frontal).

o DRIVERSs electrénicos regulables temporizados con:
= Posibilidad de hasta 5 niveles distintos.
= Regulacién 1-10V o DALI.

e Protector de sobretensiones (SPD) integrado en la luminaria (hasta 10 kV).
¢ Nodos para telegestion.

Los proyectores tendran:
e Un grado minimo de hermeticidad IP 66 del compartimento éptico y del de auxiliares.
e Un grado de proteccién de la envolvente contra impacto mecanico externo minimo IK 10.
En ningun caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del uno por ciento

(1 %) del flujo total de la lampara.

2.5.2) Convencionales:

El cuerpo sera de inyeccion, extrusion o estampacion de aluminio, o de acero inoxidable.
El sistema optico sera tal que:
e Su distribucion fotométrica sea del tipo asimétrico con objeto de controlar la luz emitida hacia el
hemisferio superior.
e FEl cierre o difusor sea de vidrio.

Los proyectores tendran:
¢ Un grado minimo de hermeticidad del sistema éptico IP 55, siendo recomendable IP 65.
e Un grado de proteccion de la envolvente contra impacto mecanico externo minimo IK 09, siendo
recomendable IK 10.

El rendimiento del proyector (N = @ procedente proyector / P 1ampara) Minimo exigible sera n > 55%.
Las exigencias en cuanto a rendimiento del proyector se veran incrementadas si se instalara en el mismo
una lampara tubular clara (n > 60%).
El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) sera el adecuado de manera que no se superen los
valores de resplandor luminosos nocturno que se han fijado en la presente Ordenanza.
Factor de utilizacion del proyector (K):

e Sera suministrado por el fabricante como parte de las caracteristicas fotométricas del proyector.

e Debe ser superior al 0,25.
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2.6 NODOSs.

Como norma general se procurara que los nodos estén integrados dentro de las luminarias o los
proyectores, pudiendo autorizar el Ayuntamiento su instalacién externa a la carcasa (para lo que sera
condicién necesaria que se cumplan los estdndares de conexién Nema/Zhaga).
Los citados nodos deberan cumplir, al menos, con las siguientes especificaciones:

e Detectar errores de alimentacion del DRIVER.

e Realizar lecturas del sensor de luz.

e Verificar el funcionamiento de la unidad y su temperatura.

¢ Medir el consumo eléctrico del punto de luz que controla, detectando fallos de suministro.

e Realizar programacion a nivel de luminaria.

e Contar con un Reloj en Tiempo Real (RTC) a nivel de luminaria que permita al sistema que una vez

haya recibido su primera programacién puedan funcionar de manera auténoma.

2.7 CENTROS DE MANDO.

Los servicios técnicos municipales determinaran en cada caso la envolvente o tipologia de armario a
instalar, pudiendo elegirse entre los siguientes:
e Tradicionales: se ajustaran en su geometria a la sefialada en los planos del presente capitulo de la
Ordenanza, y seran de acero inoxidable.
e “Tipo mobiliario urbano”: presentaran un disefio cuidado de manera que se asemejen a otros
elementos de mobiliario de la via publica, pudiendo incluir pantallas o espacios informativos.
e “Tipo soterrado”: incorporaran dispositivos que permitan que puedan situarse sobre y bajo rasante,
debiendo cuidarse el disefio de los mismos para garantizar la disipacion de calor de los equipos.
La documentacién del modelo concreto a implantar debera presentarse para su aprobacion al
Ayuntamiento con caracter previo a su instalacion.

2.7.1) Adaptados a tecnologia LED:

Como criterio general en el municipio se implantaran centros de mando capaces de realizar la gestion
“punto a punto” y compatibles con:

e Las luminarias con tecnologia LED.

e Lared de telegestién del Ayuntamiento.

En los citados centros de mando se instalaran “concentradores”, compuestos por uno o varios
dispositivos, que deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
e Incorporaran un ordenador LINUX capaz de transmitir la informacion desde los nodos hasta la
plataforma de datos de ciudad y el software de gestion (y viceversa).
e Realizaran la medicién del consumo de cada fase del cuadro (tension, corriente, potencia y factor de
potencia).
e Deben ser capaces de:
= Programar a nivel de cabecera.
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Habilitar el control remoto de la instalacion, incidiendo sobre el cuadro eléctrico y supervisando
las funciones y estados del mismo.

Detectar la desconexion de lineas, la caida de la proteccion de alguno de los circuitos del
cuadro, o la apertura de puerta del armario, y mandar alertas en caso de fallo de suministro
general.

Estaran equipados con:

Reloj en Tiempo Real (RTC) a nivel de cuadro de mando, que permita al sistema funcionar de
manera autbnoma una vez haya recibido su primera programacion.
Elementos de proteccion.

2.7.2) Convencionales:

Los centros de mando “convencionales” deberan cumplir las siguientes indicaciones:

Sera compatible con el sistema de telegestion del Ayuntamiento.

En el armario, debidamente separados, se integraran:

Un equipo regulador-estabilizador de flujo.

Un equipo para control y gestién del alumbrado publico, compatible con el sistema implantado en
el Ayuntamiento.

Los elementos de mando y proteccion.

El equipo de medida.

El regulador-estabilizador de flujo:

Integrara un estabilizador de tensién.

Sera controlado electronicamente por un microprocesador que mediante un circuito de mando
consiga estabilizar a una tension nominal programable.

El estabilizador-regulador debe permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en
servicio normal, manteniendo los niveles de uniformidad.

El equipo para control y gestion del alumbrado publico debe disponer de las siguientes funciones:

Reloj electrénico astrondmico, que controla el momento de encendido de los puntos de luz y el
de la reduccion de flujo.

Medida de parametros eléctricos.

Control de alarmas y eventos.

Programa de ahorro energético.

Mando centralizado por ordenador, modem y antena GPRS.

De las seis salidas de las que dispone el centro de mando, una de ellas estara libre de la reduccion

de flujo y del circuito astronémico.
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3.1.1) Zanjas vy tubos:

Como norma general las zanjas de alumbrado discurriran bajo tramos de acera, independientemente de
los cruces que sean necesarios al atravesar los viales. La geometria y condiciones de ejecucion de estas
zanjas seran las reflejadas en los correspondientes planos del presente capitulo de la Ordenanza,
pudiendo darse las siguientes singularidades:

e Sila zanja de acera estuviera situada debajo de un S.U.D.S. se estudiara la posibilidad de adoptar
la solucién de “zanja bajo calzada”, con una sobre excavacion de 30 centimetros y hormigonando en
prisma.

e Sila zanja bajo terrizo estuviera situada bajo una zona de césped sera necesario adaptar el relleno
a la necesidad de incorporar suelo vegetal que sirva como soporte del mismo. A la hora de
compatibilizarlas con los caminos peatonales de estos espacios se seguiran las indicaciones
incluidas en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

Los cruces se realizaran de la siguiente manera:
e Seran siempre rectos y, salvo que el Ayuntamiento considere necesario establecer otro criterio,
perpendiculares al eje de la calzada.
e Sobresaldran en la acera hacia el interior hasta llegar a la arqueta de cruce.
e |as zanjas bajo calzada se hormigonaran para formar un prisma de protecciéon que se ejecutara en
dos fases, una primera para la cama de asiento y una segunda para el relleno por encima de la
clave de los tubos.

Independientemente de bajo qué superficie se ejecute la zanja de alumbrado, siempre se colocara en
ella una cinta avisadora de polietileno con la leyenda “Cables eléctricos”:

e Al menos 25 centimetros por encima de la clave del tubo.

e Al menos 10 centimetros por debajo de la superficie.

Tubos:
e Se instalaran al menos dos en las zanjas bajo acera o terrizo, y cuatro bajo calzada.
e Deberan emplearse tapones suministrados por el fabricante para asegurar la limpieza durante el
proceso de construccién de las canalizaciones.
e Se instalaran guias pasa cables de polipropileno.

3.1.2) Conductores:

Los cambios de seccidn de los conductores se haran en el interior de los soportes.

Las cajas de conexion y proteccion de las distintas columnas estaran unidas entre si mediante cuatro
conductores de cobre (tres de fase y uno neutro), empleandose la arqueta de paso construida al pie de
cada soporte para realizar esa conexion.

Queda prohibido efectuar empalmes a lo largo de la red. De manera excepcional, y previa justificacion, el
Ayuntamiento podra autorizar los empalmes mediante “KITS” y aislante a base de resina (IP68),
debiendo quedar registrables.
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Los conductores dentro de los soportes, desde la caja de conexién y proteccion hasta el punto de luz,
cumplirén con lo siguiente:
e Se instalaran tres cables, dos de fase y uno de tierra.
e No se permitirdn empalmes.
o Estos conductores estaran sujetos en la parte superior para evitar que cuelguen directamente del
portalamparas.

3.1.3) Red de tierras:

Conexion a tierra de la instalacion:
o Deberan conectarse a tierra todas las partes metalicas de la instalacion, incluyendo:
= Todos los puntos de luz.
= El armario del centro de mando (sea exclusivo o unificado).

e La conexion a tierra:
= Se realizard empleando picas o placas.
= Las picas sobresaldran 20 centimetros del fondo de tierras de la arqueta.
= Se situaran en arquetas registrables para conseguir un valor de la resistencia a tierra igual o
menor al sefalado en el epigrafe de control de ejecucién de la instalacion eléctrica del presente
capitulo de la Ordenanza.

e Por cada uno de los elementos metalicos existira un cable principal de tierra que lo conecte con la
placa o pica:
= Launién con la placa o pica sera mediante soldadura de alto punto de fusién y/o perrillo.
= La unién con el elemento metalico sera mediante tornillo y tuerca inoxidable.

e Todos los cables principales de tierra de un mismo circuito quedaran unidos mediante un cable
adicional de cobre:
= Que hara las veces de red equipotencial.
= Que discurrira por el interior de uno de los tubos de la canalizacién de alumbrado.
= La unién entre el cable principal de tierra y el cable de la red equipotencial se realizara mediante
soldadura de alto punto de fusion.

3.1.4) Arquetas:
Sera obligatoria la construccion de arquetas:
e A ambos lados de los cruces de calzada (y de los vados de vehiculos).
o Al pie de cada punto de luz y de los centros de mando.
e En los lugares donde se ubiquen las tomas de tierra y los “KITS” de empalme.
o Alo largo de la canalizacion de manera que no existan distancias superiores a los cuarenta metros
entre dos consecutivas.
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Nunca se dispondran en calzadas o vados en los que pueda existir circulacion de vehiculos.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de derivacion.

Las arquetas correspondientes a farolas destinadas a iluminar un camino de una zona verde se situaran
conforme a lo sefalado en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

Las arquetas seran de seccion cuadrada en planta, con las siguientes dimensiones en funcion del tipo de
que se trate:

Tipo de arqueta Dimensiones de la arqueta (*)
Seccidén Profundidad
Cruce 115
Derivacién o paso | 52 x 52 70
Zona ajardinada 70

(*) Todas las dimensiones son en centimetros.

Las arquetas que se ejecuten mediante fabrica de ladrillo macizo:
e Seran de medio pie de espesor.
e Se empleara mortero M-250.
e Elinterior ira enfoscado con mortero de cemento M-450.

En el caso de emplearse HM-20:
e El espesor minimo de las paredes sera de 15 centimetros.
e Si la construccion se realiza in situ, se dotara a las paredes de un ligero desplome para facilitar la
retirada del encofrado.

Cuando deba ejecutarse solera de hormigdn, se empleara HM-20 y tendra un espesor de 10 centimetros
(la solera se dejara en tierras si fuera necesario ubicar una pica o placa en la arqueta).

3.1.5) Soportes y cimentaciones:

Soportes:

e Los soportes se colocaran de manera que la distancia desde su eje hasta la arista que separa el
bordillo de acera de la calzada (o banda de aparcamiento) sea igual o superior a los 50 centimetros,
segun lo reflejado en el correspondiente plano de la presente Ordenanza.

e En el caso de tramos que posteriormente deban ser cedidos a otras administraciones, deberan
situarse de manera que se cumpla con las deflexiones patrén de los elementos de defensa que
defina el proyecto.

e Una vez anclada la columna o baculo sobre su correspondiente cimentacién, la portezuela de
registro debera quedar situada a una altura superior a los 30 centimetros respecto a la acera.

Las cimentaciones:
e Sus dimensiones seran las reflejadas en el correspondiente plano de la presente Ordenanza.
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e Dependiendo del acabado superficial de la zona donde esté situada la cimentacion, se dejaran las
siguientes distancias entre la rasante y la cara superior de la misma, tal como se ha representado
en el correspondiente plano de la Ordenanza:
= 15 centimetros (una tongada) en el caso de zonas terrizas.
= Espesor de la baldosa mas 3 - 5 centimetros de mortero en aceras.

e En el caso de las zonas verdes, la cimentacion se ejecutara por el exterior de los caminos
peatonales, conforme a lo sefalado en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

e El par de apriete de los pernos de anclaje se ajustara a lo sefalado en el correspondiente plano de
la Ordenanza.

3.2 REDES AEREAS Y SOBRE FACHADA.

Los conductores se dispondran a una altura minima de 3,00 metros:
e Aprovechando las posibilidades de ocultacién que brinden las fachadas, de modo que destaquen lo
menos posible.
e Se evitara el paso de cables por zonas de posibles cerramientos posteriores como terrazas o
balcones.

De los cables que se instalen, uno servira como red de tierra, y tendra la misma seccion que los de fase
y el neutro.
Los empalmes de cables, o cambios de seccién, solo se admitirdn en las cajas de derivacion al punto de
iluminacion.
Los cruces de calzada:
e Si esta pavimentada seran preferentemente subterraneos:
= La linea grapada llegara hasta una caja de proteccion situada sobre la fachada al menos a 3,00
metros del suelo.
= Desde la caja de proteccion la linea se embocara al tubo de acero galvanizado mediante
manguito flexible.
= El tubo de acero galvanizado se fijard a la pared mediante abrazaderas metalicas, y se
embocara a la pieza de transicién de acero galvanizado que estara embebida en la acera.
= Desde la pieza de transicion se empleara tubo de 110 milimetros polietileno corrugado de doble
capa (radio minimo de curvatura 0,36 metros) hasta la arqueta de acera.

e Si se opta por cruce aéreo:
= Las lineas se situaran a una distancia minima de la rasante de 6,00 metros.
= Las grapas que unen el conductor al cable fiador se colocaran con una interdistancia inferior a 50
centimetros.
= Se colocara una pieza anclada a fachada en cada uno de los lados del cruce:
o De estas piezas partira el cable fiador.
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o Siempre que sea posible se fijara el anclaje al forjado del edificio mediante taco

quimico (con el objetivo de evitar filtraciones).

3.3 LUMINARIAS.

Para las luminarias en las que sea necesaria una solucion RETROFIT se procedera de la siguiente
forma:

e Con los medios de elevacién adecuados (camiones con cesta) se procedera a la desconexién y
desmontaje de la actual luminaria.

e La empresa responsable de instalar la solucion RETROFIT debera determinar si puede realizar la
operacion “in situ” o si es necesario llevarse las luminarias a almacén para completarla, debiendo
garantizarse en ambos casos que se cumplira con las condiciones materiales y de seguridad
sefialadas en el correspondiente epigrafe del presente capitulo de la Ordenanza.

e Finalmente se instalara de nuevo la luminaria que haya sido rectificada.

Los instaladores deberan organizar los trabajos de manera que se garanticen los niveles de iluminacion
de la calle durante las sustituciones y operaciones de rectificacion, debiendo valorar si es necesario o no
colocar una luminaria de sustitucion mientras se rectifica la existente. En cualquier caso el presupuesto
incluira el coste asociado a la misma como prevision.

3.4 PROYECTORES.

En el caso de iluminacién de grandes areas, la inclinaciéon de los proyectores no sobrepasara los 70°,
recomendandose que la misma sea inferior a 65°, con la finalidad de evitar el deslumbramiento y limitar
el resplandor luminoso nocturno.

3.5 CENTROS DE MANDO.

La cimentacién se ajustara a lo sefalado en el correspondiente plano de la presente Ordenanza (la
distancia desde el borde inferior del armario del centro de mando hasta la acera debera ser superior a 30
centimetros segun la ITC BT 09).

4.1.1) Redes subterraneas:

En las unidades auxiliares de obra civil se realizaran los siguientes ensayos:
e Rellenos localizados: Se controlaran los materiales a emplear, realizandose los siguientes ensayos:
=  Proctor Normal granulometria y limites de Atterberg (un ensayo sobre muestra cada 500 m® o
fraccion).
= CBR y materia organica (un ensayo sobre muestra cada 1.000 m®o fraccion).
» Hinchamiento, sales solubles y contenido en yeso (un ensayo sobre muestra cada 5.000 m® o
fraccion).
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e Arenaderio:
= Granulometria, limites de Atterberg, materia organica y contenido en sulfatos (un ensayo sobre
muestra cada 500 m® o fraccion).

e Hormigones: La obra se dividira en lotes conforme a lo establecido en la EHE-08. Por cada uno de
estos lotes:
= Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccion circular, de quince centimetros de diametro
y treinta centimetros de altura, que se ensayaran para obtener su resistencia media a
compresion simple.
= Se realizard una medida de la consistencia del hormigén.

Tubos:
e Cumpliran con la norma UNE EN 50086-2-4.
e Serealizara un ensayo por cada 200 unidades (1.200 metros lineales) para comprobar dimensiones,
espesor, rectitud y aspecto general.
e La superficie exterior corrugada sera uniforme, sin deformaciones acusadas.
e No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras o
poros.

Conductores:
e Cumpliran con la norma UNE 21123.
e No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no sean suministrados en su bobina.

Baculos y columnas:
e Con caracter general se comprobara que cumplen con lo sefialado en el apartado de materiales de
la presente Ordenanza.
¢ Ademas se comprobara el acabado, galvanizado, pintura y estado de los baculos.

Sobre las tapas de fundicion se realizaran dos ensayos de “Medida de la flecha residual y aplicaciéon de
la fuerza de control” por cada cien unidades. En obras de pequefia superficie, en las que el nimero total
de tapas cuadradas de fundicion sea inferior a las 50 unidades, se permitira hacer un Unico ensayo para
las mismas (independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse), siempre que las
unidades correspondan a un mismo fabricante y sean de la misma clase resistente.

4.1.2) Lamparas:

El fabricante debera aportar una certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC, u organismo
competente, garantizando que las lamparas cumplen con lo exigido en el apartado de condiciones de los
materiales del presente capitulo de la Ordenanza.
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4.1.3) Luminarias y proyectores:

Para cada elemento a instalar el rendimiento (n), flujo hemisférico superior (FHS), factor de utilizacién
(K), grado de proteccion de la envolvente (IK), grado de hermiticidad del sistema 6ptico (IP), y demas

caracteristicas sefialados en el presente capitulo de la Ordenanza, deberan ser garantizados por el

fabricante. Para ello se recurrird a una certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u organismo

competente.

4.2.1) Ejecucion de la obra civil y montaje de la red:

Durante la ejecucion de la obra civil se realizaran las siguientes comprobaciones:

e Se mediran densidades y humedades “in situ”, realizdndose cinco mediciones aleatorias por cada

250 m? de relleno de zanja, repitiéndose esta cadencia para cada una de las tongadas (para zanjas

o rellenos localizados que se ejecuten en zonas consolidadas el Ayuntamiento podra fijar campafias

con un numero superior de ensayos por metro cuadrado).

e Se comprobara:

Profundidad y dimensiones de las zanjas.

Espesor de la capa de arena.

Espesor de la capa de tierra y su composicioén exenta de piedras.
Diametro de los tubos.

El estado de los armarios, aplomado y atornillado a la peana.
Altura de las peanas sobre la rasante.

Conductores:

e Se comprobaran las secciones y tipos de conductores utilizados.

e Se comprobara la distancia de los conductores al extremo de las zanjas y a otros servicios.

¢ No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

4.2.2) Control de la instalacién eléctrica:

Se realizaran las siguientes pruebas:

e Valor de la resistencia de tierra:

Medida realizada por el método “Corriente — Tension” con sonda de tierra segun DIN VDE
0413/1 y MIE BT 01/56.

A realizar en baculos, columnas y en los centros de mando.

Debera obtenerse un valor inferior a los 10Q. Para el caso de interruptores regulables, en funcién
del umbral de desconexién (entre 30 y 500 mA) el valor exigible de la resistencia de puesta a
tierra puede variar (el R.E.B.T. autoriza hasta 30Q).

e Medida de continuidad del conductor de proteccion entre los elementos metalicos de la red:

A realizar por el método “Corriente — Tension”, segun DIN VDE 0413/1 y MIE BT 017/2.8.
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= Se comprobara el conductor de protecciéon de cada uno de los circuitos de la instalacion.

e Resistencia de aislamiento:
= Medida a realizar por el método “Corriente — Tension”, segun PCTG Art. 43.73/2.06 y ITC BT
19/02.9.
= Valor minimo para su aceptacion:

o

o

500.000Q (0,5 MQ) si se mide a 500V.

En el caso de que los equipos conectados a las lineas eléctricas no soporten tensiones de
500V durante un tiempo prolongado se les aplicara un ensayo a 250V, en cuyo caso el valor
minimo de resistencia de aislamiento debera ser de 250.000Q (0,25 MQ).

= Se comprobara entre fases, entre fase y neutro, entre fase y tierra, y entre neutro y tierra.

En los centros de mando se realizaran las siguientes comprobaciones:

e Comprobacion del factor de potencia en el centro de mando:
= La medicion se realizara en las tres fases de la acometida de la compafiia, con todos los

circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados.
= Es obligatorio que supere el 0,9 y recomendable que pase de 0,95.

¢ Para cada circuito:
= Se medira:

o

o

La potencia activa (en kW) y la potencia aparente (en kVA).

La intensidad en cada uno de los circuitos (estabilizados y con todas las lamparas

funcionando), comprobandose que el desequilibrio entre las tres fases de cada uno de los

mismos sea inferior al 20%.

La caida de tension:

e Se medira entre el origen de la instalacion y el punto mas desfavorable en cada uno de los
circuitos.

e Se realizara con los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados.

¢ El valor obtenido debe ser inferior al 3%.

=  Se comprobara:

o

La proteccion contra sobre intensidades (comprobacion de la magnitud del fusible y de la

intensidad nominal medido en Amperios).

El funcionamiento de los interruptores diferenciales de cada circuito:

¢ Intensidad de defecto (Id) o “umbral de desconexion” (en general 300 mA).

e Tiempo de actuacion o disparo en cada una de las tres pruebas a realizar (0,3 segundos
para intensidad nominal / 0,15 segundos para dos veces la intensidad nominal / 0,04
segundos para cinco veces la intensidad nominal).

El funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos.
La ejecucion de las derivaciones, soldaduras, uniones y conexiones en general.

96



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

En el 25% de los puntos de luz se procedera a realizar la:
e Verificacion del amperaje de los fusibles y de la caja de proteccion.
e |dentificacién de conductores (fases y neutro) en cada arqueta y en cada caja de fusibles.
e Comprobacion del funcionamiento de los puntos de luz.

En el caso de actuaciones puntuales sobre instalaciones existentes, o en casos singulares, podra
exigirse la comprobacion en el 100% de los puntos.

4.2.4) Comprobacion del sistema de gestion:

Se comprobara que todos los dispositivos de control y gestion funcionan correctamente, y que estan
plenamente integrados en la red de gestion remota del Ayuntamiento de Alcobendas, realizandose al
menos las siguientes labores (independientemente de todas aquellas que determinen los servicios
técnicos municipales para cada caso concreto conforme al “Procedimiento para la incorporacion de
nuevas luminarias al sistema de gestién de la iluminacion”):
o Verificacién de la correcta comunicacion entre los distintos elementos de la red.
e Enlos casos en los que asi se hubiera definido en el proyecto aprobado:
= Comprobacion del correcto funcionamiento del software de gestiéon remoto.
= |ntegracion en la plataforma de datos de ciudad.

5.- CONDICIONES DE RECEPCION.

Para la recepcion por parte del Ayuntamiento debera aportarse la siguiente documentacién minima (que
no excluye cualquier otro requerimiento que pudiera exigirse). Con caracter previo a la elaboracion de la
documentacion “as built” el contratista debera solicitar a los servicios técnicos municipales la numeracion
definitiva que debe asignarse a cada uno de los centros de mando del proyecto, con el fin de que se
ajusten a la empleada en los inventarios municipales.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para
Espafia (ETRS89).
= Se creara un bloque para cada uno de los elementos instalados (luminarias, arquetas, centros de
mando), situandolos en capas distintas.
= |os distintos tipos de luminarias también iran en capas distintas.
= Se emplearan poli lineas para cada uno de los circuitos de un centro de mando, colocando cada
una de estas poli lineas en una capa independiente.
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» Se incluira dos capas independientes adicionales:

O

o

Una con el “cadigo identificador” de cada luminaria y otras con los de los centros de mando.
Se empleara texto simple centrado sobre los respectivos bloques.

e Se aportaran los esquemas unifilares en un plano independiente.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estandar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:

= Fichero de luminarias con los siguientes campos:

o

Identificador: con el formato NNNaNNN, donde los tres primeros numeros indican el centro de
mando al que pertenece, la letra indica el circuito y los tres ultimos numeros son el indicador
de la luminaria en su circuito (por ejemplo, 022B004 indicaria que el elemento es el “4” del
circuito “B” del centro de mando “22”).

Modelo: con la marca y el modelo de la luminaria.
Potencia: indicando la potencia unitaria.

Tipo de soporte.

= Fichero de circuitos con el campo “Identificador”:

o

o

Con el formato NNN-a.
Donde los tres primeros numeros indican el centro de mando al que pertenece y la letra indica
el circuito (por ejemplo, 022-B indicaria que es el circuito “B” del centro de mando “22”).

* Fichero de centros de mando con el campo “Identificador”:

O

O

Con el formato CM-NNN.
Donde los tres numeros indican el centro de mando (por ejemplo, CM-022 indicaria que es el
centro de mando “22”).

» Fichero de “otros receptores” de la red de alumbrado exterior con los siguientes campos:

o

Identificador:
e Si el receptor esta conectado mediante circuito directo al cuadro del centro de mando el
identificador tendra el formato ORNN-NNNa, donde OR sefala que se trata de otros
receptores, los dos primeros numeros son el nimero de receptor dentro del centro de
mando, los tres ultimos numeros indican el centro de mando al que pertenece, y la letra
indica el circuito, y (por ejemplo, OR03-022G indicaria que se trata del “otro receptor 03”
del centro de mando “22”, situado en el circuito “G”).
o Si el receptor esta conectado a un punto de luz el identificador tendra el formato ORNN-
NNNaNNN, donde OR sefala que se trata de otros receptores, los dos primeros numeros
son el numero de receptor dentro del centro de mando, los tres siguientes numeros indican
el centro de mando al que pertenece, la letra indica el circuito, y los tres ultimos numeros
son el indicador de la luminaria en su circuito (por ejemplo, OR04-022B008 indicaria que
se trata de se trata del “otro receptor 04” del centro de mando “22”, conectado en el punto
de luz 008 del circuito “B”).
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o Tipo de receptor:

e BOL Bolardo luminoso.

e CAM Camaras o radares de policia.

e CAS Casetas varias (jardineria, PMD, huertos urbanos, etc)
e CONT Contenedores soterrados de residuos urbanos.
¢ MARQ Marquesina o postes electrificados.

e MUPI Mobiliario urbano electrificado.

e RIEG Dispositivos de riego (electrovalvulas).

e SEM Centro de regulacion semaférica.

e SLUM Sefal luminosa.

e TELEC Antenas Wifi en parques.

¢ TERMO Termo acumulador.

e TELEEC Red de comunicacién LTE.

e FUEN Fuentes.

e POZ Pozos de extraccion.

o Potencia: indicando el valor numérico en Watt.
o Seccién de cable: indicando el valor numérico en mm?.

» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).

Se aportard un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
La empresa instaladora debera aportar ademas:

Instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la instalacién (plan de mantenimiento

conforme a la ITC EA 06 del Reglamento de eficiencia energética que incluird una prevision de

costes).

Catalogos de los elementos instalados:

= Luminarias y lamparas: Se presentaran las tablas y graficas con las caracteristicas técnicas de
todos los puntos de luz colocados.

= Proyectores.

= Sistemas RETROFIT.

= Soportes.

= Tapas de arquetas.

= Nodos y concentradores.
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o Hoja EXCEL de telegestion:
= Cuya plantilla tipo sera aportada por el Ayuntamiento de Alcobendas para ser rellenada por los
contratistas.
= En la que, junto con el codigo alfanumérico asignado en los planos, sera necesario incluir los
datos para definir pormenorizadamente cada una de las luminarias instaladas (cédigo MAC, tipo
de luminaria, potencia, nimero de LED, DRIVER, NODO, etc).

¢ Relacion de proveedores.

5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion senalada en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza, cumpliendo ademas con
las indicaciones sefialadas en las mismas.

ANEXO I: PLANOS DE ALUMBRADO.
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CRITERIOS GEOMETRICOS DE DISENO DE VIARIO

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

En este capitulo de la Ordenanza se hace referencia a las caracteristicas geométricas del viario, para lo
cual se definiran:

e Ejes o alineaciones tanto en planta como en alzado.

e Secciones tipo.

En los casos en los que la Ordenanza no fije un criterio especifico se recurrira a las siguientes normas o
publicaciones en su version vigente:

e Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

o Recomendaciones para proyecto y disefo del viario urbano (Ministerio de Fomento).

e Orden Circular 32/2012 Guia de Nudos Viarios (Ministerio de Fomento).

o Recomendaciones para el disefio de glorietas en carreteras suburbanas de la Comunidad de Madrid

(22 Edicion de 1995).
e La bicicleta en la ciudad (Ministerio de Fomento).

1.1.1) Levantamiento topografico:

El proyecto debera incluir una cartografia actualizada que en ningun caso debe ser inferior a 1:1000.
Podra optarse para ello por:
e Un levantamiento topografico realizado expresamente.
o Emplear la cartografia municipal, siempre que se compruebe su validez mediante topografia clasica
y se autorice por el Ayuntamiento.

En caso de que el proyecto incluya la construccién de estructuras singulares, o uniones a elementos
existentes, ademas de los trabajos topograficos de todo el ambito, si fuera necesario se elaborard una
topografia de detalle de la zona, empleandose una escala que no debe ser inferior a 1:500. Toda la
informacion anterior cumplira las siguientes indicaciones:

e Quedara recogida en un anexo topografico que incluira los métodos a los que se ha recurrido para

su elaboracion y las resefias topograficas empleadas.
e Se usaran siempre coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS 89).
e Se incluirda un modelo B.I.M. del terreno.

1.1.3) Jerarquizacion del viario:

A efectos de la presente Ordenanza se considera que la red viaria puede dividirse en primaria, con “vias
arteriales urbanas” y “vias colectoras”, y en secundaria.
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1.1.3.1) Red primaria:
Se considera que las nuevas calles de la red primaria deben cumplir con las siguientes caracteristicas

minimas obligatorias:

Seccion transversal de la via superior a 26,00 metros.

2 carriles por sentido mas mediana.

Ancho minimo de carril: 3,25 metros.

Ancho minimo de acera: 3,50 metros.

Ancho de la banda de aparcamiento en linea: 2,20 metros.

Ancho de la banda de aparcamiento en oblicuo o en bateria: 5,00 metros.

Ademas de cumplir con los parametros anteriores, las “vias arteriales urbanas”:

Son aquellas en las que su IMD supera, o puede llegar a superar, los 20.000 vehiculos.

Se disefaran para velocidades de proyecto de 80 km/hr.

Contaran con intersecciones giratorias o canalizadas mediante isletas, evitando siempre que sea
posible las glorietas partidas o las semaforizadas.

Contaran con un ndmero limitado de accesos o intersecciones en “T”.

En el caso de “vias colectoras”:

Son aquellas en las que su IMD esta comprendida, o puede llegar a estarlo, entre los 5.000 y los
20.000 vehiculos.

Se disefiaran para velocidades de proyecto de 60 Km/hr.

Las intersecciones podran ser no canalizadas, aunque se recomiendan las glorietas.

1.1.3.2) Red secundatria:
Se considera que las nuevas calles de la red secundaria deben cumplir con las siguientes caracteristicas
minimas obligatorias:

Seccion transversal de la via:

= Superior a 16,00 metros si la calle tiene un carril por sentido (no es necesario que exista
mediana).

= Superior a 14,00 metros para vias con un Unico carril y un solo sentido de circulacién (zonas
residenciales nuevas de baja densidad).

Ancho minimo de carril: 3,00 metros si la calle tiene un carril por sentido (si la calle tiene un Unico
carril y un solo sentido de circulacion el ancho minimo se incrementara conforme se ha recogido en
otros epigrafes de este capitulo de la Ordenanza, debiendo considerarse ademas si dispone o no de
bandas de aparcamiento en oblicuo o en bateria).

Ancho minimo de acera: 2,50 metros.

Ancho de la banda de aparcamiento en linea: 2,20 metros.

Ancho de la banda de aparcamiento en oblicuo o en bateria: 5,00 metros.
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A la hora de proyectar las calles de la red secundaria, se tendran en cuenta ademas las siguientes
indicaciones:

e Son aquellas en las que su IMD no supera, o no puede llegar a superar, los 5.000 vehiculos.

e Se disefiaran para una velocidad de proyecto de 50 km/hr, 30 km/hr en casos excepcionales, salvo
en calles del casco urbano consolidado en las que sea necesario reducir este valor para adaptar el
trazado al espacio disponible.

e Las intersecciones seran no canalizadas.

e Debera evitarse el empleo de “chicanes” o cualquier otro obstaculo que pueda suponer un riesgo
para la circulacion.

1.1.4) Vehiculos tipo y necesidades de espacio:

El conjunto de la red primaria, incluyendo sus intersecciones, debe proyectarse de manera que puedan
circular por ella los distintos tipos de autobuses que transitan por el municipio (tanto los articulados como
los rigidos de tres ejes). Para calles de la red secundaria, y para sus intersecciones, se considerara
como vehiculo tipo para el disefio el “furgén”.

El siguiente cuadro muestra las dimensiones de los distintos vehiculos tipo:

Dimensiones (metros)
Clase Ancho (a) | Voladizo Batalla | Voladizo | Longitud (l)
Delantero Trasero
Autobus articulado 2,55 2,75 6,15/7,20 2,65 18,75
Autobus rigido de tres ejes 2,55 2,65 7,45/1,40 3,50 15,00
Furgén 2,05 0,95 4,00 1,40 6,35
Turismo 1,80 1,00 2,80 1,00 4,80

En funcién de los vehiculos tipo descritos anteriormente, las necesidades estimadas de espacio en un

giro a noventa grados serdan las siguientes:

Dimensiones (metros)

Clase Rinterior | Rexterior | SObreancho
Autobus articulado 8,00 15,50 0,36
Autobdus rigido de tres ejes | 10,00 | 13,60 1,40
Furgon 8,00 11,40 0,60
Turismo 5,60 8,00 0,35

Siendo:

o Rierior: El radio que describe la huella interior trasera del vehiculo en un giro a noventa grados.

o Rquerior: El radio que describe la huella exterior delantera del vehiculo en un giro a noventa grados.
e Sobreancho: Es la distancia, medida desde la trayectoria que describe la rueda exterior delantera,

que debe dejarse libre de obstaculos a mitad del giro de noventa grados.
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1.2 DISENO EN PLANTA.

La definicion del trazado en planta se realizara mediante un eje, que servira para definir un punto en
cada seccion transversal. En general, salvo en casos suficientemente justificados, se adoptaran los

siguientes criterios:

Los

En calles de calzadas separadas: Se hara coincidir el eje con el centro de la mediana, siempre que
la mencionada mediana fuera de ancho constante o con variacién de ancho aproximadamente
simétrico.

En calles de calzada unica: El eje discurrira por el centro de la calzada.

Los ejes se compondran de la adecuada combinacién de los siguientes elementos: rectas, curvas
circulares y, excepcionalmente, curvas de transicion.

servicios técnicos municipales podran solicitar estudios especificos, a realizar con software

compatible con los programas informaticos del Ayuntamiento, en los siguientes casos:

Modelizacion de trafico: se requerira en aquellos casos singulares en los que sea necesario analizar
el funcionamiento del viario propuesto y la interferencia que pueda causar sobre los nudos
cercanos, prestando especial atencién a las rotondas.

Barrido de trayectorias: se solicitara en las intersecciones en las que sea necesario comprobar que

la geometria propuesta permite realizar correctamente las trayectorias de los distintos vehiculos

tipo:

* Pudiendo el Ayuntamiento modificar los vehiculos tipo a emplear (camiones de la basura,
camiones de bomberos, géndolas, etc) a la hora de analizar pormenorizadamente determinados
tramos viarios.

= Debiendo recopilar previamente toda la informacion del entorno que pudiera condicionar el
disefio.
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= Siendo especialmente relevante en:
o La remodelacién de tramos urbanos consolidados, donde la escasez de espacio disponible
puede obligar a reducir los parametros sefialados como obligatorios.
o El disefio de ramales independientes de giro, donde sera obligatorio aportar este estudio para
justificar el correcto dimensionamiento de los mismos.

1.2.1) Radio del eje:

En funcién del tipo de vial, y de la velocidad de proyecto que se adopte a la hora de disefarlo, los radios
recomendados para el trazado en planta del eje son los siguientes:

Tipo de via Velocidad de proyecto(km/h) | Radio minimo (metros)
Via arterial urbana 80 250
Via colectora 60 120
Via secundaria (parametros habituales) 50 75
Via secundaria (casos excepcionales) 30 30

En calles del casco urbano consolidado podran autorizarse valores inferiores para adaptar el trazado al
espacio disponible.

1.2.2) Intersecciones:

1.2.2.1) Definicion y criterios de disefio:

Se denomina interseccion al area en que dos 0 mas vias se cruzan, y al conjunto de plataformas y
acondicionamientos que pueden ser necesarios para el desarrollo de todos los movimientos permitidos
de vehiculos y peatones. Independientemente del tipo de interseccion de la que se trate, se entendera
por ‘interseccion canalizada” aquella en la que los movimientos de los vehiculos se realizan por vias
definidas mediante isletas.

La localizaciéon de intersecciones se establecera de forma justificada, atendiendo al menos a los
siguientes aspectos:

e El nivel jerarquico de las vias confluyentes y la intensidad del trafico en dichas vias, que puede
obligar a mantener una distancia minima entre intersecciones consecutivas para garantizar su nivel
de servicio y capacidad.

e El objetivo de reduccion de la velocidad, que puede animar a establecer distancias maximas entre
intersecciones para que actuen directamente como instrumentos de templado de tréfico.

Con caracter general, se establecen las siguientes recomendaciones relativas a distancias minimas y
maximas a observar entre intersecciones (medidas entre los ejes de las vias transversales):
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Tipo de via Distancia minima (metros) | Distancia maxima (metros)
Via arterial
|'a arterial urbana 150
Via colectora
Via secundaria 60 (*) 150

(*) Para el caso de rotondas la distancia minima sera de 100 metros (salvo en
“glorietas partidas”), siempre que se justifique su correcto funcionamiento
mediante la correspondiente modelizacién de trafico.

A la hora de disefiar una interseccién se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Se tratara de reducir la complejidad de las intersecciones:

= Descomponiendo las operaciones.

= Separando espacialmente los conflictos e identificando claramente los puntos en que estos
pueden producirse, imposibilitando los movimientos no deseables.

Se procurara:

= Sustituir en lo posible cruces de trayectorias por incorporaciones con angulos reducidos.

= Cuando las trayectorias de los vehiculos deban obligatoriamente cruzarse, el angulo sera
preferentemente recto.

En todas las intersecciones urbanas se debe estudiar la ubicacion de pasos de peatones, que
deberan estar sefalizados y acondicionados para personas con discapacidad.

Se consideraran las caracteristicas topograficas, evitdndose el disefio de intersecciones en puntos
altos o bajos que obliguen a plantear agudas curvas verticales en alguno de los ramales.

La disponibilidad de suelo para el desarrollo adecuado de la interseccion.

La disposiciéon de la interseccion, asi como su acondicionamiento, debe garantizar la visibilidad en
todos los ramales de acceso.

El disefio debe favorecer su facil comprension por conductores y peatones, utilizando formas
sencillas y dotando de coherencia al conjunto de sus elementos.

La velocidad de circulacién en intersecciones vendra determinada por su propia geometria y se
acompafara de una sefializacién adecuada.

Todas las intersecciones contaran con el drenaje adecuado, tanto en superficie como subterraneo.

1.2.2.2) Radios minimos de giro en intersecciones:

Los radios de giro de los bordes interiores de intersecciones cumpliran los siguientes requisitos minimos:

Red Carriles por sentido | Radio minimo (metros)
Primaria 1 10,00
2 6 mas 6,00
: 1 6,00
Secundaria > 6 mas 4.00
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Independientemente del tipo de via:

Cuando en las intersecciones de cualquier tipo se prevea la circulaciéon de autobuses o autocares, el
radio minimo sera de 10,00 metros.
En zonas industriales o comerciales el radio interior de bordillo sera de 12,00 metros.

1.2.3) Disefo de glorietas:

Los parametros geométricos que se han fijjado en este apartado seran de obligado cumplimiento a la
hora de disefiar rotondas en nuevos desarrollos, siendo necesario un analisis pormenorizado mediante

software en el caso de:

Glorietas en casco urbano consolidado en las que sea necesario alterarlos.
Si se decide recurrir al uso de glorietas “no convencionales”.

1.2.3.1) Definicion y tipos:
A los efectos de la presente Ordenanza, se entiende por glorieta a toda interseccion que se basa en la

circulacién de los vehiculos por una calzada anular en la que confluyen las diferentes vias, que discurre

en torno a un islote central y que funciona dando prioridad a los vehiculos que circulan por la citada
calzada anular. Por sus especiales caracteristicas se distinguen en esta Ordenanza, ademas de la
glorieta clasica, los siguientes tipos especificos:

Miniglorietas: Glorietas con islote central de pequefio radio, normalmente inferior a 2,00 metros, y en
general montable para permitir el paso de vehiculos pesados.
Glorietas partidas: En ellas la via principal de la interseccion atraviesa el islote central. No son
propiamente intersecciones giratorias, puesto que en ellas gran parte del trafico no circula por la
calzada anular, sino que la atraviesa, y los vehiculos que circulan por ellas deben ceder paso a la
corriente principal.
Glorietas semaforizadas: Intersecciones con calzada circular que cuentan con un sistema de
semaforizacion permanente o activable en horas punta. Tampoco son intersecciones giratorias
puras, pero constituyen a menudo la forma de mejorar el rendimiento de las glorietas
congestionadas.
Glorietas no convencionales: Se trata de intersecciones giratorias en las que se altera el disefio
“clasico” para delimitar carriles que conducen los vehiculos desde el interior hacia el exterior de la
misma, quedando los desplazamientos laterales mas limitados:
= Se recurrira a ellas preferentemente para remodelar glorietas existentes en las que se conoce
bien el trafico, adaptando la geometria del nudo a las necesidades reales.
= Para su disefio se utilizara como referencia la O.C. 32/2012 del Ministerio de Fomento, o norma
que la sustituya.
= En funcién de los casos se podra recurrir a:
o Calzadas anulares de ancho variable, estudiandose la posibilidad de utilizar bordillos de
separacion, o incluso isletas, para la delimitacion total o parcial de carriles fijos.
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o Delimitaciones y marcas viales que obliguen a elegir desde el acceso qué carril se pretende
usar conforme al cambio de direccién a realizar, cediendo el paso a uno o dos carriles en
funcién de la trayectoria seleccionada.

o Desfase de carriles para adaptar la calzada anular a brazos con distinto nimero de carriles.

o Islotes centrales en forma de turbina.

Convenciones de Movimientos

=== \/ia Principal i g =
—# Calzada de Giro ‘& i : Segtin su disefio:

La via principal cedera el paso a
un carril de la calzada giratoria.

Lat. 51.921261° » . . ;
o .Y La via secundaria cederd el paso a &
Long. 4-38531 ; o uno u dos carriles de la calzada

giratoria segun su destino.

1.2.3.2) Islote central:

Los islotes centrales seran de forma circular, aunque de manera excepcional se admitiran los islotes
elipsoidales con excentricidad entre 3/4 y 1 cuando el espacio disponible o la disposicién de los carriles
de entrada obliguen a ello.

Sus radios estaran comprendidos entre los 15,00 y los 25,00 metros, midiéndose el mencionado radio
entre el centro del islote y la cara exterior del bordillo de delimitacion de la isleta, que sera montable. El
Ayuntamiento podra aprobar, de manera excepcional, los casos en los que sea necesario recurrir a un
radio entre 2,00 y 15,00 metros.

En el caso de las miniglorietas el islote debe construirse abombado, con materiales diferentes a los del
resto de la calzada, y no debe llevar sefiales, jardineria, ni obstaculos fisicos.

En el caso de “glorietas no convencionales” se admitiran islotes de forma irregular.

1.2.3.3) Calzada anular:

A efectos de la presente Ordenanza se entiende por calzada anular aquel espacio de las intersecciones
giratorias, situado entre los arcenes interior y exterior, que esta destinado a la circulacién de vehiculos.
La calzada anular, sin contar los arcenes, tendra un ancho constante entre 5,00 y 6,00 metros si dispone
de un carril, y de 8,00 a 10,00 metros en el caso de dos carriles. En cualquier caso deberan comprobarse
los radios de giros y sobreanchos que es necesario dejar para el transito de los distintos vehiculos tipo.
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El nimero de carriles se determinara en funcion del ancho de entradas y salidas y de la capacidad
necesaria, siendo este numero igual al nUmero de carriles de la entrada mas ancha.
En miniglorietas el ancho de la calzada anular serd entre 5,00 y 8,00 metros.

1.2.3.4) Arcenes:
Franjas contiguas a la calzada anular no destinada a la circulacion de automdéviles salvo en casos
excepcionales. Las glorietas se disefiaran con arcén:
o Interior: Es el espacio comprendido entre el bordillo de delimitacion del islote central y la marca vial
continua que delimita el borde interior de la calzada anular.
o Exterior. Es el espacio comprendido entre la marca vial continua que delimita el borde exterior de la
calzada anular y el bordillo de delimitacion de la acera.

El ancho de los arcenes variara, en funcién de las caracteristicas de las vias confluyentes, entre los 30 y
los 50 centimetros, medidos entre la cara del bordillo que linda con el arcén y el eje de la marca vial que
delimita la calzada anular. Esta circunstancia se ha representado en los planos correspondientes del
capitulo de “Sefalizacién” de la Ordenanza.

1.2.3.5) Peraltes y perfil longitudinal de la calzada anular:
Los peraltes deben:
e Mejorar la visibilidad de la calzada anular para los vehiculos que se aproximan.
o Encajarse de manera que se ajusten a las pendientes de los viales que lleguen a la interseccion,
dando una buena solucion a los encuentros con los ramales de entrada o salida.
e Evitar en la calzada la formacién de limatesas y los cambios frecuentes de pendiente.

El eje en planta de la calzada anular debera estar integramente incluido en un plano horizontal:
e Sino fuese posible seran admisibles planos con inclinacién inferior al tres por ciento (-3 % <i<+ 3
%).
e Se comprobara que la combinacién de dicha inclinacién longitudinal con la inclinacién transversal no
produzca acumulaciones de agua en la calzada anular o en alguna de sus vias de acceso.

1.2.3.6) Ramales de entrada y salida a la glorieta:
El siguiente croquis muestra los distintos aspectos de la geometria de una glorieta que hay que
considerar a la hora de dimensionarla:
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Los ramales de entrada se disefiaran conforme a los siguientes criterios:

El ancho (v) de cada uno de los carriles de entrada debe ser mayor o igual a 4,00 metros (medidos

entre bordillos). En ningun caso deben formarse en la linea de ceda el paso mas filas de espera que

el numero de carriles previsto en la calzada anular.

Los acuerdos entre las entradas y la calzada circular deben ser tangentes. Ademas:

= Si la distancia entre el final de la curva de entrada y el principio de la siguiente salida es
pequefia, conviene unirlas por una curva con centro en el exterior para evitar la multiplicaciéon de
los cambios de curvatura.

= Elradio (R) de los acuerdos debe situarse entre 15,00 y 25,00 metros.

El angulo () de entrada a la calzada circular deberia estar comprendido entre los 36° y los 60°.

Las isletas que canalizan el trafico a la entrada de las glorietas deben disefiarse de manera que el
angulo del arranque (@) de la mencionada isleta con el eje de la calzada entrante esté entre 5° y
10°.

Los ramales de salida se disefiaran conforme a los siguientes criterios:

El ancho (v') de los ramales de salida debe ser de 4,50 metros para los de un solo carril, y de mas
de 8,00 metros en el caso de dos carriles (medidos entre bordillos).

En los acuerdos entre la calzada circular y la salida deben emplearse radios (R") superiores a los
20,00 metros.
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En el caso de ramales directos de giro a la derecha se recomienda disponerlos cuando el trafico previsto
en ellos sea al menos de 300 vehiculos/hora en hora punta, o suponga mas del 50% del total entrante
por la via considerada.
En general se recomienda:
e Una disposicion equidistante de los brazos de las glorietas (entre los ejes de dos brazos
consecutivos de la rotonda debe haber al menos un angulo de 54°).
e Una separacién entre una entrada y la salida mas proxima superior a 20,00 metros, medidos sobre
el borde exterior de la calzada anular entre las puntas de las dos isletas consecutivas.
e Que la alineacion de los ejes de los ramales confluyentes pase por el centro del islote central de la
misma y, de no ser asi, que la parte mayor del islote central resulte situada a la derecha de los
mencionados ejes.

1.2.3.7) Dimensionamiento singular de glorietas:

En los casos en los que, al dimensionar una rotonda, sea necesario alterar los parametros fijados
anteriormente, o si se decide proponer una “glorieta no convencional”, el estudio mediante software que
se aporte podra realizarse siguiendo las indicaciones que se recogen en la O.C. 32/2012 del Ministerio
de Fomento, o norma que la sustituya, en la que quedan recogidos los parametros a cumplir (vehiculos
tipo, numero de carriles, porcentaje de pesados, trayectorias tipo, distancias a borde calzada, geometria,
etc).

1.2.4) Isletas:

Se consideran isletas aquellas zonas aisladas, comprendidas en el ancho de la calzada, que estan
destinadas a la estancia de los peatones con objeto de fraccionar el tiempo de cruce de la misma, siendo
preciso instalarlas cuando la distancia entre los vados opuestos de un paso de peatones supere los
14,00 metros.
Las isletas deberan contar con un ancho igual al del paso de peatones y, en cualquier caso, no inferior a
1,80 metros, con un fondo minimo de 1,80 metros (ancho medido incluyendo los bordillos).
Las isletas se disefiaran conforme a la normativa vigente, que en el momento de redaccion de la
presente Ordenanza esta compuesta por los siguientes documentos y sus modificaciones posteriores:
e Decreto 13/2007 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas (Comunidad de Madrid).
o Documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados (Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero).

Para aquellos casos en los que existan discordancias entre ambos documentos, el Ayuntamiento
resolvera antes de definir una solucion, pudiendo recurrirse al “Manual de accesibilidad para espacios
publicos urbanizados del Ayuntamiento de Madrid” para resolver los casos singulares que se presenten,
siempre que quede justificada la imposibilidad de emplear una de las soluciones tipo sefialadas en las
normas vigentes.

Alrededor de las isletas se dispondra la linea de delimitacion de calzada conforme a los criterios
expuestos en el capitulo de la Ordenanza relativo a “Sefializacion”.
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En el caso de las isletas tipo “trompeta” de entrada a las glorietas, el bordillo que separa la mencionada
isleta de la calzada anular se retranqueara una distancia de 50 centimetros con respecto a la marca M-
7.8 (distancia entre el eje de la marca vial y la cara exterior del bordillo).

1.2.5) Fondos de saco:

En general se procurara evitar los fondos de saco, permitiéndose Unicamente en casos excepcionales.
Cuando existan:

e Tendran una longitud maxima de 50,00 metros.

e El espacio final podra ser circular o rectangular, con unas dimensiones tales que tangente al bordillo
de separacion entre calzada y acera pueda trazarse una circunferencia con los siguientes radios
minimos:

» Areas residenciales: 9,00 metros.
= Areas industriales: 16,00 metros.

1.2.6) Vados:

1.2.6.1) Vados de peatones:

Se consideraran vados de peatones aquellas modificaciones de un itinerario peatonal, realizadas
mediante planos inclinados, que comuniquen niveles diferentes de la via publica y faciliten el cruce de la
calzada.

Los vados se disefaran respetando las indicaciones de la normativa vigente en materia de accesibilidad,
que en el momento de redaccién de la Ordenanza es la siguiente:

e Decreto 13/2007 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas (Comunidad de Madrid) y
sus modificaciones posteriores.

o Documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados” (Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero).

Para aquellos casos en los que existan discordancias entre ambos documentos, el Ayuntamiento
resolvera antes de definir una solucion, pudiendo recurrirse a:

e El “Manual de accesibilidad para espacios publicos urbanizados del Ayuntamiento de Madrid” para
resolver los casos singulares que se presenten, siempre que quede justificada la imposibilidad de
emplear una de las soluciones tipo sefialadas en las normas vigentes.

e Los criterios de interpretacion fijados por la Comunidad de Madrid (Pleno 1/2016 de 8 de junio y/o
sucesivas).

En cualquier caso, el ancho minimo correspondiente a la zona de contacto entre el itinerario peatonal y la

calzada (bordillo rebajado) serd de 3,00 metros, pudiendo aceptarse anchos inferiores donde sea
imposible cumplir con este criterio (zonas del casco urbano consolidado o en vados asociados a pasos
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de carruaje “en caja”). Si se proyectara un vado conjunto para peatones y bicicletas, el ancho minimo
correspondiente de bordillo rebajado se incrementaria hasta los 5,00 metros, siendo recomendable 6,00.
La ubicacion de vados para peatones se coordinara con:
e La de las bandas de aparcamiento, con el fin de dejar suficiente visibilidad a los conductores que se
aproximen.
e La ubicacion de puntos de luz, de manera que la marca vial para el paso se sitle en un tramo de
calzada con valores superiores de iluminancia.
o El arbolado de alineacion.

1.2.6.2) Vados de vehiculos:

Se consideraran vados de vehiculos aquellas zonas de acera que posibilitan la entrada y salida de
vehiculos desde la linea de fachada hasta la calzada, disponiendo el Ayuntamiento de Alcobendas de
una Ordenanza reguladora de los mismos.

Queda prohibido colocar en los vados imbornales, arquetas, alcorques o cualquier elemento de registro
de las redes de servicios susceptible de rotura por el paso continuado de vehiculos, asi como el uso de
pavimento tactil en lugar de los adoquines sefalados.

Para aquellos casos en los que exista banda de aparcamiento asociada al vado, las alineaciones de los
bordillos que limiten dicha banda se ejecutaran conforme a lo sefialado en el correspondiente epigrafe
del presente capitulo de la Ordenanza, teniendo en cuenta si se trata de tramos en oblicuo, bateria o en
linea, y si el bordillo quedara delante o detras del vehiculo aparcado.

En el anexo de planos del presente capitulo de la Ordenanza se completa la definicion geométrica de los
vados de vehiculos.

1.2.6.2.1) Vado en acera con banda de aparcamiento:
En este caso se creara una plataforma que interrumpa la banda de aparcamiento:
e Cuyo ancho sera igual al de la puerta del vado mas un metro a cada lado (nunca el ancho de la
puerta del vado sera inferior a 3,00 metros, conforme a lo sefalado en la Ordenanza de edificacion).
e Cuyo fondo sera el mismo que el ancho de la banda de aparcamiento.
e Cuya pendiente longitudinal de transicion entre la calzada y el nivel de la acera sera inferior al 8%.

La parte correspondiente al itinerario peatonal quedara inalterada, manteniéndose su pendiente
transversal a la altura del vado y modificandose Uunicamente el tipo de pavimento.

1.2.6.2.2) Vado en acera sin banda de aparcamiento:
Debe realizarse un acuerdo mediante una banda peatonal que conserve la pendiente transversal de la
acera y que tenga el maximo ancho posible, y una plataforma de transicion que tendra las siguientes
caracteristicas:

¢ Pendiente longitudinal de transicion entre calzada y la banda peatonal de la acera inferior al 8%.
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e Ancho igual al de la puerta del vado mas un metro a cada lado (nunca el ancho de la puerta del
vado sera inferior a 3,00 metros, conforme a lo sefialado en la Ordenanza de edificacion).

Puesto que el vado forma parte de un itinerario peatonal, se considerara que este ultimo es prioritario,
por lo que si no fuera posible que la banda peatonal tenga un ancho minimo de 0,90 metros el
Ayuntamiento sefalara la solucion a adoptar.

1.2.6.3) Paso de carruaje “en caja”:

Son aquellos en los que el itinerario peatonal en acera queda interrumpido por el acceso de vehiculos al
inmueble, por lo que sera necesario ejecutar un vado de peatones a cada uno de los lados del paso de
carruajes, siguiendo las indicaciones sefaladas anteriormente.

Para aquellas aceras estrechas en las que no pueda conseguirse el ancho minimo de 1,80 metros para
el bordillo rebajado (se sefiala como obligatorio en la Orden VIV/561/2010), se podra eliminar el bordillo
de vuelco a situar junto a la fachada, con el fin de conseguir el mayor ancho posible para la zona de
contacto entre el itinerario peatonal y la calzada. Esta modificacidon podra autorizarse siempre que se
acompafie de un estudio de las pendientes que garantice que las aguas de lluvia en ningun caso se
verteran hacia parcela privada.

En el anexo de planos del presente capitulo de la Ordenanza se establece la definicion geométrica de los
pasos de carruajes “en caja”.

1.2.7) Paradas de autobus:

Los proyectos en los que sea necesario modificar o retranquear paradas de autobus existentes, o
aquellos en los que esté previsto la creacion de nuevas paradas, deberan respetar los criterios de esta
Ordenanza y ajustarse a la geometria que se ha definido en los planos correspondientes del presente
capitulo.

El emplazamiento de las mismas debera realizarse de la siguiente manera:

e Se situaran preferentemente antes de llegar a las intersecciones (segun el sentido de la marcha del
trafico), a una distancia de 20 metros antes del paso de peatones en el caso de rotondas.

e Si fuera absolutamente necesaria su ubicacién una vez pasada la interseccion, se coordinaran con
la situacién de los pasos de cebra, de manera que en ningun caso se produzca la ocupacioén total o
parcial de estos ultimos al detenerse el autobus junto a la marquesina correspondiente (se dejaran
20,00 metros desde la linea delantera de detencion del autobus hasta las marcas viales de
sefalizacion del paso de cebra).

En cualquier caso las paradas que se disefien deberan cumplir con lo sefialado en la normativa de
accesibilidad vigente, que en el momento de redaccién de la Ordenanza es la siguiente:
e Real Decreto 1544/2007 por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con
discapacidad, y sus modificaciones posteriores.

121



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

e Decreto 13/2007 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas (Comunidad de Madrid), y
sus modificaciones posteriores.

1.2.8) Vias para bicicletas:

A la hora de disefiar una via para bicicletas deben respetarse las siguientes indicaciones:

e El radio de giro minimo recomendado sera de 3,00 metros (para radios menores de 2,00 metros
debe obligarse al ciclista a desmontar).

e La pendiente maxima recomendable es del 7% para tramos de longitud inferior a los 50 metros.
Para pendientes inferiores se recomiendan las siguientes longitudes maximas: 50 a 80 metros para
un 5%, 80 a 150 metros para un 4% y 150 a 250 metros para un 3%.

e El ancho minimo sera de 1,60 metros en el caso de un sentido, y 2,20 metros en el caso de dos
sentidos (ancho medido excluyendo los bordillos).

e Debe asegurarse el drenaje transversal, evitando la formacion de charcos.

e Debe cuidarse el disefio del principio y el final de cada via ciclista, con el fin de facilitar la transicién
de las bicicletas hacia otros tramos del viario urbano.

e Dentro del municipio de Alcobendas debe distinguirse entre el carril-bici y la acera-bici, siendo
necesario dar preferencia a la implantacién de los primeros frente a los segundos.

1.2.8.1) Carril-bici:
Son vias para bicicletas situadas en la calzada:
e Exclusivamente reservadas para el trafico ciclista.
e Pueden estar protegidas del tréfico motorizado mediante barreras rigidas, bordillos o sefalizacion.

1.2.8.2) Acera-bici:
Difiere del carril-bici por su caracter de espacio completamente segregado de la calzada, pudiendo
situarse en acera o en un parque. Se ubicaran preferentemente entre la banda de circulacion de la acera
y la banda de mobiliario urbano:
¢ No pudiendo situarse a menos de 2,00 metros de las lineas de fachada de las edificaciones en las
areas residenciales.
e Pudiendo reducirse esta distancia en areas industriales y terciarias donde el nimero de accesos
peatonales a parcelas se vea disminuido.

1.2.9) Viales configurados como plataforma unica:

Se entienden como tales las calles de coexistencia en las que los distintos pavimentos estan enrasados,
compartiéndose el espacio entre personas y vehiculos. Se disefiaran conforme a lo sefialado en la Orden
de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local, por la que se modifica la
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Norma Técnica 2 aprobada por el Decreto 13/2007, o la norma que se encuentre vigente en el momento
de redaccién o ejecucion del proyecto, cumpliéndose ademas las siguientes indicaciones:
e El transito peatonal tendra prioridad en toda la plataforma.
o El itinerario peatonal accesible se situara en ambos lados de la via, lo mas préximo posible a la
linea de edificacion, ajardinamiento o elemento horizontal que lo materialice.

En las plataformas unicas se empleara la secciéon de pavimentacion senalada en el capitulo de “Firmes y
pavimentos” de la presente Ordenanza.

1.2.10) Alcorgues:

Los alcorques que se sitlen en la via publica, tanto los tradicionales como los estructurales, pueden
ejecutarse de las siguientes formas:
o Deprimidos respecto al pavimento:
= Tal como se ha descrito en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes”.
= Protegidos por las rejillas de fundicion descritas en el capitulo de “Mobiliario urbano”.

e Enrasados con el pavimento empleando los materiales sefialados en el capitulo de “Firmes y
pavimentos” de la presente Ordenanza.

Como criterio general los alcorques:
e Se ejecutaran colocando el bordillo 20 x 10 montando 10 centimetros (perimetro exterior del
alcorque de 110 x 110 centimetros), quedando por tanto un hueco libre de 90 x 90.
e Deben localizarse fuera de la "banda de circulacién" libre de obstaculos definida en el presente
capitulo de la Ordenanza, si bien podran computarse como tramo “transitable” si se protegen y/o
enrasan debidamente conforme se ha descrito anteriormente.

Los servicios técnicos municipales podran autorizar la ejecuciéon de alcorques de mayores dimensiones
con fines ornamantales y/o drenantes.

1.3 DISENO EN ALZADO.

El trazado en alzado estara formado por un conjunto de alineaciones rectas y acuerdos parabdlicos de
transicion, que en las intersecciones deben coordinarse con la pendiente transversal de la calle que
cruza, a la que deberan condicionar lo menos posible.

Los parametros de trazado se ajustaran a lo recogido en el siguiente cuadro, con los consiguientes
valores extremos que solo podran modificarse en casos debidamente justificados.
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Tipo de via
Via arterial Via Via secundaria | Via secundaria

urbana colectora (1) (2)
Pendiente Recomendable 4 4 6 6
maxima (%) Admisible 6 6 6 6
Parametro minimo | Convexo (cresta) 3.000 1.000 600 200
del acuerdo (K,) Céncavo (valle) 2.500 1.400 750 300
Longitud minima Convexo (cresta) 80 60 50 30
de acuerdo (m) Céncavo (valle) 50 35 30 20

(1) Pardmetros habituales / (2) Casos excepcionales.

En cualquier caso se realizara la siguiente comprobacion:

En calles del casco urbano consolidado podran autorizarse valores distintos de parametro y longitud del

L>K, x 6

L: Longitud del acuerdo.

K,: Parametro del acuerdo.

0. Valor absoluto de la diferencia algebraica de las inclinaciones
de las rasantes en tanto por uno.

acuerdo, o pendiente longitudinal, con el fin de adaptar el trazado al espacio disponible.
La pendiente longitudinal minima sera del 1%.

1.4 SECCION TRANSVERSAL.

Como factores a tener en cuenta en la eleccién de la seccidon transversal deberan considerarse, al

menos:

e Lajerarquia de la via, el itinerario al que pertenece y su velocidad de proyecto.

e Las intensidades de trafico rodado y peatonal previstas.

e La configuracion fisica, los usos del suelo y la edificacion en su entorno.

e Eltrazado de los servicios e infraestructuras a disponer.

e La posible necesidad de ampliacion o modificacion en el futuro.

1.4.1) Ancho total de un vial:

Tal como se ha definido anteriormente, se fijan los anchos minimos para nuevas calles en 26,00 metros
en el caso de calles pertenecientes a la red primaria, en 16,00 o 14,00 metros para calles secundarias, y

en 5,00 metros para calles peatonales (medidos entre caras exteriores de bordillos de trasdos).
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1.4.2) La calzada:

El siguiente cuadro muestra el ancho de los carriles que debe respetarse al proyectar (medido entre cara
de bordillo y eje longitudinal de la marca de separacion de carriles, o entre ejes de la mencionada

marca):
Tipo de via Carriles por sentido | Ancho recomendado | Ancho minimo
carril (metros) carril (metros)
Via arterial urb
|’a arterial urbana 2 0 mas 3,50 3.25
Via colectora
Via secundaria 20 mas 3,25 3,00
1 3,50 3,00
Zonas industriales 3,75 3,50

En el caso de vias secundarias de un solo carril y un solo sentido de circulacion el ancho recomendado
sera de 4,00 metros (medido entre caras de bordillo).
e Se incrementara hasta los 5,00 metros si dispone de banda de aparcamiento en bateria.
¢ Unicamente de manera excepcional, debido a la existencia de circunstancias fisicas que impidan un
ancho superior, se autorizara reducir el ancho del carril a 3,50 metros.

La trayectoria que describe un vehiculo al llegar a una curva obliga a disponer un sobreancho en cada
uno de los carriles de la calzada. En vias urbanas deben adoptarse los siguientes valores:

Radio de la curva | Sobreancho de cada carril
(metros) (metros)
<50 0,75
50 - 100 0,60
100 — 150 0,25
> 150 0

El ancho recomendado para cualquier calzada con dos sentidos de circulacién es de 7,00 metros
(medidos entre bordillos), siendo su pendiente transversal minima del 2% hacia cada lado a partir del eje.

1.4.3) La mediana:

En funcién de su situaciéon pueden ser:
e Centrales: separan sentidos opuestos de circulacion.
e Laterales o tercianas: separan circulaciones del mismo sentido, resolviendo los conflictos entre el
trafico de paso y el local.

Cuando deba dimensionarse el ancho de una mediana se respetaran los siguientes valores, medidos
entre caras exteriores de bordillos, en funcidn del objetivo que se persiga:
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Ancho Funcion
(metros)

* Valor minimo que permite disponer sefializacion vertical.

* El Ayuntamiento determinara si se emplean pavimentos permea-

Minimo 0,80 bles o si se usan franjas de biorretencidon, debiendo seleccionar-
se especies arbustivas de escaso porte.

* No puede considerarse como refugio a la hora de cruzar la calzada.

* Valor minimo que debe disponerse si se quiere emplear la mediana
como refugio en un paso de peatones.

* A la altura del paso de peatones debe emplearse pavimento sefali-
zador tacto-visual homologado.

Recomendable | 1,80 — 2,00 | * En el tramo a emplear como refugio se pavimentaran empleando
las baldosas tactiles indicadoras que sefale la normativa.

* En el resto de tramos el Ayuntamiento determinara si se emplean
pavimentos permeables o si se usan franjas de biorretencién, de-
biendo seleccionarse especies arbustivas de escaso porte.

Refugio 1,80

Giros ala 3,50 — 5,00 | * Ancho minimo para disponer carriles de giro a la izquierda.
izquierda
Ampliaciones 6,00 * Minimo valor para prever futuras ampliaciones de calzada.

En calles con dos o mas carriles de circulaciéon por sentido, la implantacion de medianas con un ancho
minimo de 1,80 metros es obligatoria si son de nueva creacion, y recomendable si son viales ya
existentes (en cualquier caso habra que cumplir con la limitacion de 14,00 metros de separacidon maxima
entre vados de peatones situados en extremos opuestos de la calzada).

Junto al bordillo de las medianas y las tercianas se dispondra la linea de delimitacién de calzada
conforme a los criterios expuestos en el capitulo de la Ordenanza relativo a “Sefalizacion”.

1.4.4) Las bandas de aparcamiento:

Son bandas situadas junto a las aceras, en los laterales de la calzada, que se reservan para el
estacionamiento de vehiculos. De acuerdo con la disposicién de los vehiculos en relacion con el bordillo,
existen tres tipos de banda de aparcamiento:
e Enlinea: cuando se disponen los vehiculos en paralelo al bordillo.
e En oblicuo: cuando el eje longitudinal del vehiculo forma con el bordillo un angulo superior a 45
grados e inferior a 90.
o En bateria: los vehiculos se disponen perpendicularmente al bordillo.

En calles en las que los dos sentidos de circulacion estén separados mediante mediana se procurara
implantar banda de aparcamiento en oblicuo antes que en bateria.

En el caso de vados y pasos de peatones, la acera sobresaldra hasta la calzada, interrumpiendo la
banda de aparcamiento.

La pendiente transversal de las bandas de aparcamiento sera del 2% hacia el eje de la calzada, salvo
que la disposicion de elementos de drenaje urbano sostenible obligue a otra disposicion.
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La ubicacion de las bandas de aparcamiento se coordinara con la de los vados para peatones, con el fin
de dejar suficiente visibilidad a los conductores que se aproximen.

1.4.4.1) Aparcamiento en linea:

En las bandas de aparcamiento en linea:

El ancho minimo de las plazas sera de 2,20 metros medidos entre la cara exterior del bordillo y el
eje de la marca vial o bordillo de separaciéon con calzada. De manera excepcional en calles del
casco urbano consolidado se podra estudiar reducir este ancho.

De los bordillos de los extremos, el que queda situado por detras del vehiculo estacionado formara
un angulo de 90° con el eje longitudinal de la calzada, mientras que el del extremo contrario formara
un angulo de 45°.

1.4.4.2) Aparcamiento en oblicuo:
En bandas de aparcamiento en oblicuo:

Las plazas de aparcamiento formaran preferentemente un angulo de 60 grados con el bordillo.

El ancho de cada plaza sera de 2,40 metros, medido entre ejes de las marcas viales.

El ancho de la banda de aparcamiento sera de 5,00 metros, medidos perpendicularmente entre la
cara exterior del bordillo y el eje de la marca vial o bordillo de separacién con calzada. De manera
excepcional podran autorizarse anchos inferiores en casco urbano consolidado.

Los bordillos de los dos extremos seran paralelos a las marcas viales que delimiten las plazas de
aparcamiento, y se biselaran con el fin de facilitar las maniobras de los turismos.

En el caso de vias secundarias de un solo carril por sentido, y banda de aparcamiento en oblicuo, el
ancho minimo del mencionado carril sera de 4,00 metros (5,00 metros de ancho recomendado). De
manera excepcional podran autorizarse anchos inferiores en casco urbano consolidado.

Si fuera necesario disminuir el angulo de la banda de aparcamiento en oblicuo debera justificarse

debidamente y el Ayuntamiento debera resolver al respecto.

1.4.4.3) Aparcamiento en bateria:
En las bandas de aparcamiento en bateria:

Las plazas de aparcamiento formaran un angulo de 90 grados con el bordillo.

El ancho de cada plaza sera de 2,40 metros, medido entre ejes de las marcas viales.

El ancho de la banda de aparcamiento sera de 5,00 metros, medidos perpendicularmente entre la
cara exterior del bordillo y el eje de la marca vial o bordillo de separacién con calzada. De manera
excepcional podran autorizarse anchos inferiores en casco urbano consolidado.

En el caso de vias secundarias de un solo carril por sentido, y banda de aparcamiento en bateria, el
ancho minimo del mencionado carril serd de 5,00 metros. De manera excepcional podran
autorizarse anchos inferiores en casco urbano consolidado.
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1.4.4.4) Plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida:
Las plazas tendran como minimo 5,00 metros de largo por 2,20 de ancho.
El area de acercamiento debera reunir las siguientes condiciones:

Ser contigua a uno de los lados mayores del area de plaza.

Poseer unas dimensiones minimas de 1,50 metros de ancho y toda la longitud del area de plaza.
Encontrarse libre de obstaculos y fuera de cualquier zona de circulacién o maniobra de vehiculos.
Estar comunicado con, o formar parte de (salvo en el caso de via de evacuacion de edificaciones),
un itinerario de peatones adaptado. En el primer caso, reunir las caracteristicas de tal itinerario.
Situarse al mismo nivel del area de plaza o a un nivel mas alto, siempre que la diferencia de altura
entre ambos sea inferior a 0,14 metros.

Un mismo area de acercamiento podra ser compartido por dos areas de plaza de estacionamiento.

1.4.4.5) Plazas de aparcamiento para motos:
En las bandas de aparcamiento para motos:

El ancho de la banda de aparcamiento sera de 2,20 metros medidos entre la cara exterior del
bordillo y el eje de la marca vial.
El ancho de cada plaza sera de 1,30 metros (medido entre ejes de marca vial).

1.4.5) Las aceras:

Las aceras son bandas longitudinales laterales elevadas respecto a la calzada y reservadas al transito
para peatones. En su disefio debera atenderse a la continuidad de los itinerarios peatonales, en especial
a los itinerarios peatonales principales, existiendo siempre una “banda de circulacién” libre de obstaculos
cuyas caracteristicas deben ser las siguientes:

El area perpendicular al suelo debe ser de 1,80 metros de ancho y 2,20 metros de altura, salvo en
los tramos de casco urbano consolidado donde sea imposible cumplir con esta condicion.

No existiran resaltes ni rehundidos.

Podran computarse como “banda de circulacién” los alcorques debidamente enrasados mediante un
material continuo y drenante, conforme se ha descrito en el capitulo de “Firmes y pavimentos” de la
presente Ordenanza o si se emplean las rejillas de fundicion descritas en el capitulo de “Mobiliario
urbano”.
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1.4.5.1) Ancho:
En nuevos desarrollos los anchos de acera (incluyendo bordillos) en funcion de la clase de via seran los
siguientes:

Tipo de via Ancho recomendable (metros) | Ancho minimo (metros)
Via arterial urbana 4,00 3,50
Via colectora 4,00 3,50
Via secundaria 3,50 (%) 2,50

(*) Los anchos de acera en vias secundarias superiores a 3,50 metros deberan ser
autorizados por el Ayuntamiento.

Si fuera necesario emplear “aceras-bici” se sumara su ancho al del total calculado para la acera.
Deberan respetarse los criterios establecidos por la orden VIV/561/2010 en lo relativo al espacio a
reservar en el entorno de los bancos situados junto a un itinerario peatonal.

1.4.5.2) Pendiente transversal:
La pendiente transversal de la acera tendra valores entre el 1 y el 2 por ciento.

1.4.5.3) Altura:
Las aceras deberan ir siempre delimitadas con bordillos. Como norma general, los bordillos tendran la
altura necesaria para no ser montables por los vehiculos ligeros, para lo cual se establecen los
siguientes valores:

e Minima: 0,10 metros.

e Recomendada: 0,14 metros.

e Maxima: 0,16 metros.

1.5.1) Planos:

Los planos del proyecto deberan definir completamente el disefio en planta y en alzado, debiendo
aportase al menos, los siguientes:
e Planos de planta con definicion de:
= Puntos de replanteo.
= Ejes de trazado en planta.
= Centros y radios de circunferencias y arcos.
= Alineaciones de bordillos.
= Anchos de calzada, carriles, aparcamientos y aceras.
= Lineas de nivel de los viales y los acuerdos en las intersecciones una vez finalizados.

e Planos con perfiles longitudinales de los ejes de trazado.
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= Cotas de rasante, terreno y cotas rojas.

= Distancias al origen.

= Definicion de vértices.

= Definicién de acuerdos (con sus parametros).
» Pendientes.

= Diagramas de peraltes.

e Secciones transversales cada veinte metros con las pendientes transversales.
e Se_incluira la definicion geométrica en planta y alzado correspondiente a los caminos de las zonas
verdes.
Los planos de este capitulo se coordinaran con los correspondientes a los capitulos de “Movimiento de

tierras” y “Firmes y pavimentos”, evitando posibles duplicidades.

1.5.2) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

2.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.
Se exigiran:

e Los planos segun construido (“as built”) de planta y longitudinales, con el nivel de definiciéon descrito
en el apartado de planos incluido anteriormente en este capitulo.

e Un levantamiento topografico en archivo digital con las cotas definitivas de la obra realmente
ejecutada representando tanto los viales como las zonas verdes, incluyendo el modelo B.I.M. del
terreno, tal como se ha sefialado en el capitulo de “Movimiento de tierras” de la presente
Ordenanza.

Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espafia
(ETRS89).

ANEXO I: PLANOS DE CRITERIOS GEOMETRICOS DE DISENO DEL VIARIO.
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FIRMES Y PAVIMENTOS

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

En este capitulo de la Ordenanza se hace referencia a la pavimentacion de aceras, caminos de parques,
vados, vias para bicicletas, bandas de aparcamiento y calzadas.
A efectos de la presente Ordenanza los pavimentos permeables:

e Se han considerado como sistemas urbanos de drenaje sostenible sobre los que pueden transitar
peatones y/o vehiculos, por lo que su definicidon se ha incluido en el capitulo de “Drenaje urbano
sostenible”.

e Se utilizaran en determinados tramos de acera, caminos de parques, medianas y/o algunos
espacios para el estacionamiento.

1.1.1) Pavimentacion de calzadas:

Los servicios técnicos municipales podran solicitar que el paquete de firme seleccionado se justifique en
un anejo de célculo independiente, en el que se especificara:

e Trafico considerado de vehiculos pesados.

e Clasificacion jerarquica de las vias.

e Clasificacion de la explanada a partir de los datos geotécnicos disponibles del terreno.

e Seccidn estructural tipo, con identificacion precisa de las capas, espesores y pendientes

transversales.
e Condiciones acusticas y afecciones del firme elegido al medio ambiente.

Cuando deba reponerse un firme existente que haya sufrido alguna afeccién debera realizarse un
analisis especifico, pudiendo adoptarse soluciones distintas de las normalizadas en los siguientes
epigrafes con el fin de adaptar la propuesta a la realidad existente.

En el anexo de planos se han incluido detalles con los distintos paquetes de firmes que pueden
emplearse en calzadas urbanas, que en el caso del municipio de Alcobendas podran ser de cuatro tipos:

1.1.1.1) Firmes mixtos:
Se trata de aquellos paquetes de firme formados por una mezcla bituminosa, una base de hormigén y
una subbase granular.
Se usaran de forma predominante en el municipio por:
e Su buen comportamiento frente a la ejecucion de zanjas de reparaciéon o mantenimiento, donde las
compactaciones de rellenos pueden resultar dificiles.
e Su buena capacidad para absorber cargas de trafico.
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En el capitulo de “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza se establecen los
parametros para clasificar el viario en red “primaria” y “secundaria”. En funcién de esta clasificacion se

empleara el siguiente paquete de firme en el caso de la red primaria:

Pavimento: 10 centimetros de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso en dos
capas, 4 centimetros AC 16 SURF 50/70 D y 6 centimetros AC 22 BIN 50/70 S.

Base: 30 centimetros de hormigdén HM-20.

Subbase: 50 centimetros de suelo seleccionado.

En las calles de la red secundaria se dispondra:

Pavimento: 10 centimetros de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigéon bituminoso en dos
capas, 4 centimetros AC 16 SURF 50/70 D y 6 centimetros AC 22 BIN 50/70 S.

Base: 20 centimetros de hormigon HM-20.

Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.1.2) Firmes rigidos:

En el presente capitulo de la Ordenanza se definen como pavimentos rigidos aquellos constituidos bien
por un conjunto de losas de hormigén en masa, separadas por juntas transversales, bien por una losa
continua de hormigén armado, estando en ambos casos dotados de juntas longitudinales.

Los firmes rigidos se usaran:

En aquellos lugares en los que no existan servicios enterrados, salvo que sean envainados en
pasatubos o discurran por galerias de servicio.

Donde la importancia de las cargas de trafico lo aconseje, como es el caso de plataformas de
aparcamiento de vehiculos pesados.

Donde sea previsible el derrame de aceites o carburantes.

En las calles de la red primaria se dispondra:

Pavimento: 30 centimetros de hormigén HF-3,5.
Subbase: 50 centimetros de suelo seleccionado.

En las calles de la red secundaria se dispondra:

Pavimento: 25 centimetros de hormigén HF-3,5.
Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

No debe emplearse esta tipologia en zonas urbanas especialmente sensibles al ruido que produce el

trafico rodado en estos firmes.

1.1.1.3) Firmes flexibles:
Son aquellos que consisten en una o varias capas de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén

bituminoso colocadas sobre bases y subbases granulares.
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Los firmes flexibles se podran usar:
o En las transiciones desde las carreteras de acceso al municipio.
e Donde las caracteristicas geotécnicas del cimiento, o del material de formacion del terraplén, hagan
previsibles asientos diferenciales de consideracion.

En las transiciones desde las carreteras se empleara el paquete de firme existente, mientras que en el
caso de viales en los que puedan producirse asientos diferenciales de importancia el Ayuntamiento
debera aprobar el paquete de firme propuesto.

1.1.1.4) Firmes de piezas:
Son los denominados “firmes discontinuos” y podran emplearse en:
e Zonas en que concurran simultdneamente elevadas cargas puntuales, como puede ser un area de
estacionamientos de vehiculos pesados, con redes densas de servicios enterrados.
e Zonas que se quieran singularizar empleando cambios de textura (calmados de trafico, areas
ornamentales o viales configurados como plataforma anica).
e Zonas donde sea previsible el derrame de aceites o carburantes, empleandose piezas de hormigén.

En el caso de calles de la red primaria se dispondra:
e Pavimento: Adoquin de hormigén de 8 centimetros de espesor.
e Mortero: 4 centimetros de mortero M-450.
e Base: 30 centimetros de hormigén HM-20.
e Subbase: 50 centimetros de suelo seleccionado.

En el caso de calles de la red secundaria se dispondra:
¢ Pavimento: Adoquin de hormigén de 8 centimetros de espesor.
e Mortero: 4 centimetros de mortero M-450.
o Base: 20 centimetros de hormigon HM-20.
e Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

No se podra usar este tipo de pavimento en aquellos lugares donde la incidencia acustica sea
especialmente perjudicial, como en vias rapidas en zonas urbanas.

1.1.2) Pavimentacion de bandas de aparcamiento:

En el anexo de planos se han incluido detalles con los distintos paquetes de firmes que pueden
emplearse en las bandas de aparcamiento, que podran ser de tres tipos:

1.1.2.1) Firme mixto:
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Al igual que en el caso de los firmes de calzada, se emplea un pavimento asfaltico, una base de
hormigén y una subbase granular:
e Pavimento: 5 centimetros de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso AC 16 SURF
50/70 D.
o Base: 20 centimetros de hormigon HM-20.
e Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.2.2) Firme rigido:

En la banda de aparcamiento se dispondra:
e Pavimento: 25 centimetros de hormigén HF-3,5.
e Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.2.3) Firme de piezas:
En la banda de aparcamiento se dispondra:
e Pavimento: Adoquin de hormigén de 8 centimetros de espesor.
e Mortero: 4 centimetros de mortero M-450.
e Base: 20 centimetros de hormigén HM-20.
e Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.3) Pavimentacion de aceras y caminos:

Los pavimentos de las areas peatonales pueden ser de gran variedad de materiales:

e En general las bajas solicitaciones mecanicas que sufren permiten esta variedad de soluciones,
excepto en los vados o en viales configurados como plataforma unica con trafico de vehiculos, en
las que predomina en el disefo la consideracion de estas cargas.

e En los caminos y zonas pavimentadas de las zonas verdes se recurrira preferentemente a las
soluciones permeables descritas en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la Ordenanza.

A nivel de proyecto debera diferenciarse claramente el pavimento de los espacios publicos del que
corresponda a los espacios particulares, aunque estén al mismo nivel de acera, instalandose bordillos de
separacion o pavimentos diferentes.

Los pavimentos de aceras y caminos pueden clasificarse en dos grandes grupos, los continuos y los
discontinuos, existiendo detalles de los propuestos para el municipio en el anexo de planos:

1.1.3.1) Pavimentos continuos:
Son aquellos realizados “in situ”, percibiéndose por el usuario sin discontinuidad. En el municipio podran
emplearse las siguientes secciones tipo:
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1.1.3.1.1 Pavimento bituminoso:
Son similares a los firmes mixtos empleados en calzada, siendo la disposicion la siguiente:
e Pavimento: 4 centimetros de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso tipo AC 16
SURF 50/70 D.
e Base: 15 centimetros de hormigéon HNE-15.
e Subbase: 20 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.3.1.2 Hormigdn en masa:
Las losas cumpliran simultaneamente la funcién de base y de pavimento, disponiéndose:

o Pavimento: 15 centimetros de hormigén HF-3,5.
e Subbase: 20 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.3.2) Pavimentos de piezas:
Son pavimentos constituidos por piezas ligadas por mortero M-350 o M-450, por lo que se comportan
como un conjunto rigido. En el municipio podran emplearse los siguientes materiales:

e Baldosas de hormigdn, terrazo o piedra natural.

¢ Adoquin de hormigdn o piedra natural

En aceras se dispondra:
e Pavimento: Baldosa, adoquin o losa de espesor variable (ver epigrafe de condiciones de los
materiales en este mismo capitulo de la Ordenanza).
e Mortero: 2 a 4 centimetros de mortero M-350 (4 centimetros de mortero M-450 en el caso de
adoquines).
o Base: 15 centimetros de hormigon HNE-15.
e Subbase: 20 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.4) Vados:

Los distintos vados que pueden ejecutarse dentro del municipio de Alcobendas se han recogido en el
anexo de planos del capitulo “Criterios geométricos de disefio del viario”.

1.1.4.1) Vados de peatones:

Se consideraran vados de peatones aquellas modificaciones de un itinerario peatonal, realizadas
mediante planos inclinados, que comuniquen niveles diferentes de la via publica y faciliten el cruce de la
calzada.

La seccion tipo a ejecutar en los vados de peatones sera anadloga a la descrita en el apartado de
pavimentos discontinuos en acera, empleandose pavimento tactil en la capa superior.
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En el capitulo correspondiente a “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza
se han incluido los criterios para dimensionar los vados de peatones.

1.1.4.2) Vados de vehiculos:
Se consideraran vados de vehiculos aquellas areas de la acera que sirven para el transito peatonal y
para posibilitar la entrada y salida de vehiculos desde la linea de fachada hasta la calzada, siendo la
seccion tipo a emplear la siguiente:
e Pavimento: Adoquin de hormigén de 8 centimetros de espesor. EI Ayuntamiento senalarad el color
concreto de adoquin a colocar en funcién de la zona del municipio en la que deba ubicarse el vado.
e Mortero: 4 centimetros de mortero M-450.
e Base: 20 centimetros de hormigén HM-20.
e Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

Queda prohibido en los vados el uso de pavimento tactil en lugar de los adoquines sefalados.
En el capitulo correspondiente a “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza
se completan los criterios para dimensionar los vados de vehiculos.

1.1.4.2.1 Vado en acera con banda aparcamiento:

Se creara una plataforma que interrumpa la banda de aparcamiento. La parte correspondiente al
itinerario peatonal quedara inalterada, manteniéndose su pendiente transversal a la altura del vado y
modificandose unicamente el tipo de pavimento, sustituyéndose el existente en la acera por adoquines
de hormigoén.

1.1.4.2.2 Vado en acera sin banda aparcamiento:

Debe realizarse un acuerdo mediante una banda peatonal y una plataforma de transicién, cuyas
caracteristicas se han descrito en el capitulo correspondiente a “Criterios geométricos de disefio del
viario” de la presente Ordenanza.

Al igual que en el caso anterior, se sustituira el tipo de pavimento existente en la acera por adoquines de
hormigdn.

1.1.4.3) Paso de carruaje “en caja”:
Son aquellos en los que el itinerario peatonal en acera queda interrumpido por el acceso de vehiculos al
inmueble, por lo que sera necesario:

e Ejecutar un vado de peatones a cada uno de los lados del paso de carruajes.

e Dar continuidad al pavimento de la calzada.

En el capitulo correspondiente a “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza
se completan las explicaciones para dimensionar los pasos de carruaje “en caja”, incluyéndose la
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posibilidad de eliminar el bordillo de vuelco mas cercano a la fachada si los vados para peatones
asociados al paso “en caja” son excesivamente estrechos, logrando asi un ancho superior para la zona
de contacto entre el itinerario peatonal y la calzada.

1.1.5) Paradas de autobus:

Los proyectos en los que sea necesario modificar o retranquear paradas de autobus existentes, o
aquellos en los que esté previsto la creacion de nuevas paradas, deberan cefiirse a los criterios de la
presente Ordenanza y ajustarse a los planos correspondientes de la misma. En el capitulo de “Criterios
geomeétricos de disefo del viario” se establece la geometria a respetar a la hora de proyectar una parada
de autobus.
La situacion de las marquesinas se destacara mediante la instalacién en la acera de franjas de
sefalizacion tacto-visual de acanaladura:
e Seran de color gris, de manera que se distingan cromaticamente del resto de las baldosas del
entorno.
e La banda tendra 1,20 metros de ancho.
e Se colocara en la acera en perpendicular al sentido de la marcha, cruzandola transversalmente en
su totalidad hasta su encuentro con la linea de fachada, ajardinamiento o parte mas exterior del
itinerario peatonal.

Junto al bordillo, que separa la plataforma de la parada de la calzada, se instalara una segunda franja
tactil de botones, de color amarillo vivo y ancho 0,40 metros.

En cualquier caso las paradas que se disefien deberan cumplir con lo sefalado en la normativa de
accesibilidad vigente, que en el momento de redaccién de la Ordenanza es la siguiente:

e Real Decreto 1544/2007 por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con
discapacidad y sus modificaciones posteriores.

e Decreto 13/2007 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas (Comunidad de Madrid) y
sus modificaciones posteriores.

o Documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados (Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero).

En el anexo de planos del capitulo “Criterios geométricos de disefio del viario” de la Ordenanza se ha
incluido uno relativo a la geometria de las paradas de autobus.

1.1.6) Encaminamientos:

A efectos de la presente Ordenanza se denominaran “encaminamientos en acera” al conjunto de
elementos tacto-visuales a disponer en las zonas de uso peatonal con el objetivo de servir de sistema de
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guiado y referencia en la deambulacién de las personas con algun tipo de discapacidad visual. La

normativa vigente en materia de accesibilidad:

Fija la obligacion de implantar pavimentacion tactil indicadora junto a determinados hitos y/o
elementos de cambio de nivel de los espacios publicos (paradas de autobus, vados de peatones,
escaleras, rampas, etc) y de prolongar las bandas de encaminamiento que parten de los mismos
hasta las fachadas o referencias edificadas a nivel del suelo.

No particulariza los casos singulares que pueden darse al prolongar las citadas bandas, existiendo
la posibilidad de que sea necesario realizar cruces de itinerarios y/o quiebros en la alineacion de las
mismas.

Con el fin de dar solucidon a estos casos singulares, a efectos de la presente Ordenanza los

“encaminamientos en acera” contaran con:

Franjas guia direccionales:

= Son las bandas de pavimento tactil direccional que parten de los hitos mencionados
anteriormente y que llegan hasta las fachadas de los edificios.

= En funcién de los casos que pueden darse, el eje de las citas franjas tendra las siguientes
caracteristicas:
o Asociado a hito:

e En general el eje de la franja direccional debera ser perpendicular a la banda de
advertencia situada junto a los repetidos hitos.

e En el caso de los vados de peatones, el eje debera estar alineado con la recta que una el
punto medio de cada uno de los vados de peatones situados a ambos lados de la calzada,
con el fin de que sirvan de referencia para que las personas con algun tipo de
discapacidad visual puedan cruzar sin desviarse del itinerario mas seguro para ellos.

e En su trazado buscando la linea de fachada mas cercana podra sufrir quiebros de hasta
45° sin tener que recurrir al uso de nodos.

o Asociado a fachada:
e El eje de la franja direccional podra formar un angulo de hasta 45° con las fachadas de los
edificios, si bien se procurara que sea perpendicular a las mismas.
e Cuando existan discontinuidades en la linea de edificacion la franja unira los dos vértices
extremos de la citada fachada.

= Se configuraran empleando baldosa de acanaladura, y tendran los siguientes anchos:
o Asociadas a vados de peatones o a localizacion de paradas de autobus: 120 centimetros.
o Continuidad de linea de fachada: 40 centimetros.

Nodos:

=  Suponen un punto de toma de decision.

= Se recurrira a su uso cuando:
o A un mismo punto de confluencia lleguen dos o mas franjas guia direccionales.
o Si fuera necesario realizar un quiebro de mas de 45° en las citadas franjas.
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= Se configuraran empleando baldosa de botones, configurando “rosetas” de 120 x 120
centimetros.

En los pasos de peatones oblicuos se estudiard la necesidad de incluir los denominados
‘encaminamientos en calzada”, cumpliendo con lo sefialado en la normativa vigente.

Las baldosas a emplear para materializar estos encaminamientos, ya sean en acera o en calzada, se
representaran en los planos de planta de pavimentacién que se entreguen como parte de los proyectos
de ejecucion.

1.1.7) Vias para bicicletas:

Dentro del municipio de Alcobendas debe distinguirse entre el carril-bici y la acera-bici.
En el anexo de planos se han incluido detalles de los paquetes de firmes que pueden emplearse en vias
para bicicletas, que en el caso del municipio de Alcobendas podran ser los siguientes:

1.1.7.1) Carril-bici:
Son vias para bicicletas situadas en la calzada de la calle:
e Exclusivamente reservadas para el tréafico ciclista.
e Pueden estar protegidas del trafico motorizado mediante barreras rigidas, bordillos o0 marcas viales.

El paquete de firme a emplear debera ser autorizado por el Ayuntamiento, teniendo en cuenta la seccién
empleada en calzada.

1.1.7.2) Acera-bici:
Difiere del carril-bici por su caracter de espacio completamente segregado de la calzada, pudiendo
situarse en acera o en un parque.
La seccion a emplear, sera la siguiente:
o Acabado superficial: Resinas acrilicas modificadas o tratamientos tipo Slurry.

e Pavimento: 4 centimetros de mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso tipo AC 16 SURF 50/70
D.

e Base: 15 centimetros de hormigéon HNE-15.

e Subbase: 20 centimetros de suelo seleccionado.

Para la pavimentacion de las aceras-bici podra recurrirse también a la solucion descrita en el capitulo de
“Drenaje urbano sostenible” de la presente Ordenanza.

1.1.8) Viales configurados como plataforma unica:
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Se entienden como tales las calles de coexistencia en las que los distintos pavimentos estan enrasados,
compartiéndose el espacio entre personas y vehiculos. Se disefiaran conforme a lo sefialado en la Orden
de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local, por la que se modifica la
Norma Técnica 2 aprobada por el Decreto 13/2007, o la norma que se encuentre vigente en el momento
de redaccién o ejecucion del proyecto, cumpliéndose ademas las siguientes indicaciones:

e Los pavimentos de la plataforma en la que confluyan los distintos itinerarios de circulaciéon deben
reforzar la comprension de la prioridad peatonal mediante la utilizacién de colores y texturas
adecuados (incluyendo pavimento tacto visual de encaminamiento o de advertencia en los casos
sefalados por la norma para delimitar los itinerarios peatonales accesibles).

e En ningun caso debe emplearse un material que pudiera ser interpretado por el conductor como
correspondiente a calzada.

Salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contario, para estos casos se empleara:
e Pavimento: Baldosa, adoquin o losa de espesor variable (ver epigrafe de condiciones de los
materiales en este mismo capitulo de la Ordenanza).
e Mortero: 4 centimetros de mortero M-450.
e Base: 20 centimetros de hormigéon HM-20.
e Subbase: 30 centimetros de suelo seleccionado.

1.1.9) Alcorques:

Los alcorques que se sitlen en la via publica, tanto los tradicionales como los estructurales, pueden
ejecutarse de las siguientes formas:
e Deprimidos respecto al pavimento:
= Tal como se ha descrito en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes”.
= Protegidos por las rejillas de fundicion descritas en el capitulo de “Mobiliario urbano”.

o Enrasados con el pavimento:
= Su remate superficial debe ser estable, drenante y no presentar irregularidades.
= El Ayuntamiento debera autorizar el material a utilizar, pudiendo emplearse aridos con resinas,
adoquines porosos, y cualquier otro que sea aceptado por los servicios técnicos municipales.

La geometria y computo de los mismos a efectos de la "banda de circulacion" libre de obstéaculos se
ajustara a los sefialado en el capitulo de “Criterios geométricos de disefo del viario” de la Ordenanza.

1.2.1) Planos:
Los planos de planta del proyecto deberan definir completamente las obras a realizar, incluyendo como
minimo la siguiente informacion:
e Tipos de pavimentos a emplear en cada zona que se urbaniza:
= [ncluyendo las lineas de encaminamiento y nodos a situar en acera (ademas del resto de
baldosas tacto visuales).
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Unicamente se incluirdan los pavimentos implantados en las zonas verdes si de manera
excepcional se autoriza el uso de materiales impermeables.

Disefio de vados, carriles bici y paradas de autobus a colocar.

Alineaciones de bordillos, que deberan colocarse para:

Delimitar las aceras, separandolas de calzadas, aparcamientos, parcelas de edificacion o terrizos
de zonas verdes.

Separar las calzadas de los aparcamientos (cuando se desee su diferenciacion) o de las zonas
ajardinadas asociadas a isletas o medianas.

Delimitar los caminos en zonas verdes que de manera excepcional se acondicionen con
pavimentos impermeables (si se usan pavimentos permeables los bordillos que delimiten el
camino se incluiran con el resto de elementos de drenaje sostenible).

Delimitar las aceras-bici.

Alcorques.

Servir como transiciéon entre materiales diferentes enrasados a la misma cota.

Delimitar el dominio publico.

Se incluira un plano especifico de planta en el que se reflejen las de juntas de hormigén a realizar
conforme a los criterios sefialados en la presente Ordenanza.

Ademas se deberan incluir planos de detalle con:

Secciones tipo de firmes, en los que aparezcan materiales, espesores y pendientes transversales.

Secciones tipo de pavimentos, con materiales, espesores e identificacion de bordillos y rigolas.

Definicion de la geometria del pavimento: cenefas, dibujos y aparejos.
Vados.
Alcorques, ya sean deprimidos o enrasados.

Elementos especiales.

Los planos de este capitulo se coordinaran con los correspondientes a los de “Criterios geométricos de
disefo del viario”, “Drenaje urbano sostenible” y “Movimiento de tierras”, evitando duplicar informacién.

1.2.2) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefalados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

2.2.1) En caliente tipo hormigén bituminoso:

Se incluyen en este apartado las siguientes mezclas bituminosas, que ya han sido mencionadas
brevemente en el apartado de criterios de diseno:
AC 16 SURF 50/70 D.
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e AC 22 BIN 50/70 S.

Las mezclas bituminosas deberan ser definidas mediante la formula de trabajo que proponga el
contratista. Esta debera ser aprobada por la Direccién Facultativa tras comprobar que cumple las
prescripciones del Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ministerio de Fomento y del
Ayuntamiento de Madrid, por este orden y en sus versiones vigentes en el momento de redactar el
proyecto.

En areas residenciales de alta densidad, o en vias con trafico importante, se estudiara la posibilidad de
emplear mezclas de granulometria abierta para reducir el ruido.

2.2.2) Elaboradas con material reciclado:

El Ayuntamiento podra exigir el uso de mezclas bituminosas elaboradas en central empleando material
reciclado de fresado a modo de arido. Los materiales deberan cumplir con los criterios establecidos en
los articulos 542 del PG-3 y 22 del PG-4 (Ministerio de Fomento).

2.4 HORMIGON.

Se incluyen los distintos tipos de hormigén a emplear tanto en calzada como en acera, ya sea como
pavimento o como base.

2.4.2) Bases:
Tal como se ha adelantado se empleara:
e HM-20 como capa de base en calzadas, bandas de aparcamiento, vados de vehiculos, pasos de
carruaje en caja, viales configurados como plataforma unica y carriles-bici.
o HNE-15 como capa de base en aceras, caminos, vados de peatones y aceras-bici.
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2.4.3) Elaboradas con material reciclado:

Estos hormigones podran ser elaborados con materiales de reciclado, tanto aridos como fragmentos de
hormigén, siempre que se realicen ensayos previos caracteristicos que debera aprobar la Direccién
Facultativa expresamente.

2.5 PAVIMENTOS DE PIEZAS.

Los pavimentos por piezas descritos en esta Ordenanza deberan cumplir lo siguiente:

No podran emplearse pavimentos de acabado liso en aceras con pendientes superiores al 4 %.

En las obras que se ejecuten en tramos consolidados se emplearan piezas de los mismos modelos
que estén implantados en el entorno, a validar por los servicios técnicos municipales, con el objetivo
de evitar una excesiva dispersién de tipologias.

El pavimento ha de ser lo menos poroso posible para evitar la permanencia de manchas de grasa
(salvo en el caso de los pavimentos permeables que formen parte de los S.U.D.S descritos en el
capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la presente Ordenanza).

Para los aspectos particulares que no hayan quedado recogidos en esta Ordenanza, se respetaran
las especificaciones del Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid, en
la versidn vigente en el momento del inicio de redaccion del proyecto.

El Ayuntamiento podra exigir el uso de pavimentos de piezas fotocataliticos que incorporen particulas de

didxido de Titanio para reducir la cantidad de gases contaminantes presentes en el aire:

Tendran un contenido de TiO, superior al 3% en masa.

Deberan disponer de certificado de eficiencia de producto catalitico emitido por la Asociacion Ibérica
de Fotocatalisis (podra ser de otra entidad siempre que esté avalado por un ensayo normalizado
realizado por un laboratorio externo acreditado).

2.5.1) Baldosas:

Las baldosas cubiertas por el alcance de esta Ordenanza deberan cumplir lo siguiente:

Podran ser de hormigon, terrazo o piedra natural.
Se emplearan preferentemente piezas de 30 centimetros de lado, debiendo cumplir la siguiente
tabla de espesores minimos:

Dimensién Mayor (centimetros) | Espesor Minimo (centimetros)
L <40 3
40=<L <60 4

Para el caso en el que las baldosas deban soportar cargas de trafico los espesores anteriores se
incrementaran a 4 y 6 centimetros en funcién de la dimension mayor de la baldosa.

Las baldosas de terrazo u hormigdn con dimensiones mayores de 40 centimetros se deberan
reforzar con mallas de fibra.
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2.5.1.1) Baldosas de hormigon:
Las baldosas a emplear deberan cumplir con las especificaciones del siguiente cuadro:

Requisito Clase | Marcado
Resistencia a la flexién 5,0 U
Carga de rotura minima 45 4
Resistencia a la abrasion <20 I
Resistencia climatica B
Resistencia al deslizamiento (*) USRV > 45

(*) Ensayo del péndulo de fricciéon en humedo.
Seran “de doble capa” y les seran de aplicacion las normas UNE-EN-1339:2004 y UNE-127339:2007, o

aquella normativa que se encuentre vigente, a la hora de seleccionarlas y evaluarlas.

2.5.1.2) Baldosas de terrazo:
Las baldosas a emplear deberan cumplir con las especificaciones del siguiente cuadro:

Requisito Clase | Marcado
Resistencia a la flexién 5,0 uT
Carga de rotura 70 7T
Resistencia a la abrasion <20 I
Resistencia climatica B
Resistencia al deslizamiento (*) USRV > 45
Resistencia al impacto H > 60 centimetros

(*) Ensayo del péndulo de friccion en humedo.

Seran “bicapa” y les seran de aplicaciéon las normas UNE-EN-13748-2:2005 y UNE-127748-2:2006, o
aquella normativa que se encuentre vigente, a la hora de seleccionarlas y evaluarlas.

2.5.1.3) Baldosas de piedra natural:

La norma UNE-EN-1341:2002, o aquella que se encuentre vigente, sera de aplicacion para las baldosas
de piedra natural en lo relativo a parametros y ensayos, debiendo cumplirse en cualquier caso los
siguientes requisitos:
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Requisito Material Valores
Resistencia a flexion Granito =10 MPa
Caliza >7 MPa
Resistencia a compresion Granito = 100 MPa
Caliza =40 MPa
Resistencia a la abrasion (Anchura max. huella) 20 milimetros
Heladicidad ™)
Resistencia al deslizamiento (USRV) 245

(*) Seleccionar baldosas que sean al menos de Clase 1 (codigo F1).

2.5.1.4) Baldosas tacto visuales:

Las baldosas de botones y acanaladura que se coloquen en vados de peatones, paradas de autobus, y
encaminamientos, deberan ajustarse a lo establecido en la norma UNE-ISO 21542-2012 o normativa que
se encuentre vigente.

La geometria a cumplir por estas baldosas se ha recogido en el correspondiente plano del presente
capitulo de la Ordenanza.

2.5.2) Adoguines:

Los adoquines cubiertos por el alcance de esta Ordenanza:
e Podran ser de hormigon o piedra natural.
e Tendran un espesor minimo de 8 centimetros si se emplean en calzada, bandas de aparcamiento o
vados de vehiculos.

2.5.2.1) Adoquines de hormigén:
Los adoquines de hormigon a emplear:
e Seran piezas de geometria ortoédrica, y un espesor minimo de 6 centimetros.
e Seran “de doble capa”.
e Les seran de aplicacion las normas UNE-EN-1338:2004 y UNE 127338:2007, o aquella normativa
que se encuentre vigente, a la hora de seleccionarlos y evaluarlos.

Los adoquines deberan cumplir con las especificaciones del siguiente cuadro:

Requisito Valores

Resistencia a rotura 3,6 Mpa (ningun valor inferior a 2,9 MPa)
Carga de rotura minima 250 N/mm de longitud de rotura
Resistencia a la abrasion I

Resistencia climatica B

Resistencia al deslizamiento (*) USRYV > 45
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(*) Ensayo del péndulo de fricciéon en humedo.

2.5.2.2) Adoquines de piedra natural:
Se entiende por adoquin de piedra natural aquella unidad de pavimentacion con un espesor minimo de 5
centimetros (ninguna dimensién en planta superara el doble del espesor), debiendo cumplir:

Requisito Valores Norma
Resistencia a flexién 10 Mpa Ensayo segun UNE-EN 12372
Resistencia a compresion 100 Mpa | Ensayo segun UNE-EN 1926
Resistencia a la abrasién 20 mm Ensayo segun UNE-EN 1342
Heladicidad F1 Ensayo segun UNE-EN 12371
Resistencia al deslizamiento (USRV) 245 Ensayo segun UNE-EN 14231

La norma UNE-EN-1342:2003, o aquella normativa que se encuentre vigente, sera de aplicacion para los
adoquines de piedra natural en lo relativo a requisitos y ensayos.

2.6 BORDILLOS Y RIGOLAS.

En lo relativo a bordillos y rigolas, en el término municipal de Alcobendas se emplearan los normalizados
por el Ayuntamiento de Madrid, que han sido denominados Tipo | a Tipo IX.

Los bordillos que puedan sufrir impactos de vehiculos seran “de doble capa” y clase 6,0 (marcado U).

Si se emplean elementos prefabricados deberan ajustarse a la norma UNE-EN-1340:2004, o aquella
normativa que se encuentre vigente, cumpliendo las siguientes caracteristicas:

Requisito Clase | Marcado
Clase resistente a flexion 50 T
Clase resistente a la abrasién <20 I
Clase climatica B
Resistencia al deslizamiento (USRV) USRV > 45

En el caso de los bordillos biselados a colocar en las bandas de aparcamiento en oblicuo se emplearan
piezas prefabricadas.

3.1 SUBBASE:

A la hora de ejecutar la subbase se empleara suelo seleccionado que se compactara al 100% Proctor
Normal. En el caso de emplearse suelos estabilizados con cemento tipo “S-EST2” se respetaran las
condiciones de ejecucion definidas en el PG-3. En caso de implantarse S.U.D.S. debera coordinarse la
compactacion necesaria para lograr una adecuada capacidad portante con la necesidad de obtener un
coeficiente de permeabilidad adecuado.
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3.2 MEZCLAS BITUMINOSAS.

Las condiciones de ejecucién se adaptaran a las prescripciones de los Pliegos de Condiciones Técnicas
Generales del Ministerio de Fomento y del Ayuntamiento de Madrid.
Las mezclas en caliente a emplear cumpliran las siguientes condiciones:

e |os espesores seran iguales o superiores a 4 centimetros.

e No podran aplicarse con temperaturas de la mezcla inferiores o superiores a las que especifique la
féormula de trabajo aprobada, y en ningun caso por debajo de los 110°C, especialmente en épocas
frias.

e No se podran extender cuando la temperatura ambiente sea inferior de 5 °C (8°C en el caso de
capas con espesor menor de 5 centimetros). Estos limites deberan revisarse en el caso de fuertes
vientos, heladas o tableros de estructuras.

e Antes de extender la capa de AC 22 BIN 50/70 S sobre la base de hormigdn se aplicara un riego de
curado, entendiendo como tal la aplicaciéon de una pelicula impermeable de ligante hidrocarbonado
sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico.

e Antes de extender la capa de AC 16 SURF 50/70 D sobre la capa de AC 22 se aplicara un riego de
adherencia.

Las mezclas se extenderan a plancha continua, empleando dos extendedoras en paralelo en viales de
nuevos desarrollos de mas de un carril (obligacion que debera constar en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del proyecto),_salvo que la anchura no lo permita, en cuyo caso se tratara la junta
mediante serrado previo. Cuando sea imprescindible ejecutar juntas constructivas, se procurara que las
correspondientes a dos capas consecutivas del firme estén separadas entre si:

e 5,00 metros las juntas transversales.

e 0,15 metros las longitudinales.

3.4.1) Firmes y pavimentos:

En los pavimentos continuos tipo solera de hormigon deberan ejecutarse juntas longitudinales vy
transversales.
Las juntas longitudinales podran ser:

e De alabeo: Se ejecutaran en las zonas en las que la anchura de hormigonado sea superior a 5,00
metros, dividiendo el pavimento en franjas aproximadamente iguales, procurando que coincidan
sensiblemente con las separaciones entre los carriles de circulacion y evitando que lo hagan con las
zonas de rodadura del trafico o con un pasador. Se ejecutaran por aserrado, con una profundidad
de corte no inferior al tercio del espesor de la losa.

e De hormigonado:
= Se ejecutaran donde el hormigonado se realice por franjas, procurando que coincidan
sensiblemente con las separaciones entre carriles de circulacion y evitando que lo hagan con las
zonas de rodadura del tréfico.
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= En todos los casos se colocaran, perpendicularmente a la junta longitudinal de hormigonado,
barras corrugadas de unién de 12 milimetros de diametro, 0,80 metros de longitud y espaciadas
1,00 metros. Se dispondran a la mitad del espesor de la losa y simétricas respecto de la junta.

El proyecto especificara como sellar las juntas longitudinales, tanto de alabeo como de hormigonado,
conforme a los procedimientos establecidos en la versiones vigentes del PG-3 y la 6.1.1.C..
Las juntas transversales podran ser:

e De contraccién: Las juntas de contraccion son imprescindibles para controlar la aparicion de fisuras,
y deben realizarse a una edad del hormigdén que es variable. Se dispondran perpendiculares al eje
de la calzada, e iran separadas entre si una longitud no superior a 4,00 metros. Se realizaran por
aserrado, con una anchura de corte no superior a 4 milimetros, y profundidad no inferior al cuarto
del espesor de la losa.

e De dilatacion: Se proyectaran juntas transversales de dilatacion ante estructuras o donde pudiera
estar especialmente impedido el movimiento de las losas del pavimento. En estos casos en la fase
de proyecto se estudiara el disefio especifico de dichas juntas, no siendo recomendable ejecutarlas
a una interdistancia inferior a los 50 metros.

e De hormigonado: Se haran coincidir con el emplazamiento de una junta de contraccién e iran
siempre provistas de pasadores. En pavimentos de hormigéon armado continuo el disefio de estas
juntas se realizara en la fase de proyecto.

En las curvas con radio inferior a 200 metros sera precisa la realizacion de un estudio especial sobre la
disposicion de juntas transversales de contracciéon o de dilatacién, con el fin de limitar las posibles
tensiones que pudieran producirse por el efecto de las temperaturas. En cualquier caso deberan
ejecutarse juntas de dilatacion al comienzo y al final de la curva, manteniendo la longitud de las losas
adoptada para el conjunto de la obra.

En funcion del destino del pavimento de hormigén debera seleccionarse entre los distintos acabados
superficiales posibles (estriado, ranurado, fratasado o cualquier otro que autorice el Ayuntamiento de
Alcobendas).

3.4.2) Bases:

La puesta en obra se realizara:
o Vertiendo el hormigdn en los espacios entre bordillos y sobre la subbase granular previamente
ejecutada y aprobada.
¢ Donde la calzada tuviera dos o mas carriles en el mismo sentido de circulacién se hormigonaran, al
menos, dos carriles al mismo tiempo.

Posteriormente se realizaran las operaciones de vibrado y rasanteado para que el material no tenga
segregaciones y tenga un acabado suficientemente regular para servir de soporte a las capas
superiores.

En las bases de hormigdn podran ejecutarse juntas longitudinales y transversales.
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En caso de que el Director de las Obras autorizase la ejecucion de una junta longitudinal, ésta sera de

hormigonado, y la puesta en obra del hormigén a lo largo de la misma sera tal que asegure que quede

homogéneo y perfectamente compactado.

Las juntas transversales podran ser:

De contraccion: Se ejecutaran con separaciones entre 4,00 y 5,00 metros como maximo. Sus
bordes se deberan dejar acabados en forma regular para minimizar la reflexion de juntas en los
aglomerados, realizandose preferentemente el corte mediante disco radial con unas caracteristicas
similares a las sefialadas para las juntas de contraccion a ejecutar en firmes de hormigén.

De dilatacion: No se ejecutaran, salvo que las condiciones las hagan imprescindibles, en cuyo caso
se debera dejar junta también en el aglomerado para sellar posteriormente con mastic elastico.

De hormigonado: Se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido, por cualquier
causa, una interrupcion en el hormigonado que hiciera temer un comienzo de fraguado.

3.5.1) Baldosas:

Una vez ejecutadas las capas de base y subbase del pavimento, las baldosas se colocaran siguiendo las

siguientes indicaciones:

Material cementante: Se colocaran sobre una cama de mortero M-350 de 2 a 4 centimetros de

espesor.

Juntas entre piezas:

= Se ejecutaran de manera que la separacion maxima entre piezas sera inferior a 2 milimetros.

= Se rellenaran con lechada de cemento (600 kg/m3), retirandose el sobrante antes de que frague
y ensucie la superficie de acabado.

Juntas de dilatacion:

= Ademas de las juntas propias de la subbase de hormigdn sobre la que asientan los elementos,
se dispondran juntas de dilatacion en los solados de baldosas.

= | a separacion sera inferior a los 15,00 metros, debiéndose coordinar con los alcorques, parcelas,
edificios y el mobiliario urbano.

= Se rellenaran posteriormente con material flexible o arena de rio.

Rampas: Los acuerdos se realizaran cortando las baldosas en piezas triangulares, para que las
cejas no superen el valor admisible.

3.5.2) Adoquines:

Los adoquines se colocaran siguiendo las siguientes indicaciones:

Material cementante: Se colocaran sobre una cama de mortero M-450 de 4 centimetros de espesor.
Juntas entre piezas:
= Se ejecutaran de manera que la separacion maxima entre piezas sera inferior a 4 milimetros.
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= Se rellenaran con lechada de cemento (600 kg/m3), retirandose el sobrante antes de que fragie
y ensucie la superficie de acabado.

= Posteriormente se realizara la operacion de llagueado de las juntas, comprimiendo el material de
estas y rellenando con mas lechada.

e Rampas: En calles con pendiente superior al 4% no se disefiara solado con adoquin en calzada.

3.6 BORDILLOS Y RIGOLAS.

Los bordillos y rigolas se colocaran previamente al resto de los elementos de firmes y pavimentos,
debiendo replantearse con precision para que se adapten a las formas previstas en el proyecto. En
acuerdos curvos:

e Seran de menor longitud o se cortaran.

e Cuando haya cortes en bordillos, estos seran con bordes rectos, y se realizaran con sierra radial.

Las transiciones en barbacanas y vados se haran siempre con piezas especiales.
Los vados en acera se delimitaran empleando bordillo tipo VI conforme a lo sehalado en el
correspondiente plano del capitulo de “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente
Ordenanza.
Los bordillos extremos de los aparcamientos en linea se colocaran conforme a lo sefialado en el capitulo
de “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza.
En el caso de aparcamiento en oblicuo, los bordillos de los extremos se “biselaran” para facilitar las
maniobras de entrada y salida. Para ello se emplearan piezas prefabricadas de manera que se consiga
un arco de circunferencia de un metro de radio (Unicamente se recurrira al uso de bordillos cortados de
manera excepcional y previa autorizacién del Ayuntamiento).
La puesta en obra de los bordillos se realizara de la siguiente manera:
e Los fondos de caja para apoyo de bordillos deberan ser compactados al 100 % del Proctor Normal
inmediatamente antes de su colocacion.
e Sobre el terreno compactado se vertera una capa de hormigdon cuyas dimensiones han quedado
reflejadas en el correspondiente plano de la Ordenanza.
e Las piezas se colocaran de manera que el espesor de las juntas sea inferior a 5 milimetros.
e Las juntas se rellenaran con mortero M-450.

4.1.2) Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso:

En este apartado se describe el control a realizar sobre las mezclas bituminosas en caliente que se
empleen. Sobre muestras tomadas aleatoriamente en los camiones se realizaran los siguientes ensayos
por cada 250 toneladas de mezcla o fraccion:

e Marshall (calculo de huecos, densidad, estabilidad y deformacién en probetas).

e Contenido de betun y relacion filler-betun.

e Granulometria de los aridos extraidos de la mezcla.
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e Densidad maxima teédrica y densidad aparente.

Sobre el arido grueso se realizard un ensayo de “Desgaste los Angeles” por cada 2.500 toneladas o
fraccion.

Si se optara por emplear mezclas bituminosas con aridos procedentes del fresado de firmes el control de
calidad de los materiales se realizara conforme a lo sefialado en los correspondientes articulos del PG-3
y PG-4 del Ministerio de Fomento.

4.2.2) Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso:

Durante todo el intervalo de tiempo que duren las operaciones de extendido y compactacién la empresa
responsable del control de calidad debera estar presente realizando los controles de puesta en obra que
sefale el Ayuntamiento, comprobandose ademas que la temperatura de la mezcla es la correcta y que
las condiciones meteoroldgicas son las adecuadas.
Una vez extendida y compactada la mezcla se tomara 1 testigo por cada 500 m? de superficie ejecutada,
realizdndose los siguientes ensayos:

o Medida de espesor de la capa.

o Determinacion de la densidad de testigo.

Si se optara por emplear mezclas bituminosas con aridos procedentes del fresado de firmes el control de

ejecucion se realizara conforme a lo sefialado en los correspondientes articulos del PG-3 y PG-4 del
Ministerio de Fomento.

4.2.4) Pavimentos de piezas:

Durante la ejecucion de los pavimentos se comprobara:
o Que las cejas y apertura de juntas tienen las dimensiones establecidas.
e Que los cortes y despieces se han realizado correctamente.
e Que el pavimento terminado no presenta irregularidades superiores a 4 milimetros cuando se
compruebe con una regla de tres metros.
e Que las juntas se han rellenado correctamente.

4.2.5) Bordillos v rigolas:

Durante la colocacién de bordillos se comprobara:
¢ Que el replanteo se ha realizado de manera correcta.
e Que las juntas tienen las dimensiones indicadas.
e Que el corte en curvas es correcto (cuando haya sido autorizado en lugar de piezas prefabricadas).
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5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicion descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:

e Pavimentacién aceras: Areas cerradas con poli lineas y sombreadas con cada tipologia de

pavimentacién en una capa diferenciada.
e Pavimentacioén calzadas: Areas cerradas con poli lineas y sombreadas con las zonas asfaltadas en

la obra.
e Vias para bicicletas: Areas cerradas con poli lineas y sombreadas con el carril-bici ejecutado.

e Vados de vehiculos: Se incluiran los pasos de carruajes afectados por la obra (hayan sido

modificados o no) y al lado de cada uno un numero identificativo.
e Paradas de autobus: Se incluiran bloques situando los elementos instalados, separando por capas

las paradas de distinta tipologia.
e Bordillos: Poli lineas situadas en capas distintas en funcién del tipo de bordillo.

Se aportard un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espafia
(ETRS89).
En el caso de los vados de vehiculos se entregara un fichero EXCEL con:
e Fotografia denominada con el niumero identificativo del plano.
¢ Ficha indicando numero de placa del paso si ya hubiera sido asignado.
Junto a los planos “as built” se entregaran:
e Catalogos de los materiales empleados.
e Relacion de proveedores.

ANEXO I: PLANOS DE FIRMES Y PAVIMENTOS.
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JARDINERIA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS VERDES

1.1.1) Criterios generales:

A la hora de disefiar una zona verde, 0 un espacio que vaya a ser acondicionado mediante vegetacion,
deben respetarse los siguientes criterios generales:

Se procurara evitar los espacios de dimensiones minimas, que encarecen el mantenimiento, y una
excesiva dispersion de los mismos, si bien estos criterios deben coordinarse con la funcién drenante
asociada a los sistemas de biorretencion.

Se cumplira con la normativa de accesibilidad vigente, debiendo considerarse criterios fisicos,
sensoriales y cognitivos a la hora de disefar los espacios.

Se prestara especial atencién al disefo de plazas, zonas de juego o lugares estanciales.

Se recomienda que el disefio de zonas verdes se ajuste en lo relativo a superficies al siguiente
cuadro, con el fin de no sobrepasar las dotaciones anuales maximas de riego fijadas por el CYll en
sus “Normas para redes de reutilizacion”:

Zonificacién % de suelo
Césped 10
Arbustos y tapizantes 20
Arboles 50
Tratamientos blandos 20

En las areas donde se pretenda plantar césped, arbustos o arbolado sera obligatorio mantener o

incorporar un suelo fértil, apto para la vida vegetal, en una altura minima de 30 centimetros.

Al plantar césped se emplearan especies de escasas necesidades hidricas, de probada rusticidad y

resistentes al pisoteo, debiendo especificarse en el proyecto la férmula concreta a emplear, que

debera ser validada por el Ayuntamiento.

Arbustos:

= Se han de conjugar formas, tamafios, colores y floraciones, con el criterio de bajo mantenimiento
y probada adaptabilidad a esta zona climatica.

= Su tamafio y densidad sera el suficiente para que en dos afios formen masas compactas,
debiendo especificarse en el proyecto el numero de unidades por metro cuadrado, y la geometria
prevista de plantacion si se decide plantarlas en alineaciones rectas (interdistancias entre pies y
alineaciones).

= Obligatoriamente el suelo ird acolchado para aprovechar la humedad e impedir la aparicion de
malas hierbas.

Los arboles:

No se plantaran arboles de alineacion en aceras con un ancho libre inferior a 1,80 metros para la

circulacion de peatones. Los mencionados arboles de alineacion:

= Seran de hoja caduca y de especies adecuadas al ancho de la acera para evitar molestias
futuras a los vecinos.
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» El tamafo minimo sera de 16-18 centimetros de perimetro, y tendran la copa bien formada.

En el resto de las zonas ajardinadas los arboles se plantaran en alineaciones, masas o bosquetes

(pudiendo emplearse indistintamente de hoja perenne y de hoja caduca):

= Al menos el 30% seran coniferas y esclerdfilas.

= En estas zonas el tamafio minimo de los arboles sera de 16-18 centimetros de perimetro (hoja

caduca) y de 1,50 a 2,50 metros de altura una vez plantadas (hoja perenne y/o coniferas).

Se suministraran preferentemente en contenedor, pudiendo autorizar el Ayuntamiento su suministro

en cepelldbn o a raiz desnuda si lo permiten las condiciones climatolégicas en el momento de la

plantacién.

Los arboles de alineacion se plantaran en alcorques:

Se dotaran de elementos que eviten la compactacion de los mismos y faciliten el drenaje, la

aireacion, y el paso sobre ellos.

En general se utilizara una capa de tierra vegetal que quedara unos 5 centimetros por debajo de la

rasante de la acera, debiendo proteger el alcorque mediante una rejilla de fundicion.

Podran ejecutarse enrasados con el pavimento, en cuyo caso se seguiran las especificaciones

sefaladas en el capitulo de “Firmes y pavimentos” de la presente Ordenanza.

Ademas de los alcorques “convencionales” se estudiara la posibilidad de implantar:

= “Alcorques verdes”:

o

Se trata de alcorques “naturalizados”, donde puede optarse por sembrar determinadas
especies alrededor del arbol o dejar crecer las hierbas espontaneamente.

Estas medidas se engloban dentro de un modelo de jardineria ecoldgica gestionada con
criterios de calidad y sostenibilidad, sin grandes necesidades de agua, y con el objetivo de
que la naturaleza esté mas presente en la ciudad, favoreciéndose incluso el control de
determinadas plagas que pueden afectar al arbolado.

Se procurara maximizar su superficie (superficie minima de 1 m? analoga a la de los parterres
convencionales).

Se instalaran preferentemente en nuevos desarrollos debido a que suelen requerir una mayor
superficie en planta, si bien pueden implantarse también en casco consolidado.

Si ademas se pretende poder considerar su superficie a efectos drenantes su disefio debera
compatibilizarse con los criterios incluidos en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la
presente Ordenanza.

= “Alcorques estructurales”

o

Estan formados por el hoyo en el terreno donde se planta el arbol (con su sustrato de
plantacién) y el espacio en el que se ubica el relleno de suelo estructural.

Se diferencian de los alcorques convencionales y de los “verdes” en su considerable
capacidad para captar y almacenar agua de lluvia para su posterior infiltracién al terreno.

Los criterios de disefio de los alcorques estructurales se han incluido en el capitulo de
“Drenaje urbano sostenible”.
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Los criterios relativos:

Al uso de pavimentos permeables se han incluido en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible”.
Al disefio, condiciones de los materiales e implantacion de mobiliario urbano, rejillas de alcorques,
fuentes y zonas de juegos constan en el capitulo de “Mobiliario urbano”.

1.1.2) Drenaje de zonas verdes v sistemas de biorretencion de aguas de lluvia:

1.1.2.1) Drenaje:
A efectos de drenaje las zonas verdes se proyectaran de manera que:

Tengan la capacidad de gestionar el agua de lluvia que caiga sobre las mismas, encauzandola
hacia el depdsito de riego o infiltrandola al terreno (Unicamente de manera excepcional, y previa
justificacién técnica por parte del proyectista, se permitira su vertido hacia la red de pluviales).

En la medida de lo posible se coordinen con el disefio de los viales mas préximos para absorber
también parte de su escorrentia (que debe ser debidamente tratada), conforme a lo sefalado en el
capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la presente Ordenanza.

Para ello se seguiran los siguientes criterios:

El movimiento de tierras a realizar en las mismas debe definirse pormenorizadamente, de manera

que se garanticen unas pendientes éptimas tanto de los caminos como de las areas revegetadas:

» Las pendientes excesivas fomentan los arrastres y la formacioén de carcavas (se procurara no
superar los taludes 1V:3H).

= Las superficies excesivamente planas dificultan la evacuacion de la escorrentia (se emplearan
pendientes minimas del 1%).

Deben evitarse los errores de disefio que provoquen el encharcamiento y la acumulacion de agua
en puntos no previstos, aunque si que se permitira la implantacion de soluciones “deprimidas”
respecto al terreno circundante con el fin de retener e infiltrar las aguas hacia el terreno natural.
Para el encauzamiento de las aguas de lluvia de las zonas verdes se emplearan preferentemente
las siguientes soluciones permeables definidas en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la
Ordenanza, debiendo incluirse en el disefio aquellos elementos de pretratamiento que eviten la
colmatacion por arrastres de tierras y limos:

= Cunetas vegetadas.

= Drenes filtrantes.

= Zanjas y pozos de infiltracion.

Unicamente se recurrira a las redes clasicas de cunetas y rigolas impermeables, rejillas, pozos de
fabrica, y colectores conectados con la red general del municipio, cuando se justifique la
imposibilidad de gestionar el caudal de lluvia mediante las soluciones permeables descritas
anteriormente.
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1.1.2.2) Sistemas de biorrentencion:

Se trata de sistemas en los que tienen lugar procesos de interceptacion de la lluvia, evapotranspiracion,
eliminacion de contaminantes (filtracion), e infiltracion, lograndose la reduccién del volumen de la
escorrentia mediante el uso de la vegetacion y de los suelos preparados.

Todos los criterios relativos al disefio y ejecucién de estos sistemas, incluidos los relativos a la seleccion
de especies vegetales y suelos con materia organica, se han incluido en el capitulo de “Drenaje urbano
sostenible” de la presente Ordenanza, que formara un bloque completo independiente.

1.1.3) Pavimentacién de caminos y areas estanciales:

En cuanto a los pavimentos a emplear en las zonas verdes del municipio, estos se seleccionaran de la
siguiente manera:
e Se recurrird preferentemente a las soluciones permeables descritas en el capitulo de “Drenaje
urbano sostenible” de la Ordenanza:
= Empleando materiales acordes con la estética de la vegetacion seleccionada.
= Cuidando el disefio para evitar que los arrastres de tierras acaben colmatando y anulando la
permeabilidad de los citados pavimentos.

e En las areas terrizas estanciales, y en los recintos para perros, se emplearan tierras no plasticas,
exentas de materia organica, y con una granulometria que facilite la infiltracién al terreno del agua
de lluvia.

e Unicamente se permitira la implantacion de secciones impermeables en casos excepcionales que
deberan autorizar especificamente los servicios técnicos municipales.

1.1.4) Espacios sinqulares:

1.1.4.1) Caseta de jardineria y espacio para depdsito de planta:
En ambitos de nueva urbanizacion en los que el Ayuntamiento decida que es necesaria, se integrara una
caseta para uso de los jardineros dentro de la zona ajardinada, sirviendo para guardar los utiles y
herramientas y centralizar los controles de los sistemas de riego. Las medidas e instalaciones de la
caseta se ajustaran a las disposiciones de la legislacion vigente en materia de salud laboral, debiendo
contar, al menos, con las siguientes habitaciones:

e Cuarto de bafo (que debera ir equipado con un termo para agua caliente y con ducha).

e Vestidor.

¢ Almacén para material de jardineria.

e Cuarto de control de los sistemas de riego (salvo que los servicios técnicos municipales decidan

ubicar esta instalacion al aire libre).

A efectos de incrementar la seguridad, protegiendo la instalacién contra robos y vandalismo:
e Los muros seran de fabrica (hormigén o ladrillo).
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e Se instalara una puerta de seguridad.
e Se protegeran las ventanas con rejas.
e El acabado final sera tal que facilite la limpieza de pintadas.

El disefio y los materiales deben ser tales que faciliten la integracién en el entorno, definiendo el proyecto
un sistema de biorretencion para gestionar las aguas pluviales de la cubierta (se estudiara la posibilidad
de implantar una cubierta vegetal).
El proyecto debera incluir la conexion de la caseta de jardineros a las redes de abastecimiento y
saneamiento, y disponer de una acometida de baja tensién independiente. La instalacion de baja tension
del interior de la caseta:
¢ Incluira las suficientes tomas como para conectar el alumbrado interior de la misma, el sistema de
control de riego y el termo.
e Se complementara con una instalacion fotovoltaica en cubierta, procurando cubrir el maximo de
necesidades energéticas de la caseta.

Junto a la caseta de jardineria los servicios técnicos municipales podran solicitar que se acote un
espacio con una superficie minima de 1.000 m? para dedicarlo a depésito de plantas, debiendo cumplir
los siguientes aspectos:
e Su perimetro estara vallado mediante malla de simple torsién de dos metros de alto.
o Estara debidamente nivelado, y contara con:
= Pasillos pavimentados para facilitar el traslado de las plantas.
=  Soleras de hormigoén para la colocacion de los contenedores que alberguen los arboles.

e Se proyectara de manera que cuente con derivaciones de agua y electricidad desde la citada
caseta.

Si se considera conveniente el proyecto podra contemplar un disefo integrado de la caseta de jardineros
y el deposito de riego, tal como se ha sefialado en las “Normas generales” de la presente Ordenanza y
en el capitulo de “Riego”.

1.1.4.2) Zonas para ejercicio de perros:
Los recintos:

e Se situaran preferentemente dentro de las zonas verdes y alejados de las plazas o lugares
estanciales y de las viviendas, con una separacion minima de mil metros entre cada una de ellas.
De manera excepcional podra autorizarse su implantacién en tramos de viario publico con el fin de
evitar separaciones superiores a los 2.000 metros entre unas areas y otras.

e En espacios de nueva urbanizacién la proporcién de suelo dedicada a zona de ejercicio para perros,
respecto a la superficie total del parque o zona verde, sera superior al 0,5% y en ningun caso
superara el 3%. El porcentaje concreto sera senalado por los servicios técnicos municipales en
funcién del disefio global de la zona verde.
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Se ejecutaran empleando superficies de terrizo y, en caso de situarse en una zona verde, tendran
una dimensiéon minima de 1.000 metros cuadrados.

Contaran con un cerramiento de 100 centimetros de altura minima.

Dispondran de dos puertas batientes y de un vallado que acote el espacio de transicion entre las
mismas (con el fin de evitar fugas de animales sueltos aprovechando la salida del recinto de los
usuarios).

El recinto se dividira de manera que dos tercios de la superficie se dedique a los perros grandes,
utilizandose el tercio restante por las razas de menor tamafio.

Dentro del recinto se incorporaran bancos y arboles.

En el entorno de la puerta se colocara un cartel especifico con las normas de uso, cumpliéndose
con los criterios sefnalados en el presente capitulo de la “Ordenanza”.

1.1.4.3) Zonas para la defecacién de perros:

Se situaran preferentemente dentro de las zonas verdes, construyéndose:

Alejados de las plazas o lugares estanciales, zonas de juegos infantiles y de las viviendas.

Con una separacién minima de mil metros entre cada una de ellas. De manera excepcional podra

autorizarse su implantacién en tramos de viario publico:

= Con el fin de evitar separaciones superiores a los 2.000 metros entre unas areas y otras.

= Pudiéndose recurrir al uso de materiales prefabricados en su construccion con el fin de optimizar
el espacio disponible.

Cerca de las zonas para ejercicio de perros descritas en el apartado anterior (los servicios técnicos
municipales determinaran en cada caso si deben estar integradas o segregadas de las mismas).

Los recintos:

Contaran con una solera de hormigén, cuya geometria sera la definida en el correspondiente plano
de la Ordenanza.

Tendran una superficie de unos 25 m?>.

Dispondran de sistemas de limpieza automaticos, que iran controlados por una electrovalvula
independiente equipada con bateria, pudiendo requerir el Ayuntamiento que se integre en el sistema
de telegestion del municipio.

Contaran con un cerramiento de simple torsion de 100 centimetros de altura minima, y dispondran
de puerta batiente.

Junto a la valla de simple torsién se colocara un seto, que debera contar con su correspondiente
ramal de riego por goteo conectado con el resto de la red.

En el entorno de la puerta se colocara un cartel especifico con las normas de uso, cumpliéndose
con los criterios sefialados en el presente capitulo de la “Ordenanza”.

El proyecto debera prever la conexion de estas zonas a las redes de abastecimiento (o de riego) y

saneamiento.
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1.1.5) Estabilizacion de taludes mediante hidrosiembra:

El Ayuntamiento determinara los tramos de desmonte o terraplén en los que considere necesario la

aplicacion de hidrosiembra para estabilizar el suelo y favorecer la revegetacion del mismo. La operacioén:

e Se realizara desde una cuba movil con bomba de presion y boquillas de distribucion, proyectandose

sobre el suelo una mezcla homogénea en dos fases.

e |a primera fase sera la de siembra, calibrandose la mezcla de manera que se proyecten:
100 g/m? de mulch de fibra corta.

10 g/m2 de estabilizante organico.

40 g/m2 de abono mineral 15 - 15— 15.

10 cm®m? de acidos humicos/fllvicos.

30 g/m2 de mezcla de semillas de revegetacion.

e |a segunda fase sera de tapado, calibrandose la mezcla de manera que se proyecten:
= 100 g/m? de mulch de fibra corta.
* 10 g/m” de estabilizante.

La composicién de la mezcla de semillas debera ser validada por el Ayuntamiento, debiendo anadirse
algun tinte que sirva para identificar los tramos en los que se ha aplicado el tratamiento.

1.1.6) Carteleria asociada a parques, zonas verdes y espacios acondicionados:

En estos espacios se colocaran los siguientes carteles informativos:

o Titular del espacio:

A situar en la entrada a los parques.

Incluiran la siguiente informacion:

o

o O O O

Nombre del parque.

Ayuntamiento de Alcobendas (y escudo).

Teléfono de incidencias del Ayuntamiento (010) y emergencias (112).

Posibles usos y/o actividades prohibidas en el parque.

Edad de uso de los juegos infantiles (Unicamente si existiera una zona de estas
caracteristicas en el parque).

e Cartel de instalacion singular:

A situar junto a los juegos infantiles, elementos de circuitos biosaludables, y en los espacios

reservados para perros (ejercicio y/o defecacion).

Todos los carteles incluiran la siguiente informacion:

o

o

o

Ayuntamiento de Alcobendas (y escudo).
Nombre de la instalacion singular.
Teléfono de incidencias del Ayuntamiento (010) y emergencias (112).
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» En funciéon de la instalacién de la que se trate se incluird ademas lo siguiente:
o Juegos infantiles:
e Edades de uso entre .... y .... afios.
o El Ayuntamiento no se hace responsable por la utilizacién irresponsable de los juegos.

o Circuito de elementos biosaludables:
e Edad de uso superior a 14 afos.
e EIl Ayuntamiento no se hace responsable por la utilizacién irresponsable de los elementos
del circuito.

o Espacios reservados para perros: se incluiran las instrucciones de uso.

e Punto de encuentro:
= A situar en los puntos que determinen los servicios técnicos municipales.
* Incluiran al menos un plano del parque en el que se ubique, detallando las distintas
instalaciones, entradas y puntos singulares del mismo.

Para los carteles tematicos de primer y segundo nivel, y los de sefalizacion de direccion, se debera
consultar a los servicios técnicos municipales, que seran los encargados de definir el contenido y
ubicacion de los mismos.
Toda la carteleria se disefiara de manera que:
e Cumpla con los criterios de accesibilidad sensorial y cognitiva que determine el Ayuntamiento.
e Disponga de una cimentacion suficiente para evitar su vuelco en el caso de vientos de intensidad
excepcional (efecto vela), debiendo incluirse un dimensionamiento de la misma en el que justifiquen
las hipétesis de célculo adoptadas.

1.2.2) Anejos:
1.2.2.1) Arbolado afectado:
Se aportara un inventario con los ejemplares de arbolado existentes en el &mbito, incluyéndose:

e Una ficha numerada por cada arbol inventariado (incluyendo una foto), en la que se describira la
especie, el calibre, la altura, el estado fitosanitario, y las medidas propuestas para el mismo
(proteccion, trasplante o apeo).

e Un plano de planta con la situaciéon de todos los ejemplares (numerados conforme a las fichas
individuales).

Si fuera necesario realizar talas o transplantes de arboles, éstas se describiran en el correspondiente

“Plan de reposicion del arbolado”, que se elaborara de conformidad con la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de Proteccion y fomento del arbolado urbano de la Comunidad de Madrid, y demas normativa
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sectorial que se encuentre en vigor en el momento de redaccién del proyecto. La propuesta de
tratamiento del arbolado existente:

e Incluira dos escenarios, uno sin parada vegetativa (asociado a temperaturas altas, en el que es
probable que deban predominar las talas) y otro con ella (asociado al invierno, en el que se
procurara potenciar los trasplantes).

e Describira y presupuestara las acciones a realizar en cada caso, ajustandose las partidas
presupuestarias, y los precios unitarios, de manera que quede cubierta la eventualidad de mayor
importe.

1.2.2.2) Mantenimiento:
Las tareas de mantenimiento se incorporaran al “Anejo de consumos y tareas de mantenimiento” definido
en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.2.2.3) Calculo de la absorcién de carbono asociada al proyecto:
A efectos de la presente Ordenanza se considerara “absorcién de carbono” a la cantidad tedrica de CO,
atmosférico absorbido por las nuevas plantaciones del ambito del proyecto:

e EI CO, se acumulara en la biomasa del ecosistema forestal a través de la fotosintesis.

o El depdsito mas relevante se producira durante el crecimiento de la masa arborea.

El célculo:

e Se realizara empleando la “Guia para la estimacién de absorciones de dioxido de carbono” del
Ministerio para la Transicién Ecoldgica, o normativa que se encuentre en vigor en el momento de
redaccion del proyecto, pudiendo autorizar el Ayuntamiento de Alcobendas el uso de ofra
metodologia siempre que se justifique adecuadamente.

e Incluird un cuadro resumen en el que consten al menos los siguientes datos:
= Especies implantadas y numero de ejemplares de cada especie.
= Cantidad de CO, absorbido expresada en toneladas (total y desglosada por cada ejemplar)

calculadas para el periodo de permanencia del proyecto (expresado en afios).

1.2.3) Planos:

El proyecto debera incluir, al menos, los siguientes planos:
¢ Planos de planta general que incluyan:
= La geometria de los espacios libres ajardinados, definiendo toda la vegetacién y elementos
ornamentales a implantar.
* Arboles de alineacion.
= Alcorques verdes sin funcion drenante.
= Localizacién de los arboles que se vean afectados por la actuacion.
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e Planos de detalle con:
= Detalles de las isletas, glorietas, y parterres que se pretenda ajardinar.
= | a geometria prevista de plantacion.

Si se decidiera incluirlos en el proyecto:

e El plano de planta general incluira la ubicacion dentro de las zonas verdes de la caseta de jardineria
y el espacio para almacenaje de planta, las zonas acotadas para perros (ya sean para ejercicio o
defecacion).

e Se aportaran planos de detalle de la caseta y el espacio para almacenaje de planta:
= Planta con la definicidn geométrica.
= Definicion de instalaciones interiores (redes eléctrica, de abastecimiento y saneamiento).
= Estructura.
= Elementos a instalar para incrementar la seguridad de puertas y ventanas frente a posibles

robos.
= Cubierta vegetal.

e Se incluira plano de la zona para ejercicio de perros, que incluya la geometria y ubicacion de las
puertas, y el disefio del cartel con las normas de uso.
e Se incluiran planos de detalle de las zonas para la defecacioén de perros:
= Planta y alzados con la definicion geométrica, el vallado, la puerta de acceso, el seto, y el disefio
del cartel con las normas de uso.
= Definiciéon del sistema automatico de limpieza.

Los siguientes planos se incluiran en sus capitulos especificos:
e Planta con las canalizaciones a ejecutar desde la caseta de jardineros hasta las redes de
abastecimiento y electricidad.
e Planta con las canalizaciones a ejecutar desde las zonas para la defecacion de perros hasta la red
de abastecimiento (o la de riego).

Los siguientes planos se incluiran en el capitulo de “Firmes y pavimentos” del proyecto:
e Sise decidiera de manera excepcional autorizar el uso de pavimentos impermeables:
= Planta general con la red de caminos y zonas estanciales a ejecutar en las zonas verdes.
=  Secciones tipo con los tratamientos superficiales que se den a los distintos viales de las zonas
verdes.

o Detalle de ejecucion a efectos de pavimentacion de los alcorques, ya sean deprimidos o enrasados.

Los siguientes planos relativos al drenaje de zonas verdes se incluiran en el capitulo de “Drenaje urbano
sostenible” del proyecto:
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e Un plano de planta con la situacion de todos los sistemas de biorretencion (incluyendo los alcorques
estructurales y los alcorques verdes si tienen funcién drenante), pavimentos permeables, drenes
filtrantes, zanjas y pozos de infiltracion, celdas y cajas reticulares.

e Perfiles longitudinales que permitan definir la conexién de las cunetas, drenes y zanjas con los
pozos y celdas filtrantes.

e Planos de detalle de:
= Los elementos y capas subsuperficiales que formen parte de los sistemas de biorretencion a

efectos de drenaje, incluyendo los correspondientes a los alcorques estructurales y los alcorques
verdes.
= Drenes filtrantes, zanjas y pozos de infiltracion, celdas y cajas reticulares

Los siguientes planos se incluiran en el capitulo de “Saneamiento” del proyecto:

e Conexidn con la red de saneamiento de la caseta de jardineria, incluyendo un perfil longitudinal del
colector desde la misma hasta la red general de fecales.

e Conexion desde las zonas para la defecacion de perros hasta la red general de fecales, incluyendo
un perfil longitudinal del colector.

e Si de manera excepcional se permitiera el uso de “soluciones impermeables” se aportara un plano
de planta con la situacién de cunetas y rigolas, imbornales, rejillas, pozos y colectores a implantar,
ademas de los correspondientes perfiles longitudinales con la conexion a la red de pluviales o con
los puntos de vertido a los arroyos.

Los perfiles longitudinales de los caminos se incluiran en el capitulo de “Criterios geométricos de disefio
del viario” de la presente Ordenanza.

La topografia final de las zonas verdes se incluira en el capitulo de “Movimiento de tierras”.

La ubicacion del mobiliario urbano (bancos, papeleras, vallados), las fuentes y las zonas de juegos se
sefialara en los planos que se han definido en el capitulo de “Mobiliario urbano” de la presente
Ordenanza.

El plano de alumbrado se incluira en el proyecto especifico correspondiente.

1.2.4) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), prestando especial atencién a la caseta de jardineria, en cuyo caso
todos los planos sefalados en el epigrafe anterior deberan poder extraerse del modelo digital en tres
dimensiones.

1.2.5) Pliego:

En el pliego de este proyecto especifico deberan incluirse las siguientes clausulas:
e Los gastos asociados al mantenimiento de la jardineria y riego correran por cuenta del contratista
hasta el momento en el que se reciba la urbanizacion por parte del Ayuntamiento de Alcobendas.
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La fecha 6ptima para la plantacion de las especies vegetales sera determinada por el Ayuntamiento,
no teniendo el contratista derecho a ninguna reclamaciéon econémica si ello supusiera un incremento
en los gastos de mantenimiento mencionados en el parrafo anterior.

En funcion de la época en la que sea necesario actuar sobre el arbolado existente el Ayuntamiento
determinara el escenario de proyecto conforme al que se deba proceder (con o sin parada
vegetativa), no teniendo el contratista derecho a ninguna reclamacién econémica al respecto al
estar ambas posibilidades contempladas en proyecto.

1.2.6) Presupuesto:

En el presupuesto se incluiran las siguientes partidas:

Coste asociado a la conservacion y proteccion del arbolado existente, que incluira:

= Proteccion y poda de ejemplares existentes en el ambito.

= Transplante de los ejemplares seleccionados.

= Desglose e importe de los ejemplares seleccionados para compensar las talas que se
produzcan.

Coste de las talas a realizar, incluyendo la gestion de los residuos generados.

Todos los precios de los arboles previstos en proyecto, tanto los que se deban plantar en el ambito
como los asociados a reposiciones, seran los correspondientes a suministro en contenedor.

Importe de las labores de mantenimiento y jardineria a realizar por la contrata durante el transcurso
de las obras.

2.1.1) Manto de tierra vegetal fertilizada:

Se da el nombre de “manto de tierra vegetal fertilizada” a la capa superficial de 30 centimetros de

espesor, como minimo:

Que cumpla con lo sefalado en el presente apartado de la Ordenanza.
Que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada (se empleara como
soporte en areas de césped, arboles o arbustos).

La tierra vegetal fertilizada debera cumplir las siguientes especificaciones:

Composicion granulométrica:
= Arena: 50% al 75%.

= Limo y arcilla: <30%.

= Cal: <10%.

= Humus: 2% al 10%.

Composicion quimica:
= Nitrogeno: Uno por mil.
= Fésforo: 150 partes por millén.
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» Potasio: Ochenta partes por millon.
= pH: Aproximadamente 7.

Para el caso de praderas de césped el Ayuntamiento podra fijar la obligacién de emplear tierra vegetal
cribada de vivero, dificultando asi la aparicion de malas hierbas y facilitando el crecimiento del

mencionado césped.

2.1.3) Tutores:

Los tutores son los elementos destinados a anclar y mantener en posicion vertical los arboles recién

plantados, evitando que sean derribados o abatidos por el viento:

Tendran una longitud similar a la del fuste del plantén a sujetar mas la parte que quedara enterrada
(en ningun caso se emplearan tutores con una longitud total inferior a 1,80 metros).

El Ayuntamiento debera validar el diametro que se proponga, que variara en funcion del material
(podran ser de acero, aluminio o madera).

2.2 ARBOLES.

Los arboles:

Deberan tener identidad y pureza adecuadas en relacion al género o especie a que pertenezcan.
Deberan ser sanos, maduros y endurecidos para que no peligre su desarrollo futuro.

No deberan tener heridas en la corteza, aparte de las normales producidas por la poda.

No podran mostrar defectos causados por enfermedades, plagas o fisiopatias que reduzcan el valor
o la calificacién de su uso.

Cumpliran lo sefalado en los criterios de disefio en lo relativo a calibres y tamafios, y suministro
preferente en contenedor.

2.2.1) Hoja perenne:

Los arboles suministrados:

Deberan estar correctamente formados y estructurados.

La altura total, la densidad del follaje, el perimetro del tronco, asi como el numero, la distribucién, el

diametro y la longitud de las ramas, deberan corresponder a las caracteristicas del crecimiento,

estéticas de la especie, y a la edad de la planta.

La altura de la copa sera entre baja y media (esto supone que el inicio de la misma estara situado

entre 1,50 y 2,50 metros).

En los arboles de copa debera haber un equilibrio entre ésta y el tronco.

El sistema radicular debera:

= Estar bien desarrollado.

= Corresponder, tanto en forma como en tamafo, a las caracteristicas de la especie o variedad, a
la edad del arbol, asi como a las caracteristicas del suelo o substrato donde haya sido cultivado.
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e Los arboles deberan haber sido repicados con las siguientes frecuencias en funcion del perimetro

de su tronco:

= Sies menor de 20 centimetros cada 3 - 5 anos.

= Si es mayor de 20 centimetros cada 5 - 6 afos.

o En el caso de arboles de copa flechados el refaldado, o eliminacion progresiva de las ramas bajas,
no debera superar en ninguna ocasion el tercio inferior del arbol.

2.2.1.1) Arboles de hoja perenne suministrados en contenedor:
Deberan disponer de un volumen proporcional a la medida de la planta, expresandose en el cuadro
siguiente el volumen minimo del contenedor con relaciéon al perimetro:

Perimetro minimo

Volumen minimo

Diametro contenedor

(centimetros) (litros) (centimetros)
16-18 35 40
18-20 50 45
20-25 80 50

El contenedor debera ser suficientemente rigido para aguantar la forma del cepellén, protegiendo la

masa de raices durante el transporte.

En ningun caso se aceptara el suministro en contenedor de arboles que no lleven el tiempo suficiente en

el mismo para que el sistema radicular haya podido tener un desarrollo conveniente.

2.2.1.2) Arboles de hoja perenne suministrados en cepellén:

Las dimensiones minimas del cepellon se obtendran a partir de las formulas siguientes (todas las

medidas en centimetros):

| Didmetro de cepellén = Media de la clase perimetral del tronco x 2 |

[ Profundidad del cepellén = Diametro del cepellén x 1,2 |

El cepelldon debera cumplir las siguientes indicaciones:

e Ser sdlido y tener el sistema radicular suficientemente desarrollado.

e No es recomendable el suministro de arboles con cepelldn que tengan seccionada en su periferia
alguna raiz de diametro superior a tres centimetros.

e Ir atado con material adecuado degradable.

Respecto a los materiales de proteccion:
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Podran emplearse la malla metalica no galvanizada, el cesto metalico no galvanizado, la escayola
armada o la tela organica degradable.

En caso de arboles ejemplares se emplearan los materiales de proteccién de la relacion anterior,
excepto la tela organica degradable, que podra ser sustituida por cubeta de madera.

Si la intencidn es no sacar los materiales de proteccion del cepellén en la plantacion sélo se
permitiran los que:

= Se descompongan antes de un afno y medio después de la mencionada plantacion.

= No afecten al crecimiento posterior del arbol y de su sistema radicular.

2.2.2) Hoja caduca:

Los arboles de hoja caduca:

Se clasifican segun el perimetro del tronco.
La medicion debera realizarse a 1,00 metros sobre el nivel del suelo o del cuello de la raiz.

Los arboles suministrados deberan cumplir lo siguiente:

La altura, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje deberan corresponder a la edad del
individuo segun la especie o variedad (aunque las condiciones de cultivo en diferentes zonas
climaticas producen arboles de diferentes proporciones entre la altura y el perimetro).

El criterio anterior también sera de aplicacidon a la proporcién entre portainjertos e injerto por lo que
hace referencia al tronco y la copa.

La copa sera alta o mediana (se empleara un valor de 2,00 metros como referencia), debiendo
guardar un equilibrio con el tronco en funcién de la especie o variedad del arbol.

Los arboles no deberan presentar ramas codominantes (ramas con horquillas) en su eje principal, ni
ramificaciones andmalas o excesivas.

Las raices deberan estar bien desarrolladas, y ser proporcionales de acuerdo a la especie o
variedad, la edad y el crecimiento.

Los arboles de copa:

Deberan tener la ramificacion dentro de la copa tipica de la especie o variedad.

La copa del arbol debera ser uniforme y el crecimiento debera ser proporcional al perimetro del
tronco.

Una poda adicional de ramas debera ser conforme con el tipo de la especie o variedad, excepto los
injertos de copa de formas globosas o péndulas.

Los arboles de copa de cruz deberan tener una copa proporcionada al grosor del tronco y presentar un

minimo de tres ramas estructurales equilibradas entre ellas.

Los arboles ramificados desde abajo y los arboles ramificados ejemplares deberan:

Estar totalmente vestidos.
Tener ramas laterales bien repartidas regularmente a lo largo del tronco.

Los cultivares fastigiados deberan tener un tronco unico recto.
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Los arboles flechados deberan tener la guia dominante intacta.
Los arboles deberan haber sido repicados con las siguientes frecuencias en funcion del perimetro de su
tronco:

e Sies menor de 20 centimetros cada 3 - 5 afios.

e Sies mayor de 20 centimetros cada 5 - 6 afos.

2.2.2.1) Arboles de hoja caduca suministrados en contenedor:
Deberan disponer de un volumen proporcional a la medida de la planta, expresandose en el cuadro
siguiente el volumen minimo del contenedor con relacién al perimetro:

Perimetro minimo | Volumen minimo
(centimetros) (litros)
16-18 35
18-20 50
20-25 50

Un arbol de hoja caduca cultivado en contenedor debera haber sido trasplantado y cultivado en éste el
tiempo suficiente para que las nuevas raices se desarrollen de tal manera que la masa mantenga su
forma y se aguante compactamente cuando se saque de él.

2.2.2.2) Arboles de hoja caduca suministrados en cepellon:
Las dimensiones minimas del cepellon se obtendran a partir de las formulas siguientes (todas las
medidas en centimetros):

[ Didametro de cepellon = Media de la clase perimetral del tronco x 3 |

| Profundidad del cepellén = Diametro del cepellén x 0,7 |

La medida del cepellén debera ser proporcional a la especie o variedad y a la medida de la planta.
El cepellon deberan cumplir las siguientes indicaciones:
e Ser lo suficientemente rigido para aguantar su forma, protegiendo la masa de raices durante el
transporte.
e No es recomendable el suministro de arboles con cepellén que tengan en su periferia alguna raiz
seccionada de diametro superior a tres centimetros.
e Deberan ir atados con rafia o similar, o bien con arpillera de material degradable.

Respecto a los materiales de proteccion:
e Podran emplearse la malla metalica no galvanizada, el cesto metalico no galvanizado o la tela
organica degradable.
e Si la intencidén es no sacar los materiales de proteccion o de atadura del cepellén en la plantacion
solo se permitiran los que:
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= Se descompongan antes de un afo y medio después de la mencionada plantacion.
= No afecten al crecimiento posterior del arbol y de su sistema radicular.

2.2.2.3) Arboles de hoja caduca suministrados a raiz desnuda:
Deberan disponer de una cabellera de didmetro minimo segun formula siguiente (todas las medidas en
centimetros):

| Diametro de cabellera = Media de la clase perimetral del tronco x 3 |

Los arboles suministrados a raiz desnuda:
e Deberan presentar un sistema radicular bien ramificado, no excesivamente podado y con la copa
aclarada.
o Deberan mantener el equilibrio entre la parte aérea y la parte subterranea.
e No deben mostrar sintomas de deshidratacion.

No es recomendable el suministro de arboles con raiz desnuda:
e Que provengan de zonas de clima mas frio o mas calido al del lugar de plantacién.

¢ De clases perimetrales grandes o cuyo trasplante sea delicado.

Solo se admitiran arboles a raiz desnuda en época de parada vegetativa.

2.2.3) Coniferas:

Las coniferas se mediran segun la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo superior.

2.2.3.1) Coniferas suministradas en contenedor:
Las coniferas deberan haber sido trasplantadas en un contenedor y cultivada en éste el tiempo suficiente
para que las nuevas raices fibrosas se desarrollen, de manera que la masa conserve su forma y se
mantenga compacta cuando se extraiga del mismo.
El contenedor debera:

e Ser suficientemente rigido para aguantar la forma del cepellén.

e Proteger la masa de raices durante el transporte.

2.2.3.2) Coniferas suministradas en cepellon:
Si la conifera fuera suministrada en cepelldn, la dimensién del mismo correspondera con los siguientes
cuadros:

e Coniferas columnares (tipo Cupressus ssp, Cupressocyparis leylandii.)
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Altura de la conifera | Dimensiones recomendada del cepellon

(centimetros) (Profundidad x Diametro en centimetros)
200/300 40 x 35
300/400 50 x 40
400/500 60 x 45
500/600 70 x 55

e Coniferas con copa diferenciada de gran desarrollo (tipo Pinus pinea).

Altura de la conifera | Dimensiones recomendada del cepellén

(centimetros) (Profundidad x Didmetro en centimetros)
200/250 45 x 60
250/300 55x 70
300/400 65 x 90
400/500 70 x 110

2.3.1) Arbustos suministrados en contenedor:

Deberan disponer de un volumen proporcional a la medida de la planta, expresandose en el cuadro
siguiente el volumen minimo del contenedor con relacion a la altura:

Altura del arbusto | Volumen minimo contenedor Diametro superior exterior
(centimetros) (litros) minimo del contenedor (centimetros)

20/40 1,5-2 15-16
40/60 2 16
60/80 3 18

80/100 3-5 18- 22

100/125 5 22

125/150 7,5 24

150/175 10 26

El contenedor debera:
o Ser suficientemente rigido para aguantar la forma del cepellon.
e En el mismo debera haber un nivel de sustrato suficiente en relacién al volumen del contenedor.

Los arbustos:
e Deberan:
= Estar sanos, bien formados y suficientemente endurecidos para que no peligre su arraigo y
desarrollo futuro.
= Estar centrados en el contenedor.

e No deberan presentar defectos.

178



“uh;,'

ii Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

En ninguin caso se aceptara el suministro como arbustos cultivados en contenedor:
e Los que no lleven el tiempo suficiente para que el sistema radicular haya podido tener un desarrollo
conveniente.
e Los suministrados en rejilla no degradable.

2.5 CARTELERIA.

Con carécter general:
o Se emplearan carteles de chapa de hierro a una cara sobre los que se colocara un vinilo adhesivo
laminado antigraffiti (con proteccion frente a los rayos ultravioletas) en el que se imprimira la
informacion a transmitir.

e Los carteles se fijaran a una estructura de hierro pintada en color negro, lacada y con tratamiento
para exterior.

e Las caracteristicas de los distintos carteles se han incluido en el siguiente cuadro:

Tipo Dimensiones (*) Dimensiones de la chapa (**)
(mm) (mm)

Titular del espacio Totem 1000 x 2350 x 200 950 x 1750
Instalacion singular Toétem 850 x 2000 x 100 800 x 1000
Punto de encuentro Toétem 850 x 2000 x 160 800 x 1400
Tematico de primer nivel Baliza 150 x 950 x 70 130 x 750
Tematico de segundo nivel Toétem 400 x 2000 x 100 380 x 1800
Senalizacién de direccién Baliza 200 x 950 x 70 180 x 750

(*) Ancho por alto por fondo.
(**) Ancho por alto.

En el caso de los carteles de menor tamano podran emplearse carteles de HPL como soporte de los
vinilos.

Las cimentaciones seran de hormigén en masa o armado, debiendo definir el proyecto sus
caracteristicas y dimensiones concretas.

2.6 ALCORQUES VERDES.

Los servicios técnicos municipales determinaran las especies a plantar en los “alcorques verdes”,
pudiendo variar entre las siguientes alternativas:

o Arbustos de porte bajo.

e Subarbustos, tapizantes y aromaticas.

e Gramineas ornamentales.

e Siembra de mezcla de especies de vegetacion adventicia de flor.
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3.2 APERTURA Y RELLENO DE HOYOS.

La apertura de hoyos consiste en la excavacion del terreno mediante cavidades de forma prismatica, con
una profundidad derivada de las exigencias de la plantacion a realizar.
La excavacion podra realizarse a mano o mediante medios mecanicos, abriéndose los hoyos con la
maxima antelacion posible para favorecer la meteorizacion del suelo. En cualquier caso, el Director de
Obra fijara el momento de apertura idoneo dependiendo de las condiciones de humedad del terreno.
Las dimensiones de los hoyos dependeran del sistema radicular que deban albergar y de si la planta
llega desde el vivero en cepelldn o a raiz desnuda. Como referencia se emplearan los siguientes valores
(dimensiones en metros):

e Arboles de mas de 3,00 metros de altura con cepellén: 1,00 x 1,00 x 1,00.

¢ Arboles y arbustos entre 1,50 y 3,00 metros con cepellén: 0,60 x 0,60 x 0,60.

e Arboles y arbustos menores de 1,50 metros con cepellén o maceta: 0,30 x 0,30 x 0,30.

El relleno del agujero:

e Se realizard en sucesivas capas de 30 centimetros, compactando con medios manuales y
asegurando que no queden bolsas de aire.

e Se evitard una compactacion excesiva que pueda estrangular el crecimiento de las raices de los
arboles.

e Se empleara para ello:
= Una capa de 10 centimetros de grava.
= Una mezcla con un 60% de tierra vegetal de préstamo, un 30% de arena y un 10% de mantillo.

Los hoyos que se abran en las zonas verdes no se rellenaran totalmente, de manera que el resultado
sea un “alcorque en in situ en el propio terreno” de 5 centimetros de profundidad, y con una superficie
similar a la de la copa, con el fin de que se almacene y distribuya mejor entre las raices el agua de riego
y lluvia.
En funcién del tipo de suelo de que se trate, el material extraido al realizar el hoyo podra ser empleado
de las siguientes maneras:

e Suelos seleccionados, adecuados o tolerables: movimiento de tierras general de la obra, con las

limitaciones sefaladas en el capitulo de “Movimiento de tierras” de la presente Ordenanza.
e Suelos marginales: En las zonas verdes como material soporte.

e Suelos inadecuados: Trasladarse a vertedero.

3.3 TUTORES.

Los tutores:

e Deberan anclarse en el terreno natural, de manera que queden enterrados entre 80 y 100
centimetros por debajo de la rasante.

e Se situaran en posicion vertical, lo mas centrados posible, y a una distancia entre 20 y 40
centimetros del arbol.
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e En general se colocaran dos o tres tutores por arbol (Unicamente en situaciones excepcionales se
permitird un solo elemento).

e Se utilizaran dos fijaciones elasticas por arbol para cincharlos, una en el extremo superior de la
parte del tutor que quede sobre rasante y la otra a dos tercios.

Todos los arboles que sean facilmente golpeables por vehiculos deberan ir protegidos por tutores.

3.4 MEDIANAS.

Las medianas se remataran preferentemente empleando sistemas de biorretencion o pavimentos
permeables, cumpliendo con las indicaciones recogidas en el capitulo de los referentes a “Drenaje
urbano sostenible”. Si se opta por ajardinarlas deberan cumplirse las siguientes indicaciones:

e Se excavaran 60 centimetros.

e Se rellenaran los primeros 40 centimetros con tierra de cabecera sin cribar y los ultimos 20 con
tierra vegetal.

e Se plantaran aquellas especies que garanticen que no superaran los 30 centimetros de altura.

3.5 CARTELERIA.

Los carteles irdn embutidos y atornillados sobre la estructura, empledndose cimentaciones de hormigén.

3.6 ALCORQUES VERDES.

En funcion de las especies que se decida implantar deberan respetarse las siguientes densidades:
e Arbustos de porte bajo (4 - 6 uds/mz).
e Subarbustos, tapizantes y aromaticas (6 - 8 uds/mz).
e Gramineas ornamentales (8 - 10 uds/mz).
e Siembra de mezcla de especies de vegetacion adventicia de flor (densidad media de 50 grs/mz,
pudiendo variar en funcién de las especies que constituyan la mezcla).

4.1.1) Control general de materiales:

Por cada 1.000 m® de tierra vegetal fertilizada se realizaran los siguientes ensayos:
e Andlisis granulométrico para determinar el contenido de arenas, limos y arcillas.
e Contenido en materia organica.

e Contenido en nitrégeno total, fosforo (P,Os) y potasio (K,0).
e Determinacion del pH.

En el caso de las hidrosiembras se tomara una muestra por tramo revegetado para comprobar la
composiciéon de la misma.

El control de los siguientes materiales se incluira en los respectivos capitulos especificos:
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Pavimentos permeables empleados en los caminos y S.U.D.S. (Drenaje urbano sostenible).
Pavimentos impermeables empleados en los caminos (Firmes y pavimentos).
Elementos impermeables asociados al drenaje (“Saneamiento”).

4.2 CONTROL DE EJECUCION.

Una vez descargado el material vegetal:

Este debera ser plantado en breve o acopiado en el vivero de obra de manera que se mantenga su
calidad inicial.

En cualquier caso el material acopiado, a la espera de ser plantado, debera estar protegido y debera
mantenerse convenientemente.

Los palets o los rollos de tepes deberan descargarse situandolos a la sombra, debiendo implantarse

inmediatamente después de su llegada a la obra. Si por algun incidente no se pudiera empezar la

implantacion inmediata deberan pulverizarse con agua.

Una vez descargadas las plantas, deberan disponerse en un lugar apropiado para que puedan
rehidratarse convenientemente.

Durante la ejecucion de los trabajos de jardineria se realizaran, al menos, las siguientes labores:

Control de los acopios de suelo organico, impidiendo que se mezclen con suelos del movimiento
general de tierras de la obra.

Supervision de las operaciones de fertilizacion del suelo organico procedente de la propia obra (si
se hubiera decidido recurrir a su empleo).

Control de las operaciones de apertura y relleno de hoyos.

Verificacion de que los tutores se hincan a profundidad suficiente y que se coloca el numero
necesario para garantizar la estabilidad y el correcto desarrollo de los arboles.

El control de ejecucion de las siguientes unidades de obra se incluira en los respectivos capitulos
especificos:

Pavimentos permeables empleados en los caminos y S.U.D.S. (Drenaje urbano sostenible).
Pavimentos impermeables empleados en los caminos (Firmes y pavimentos).
Elementos impermeables asociados al drenaje (Saneamiento).

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicion descrito

en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo. Los planos que se aporten deberan

ajustarse a los siguientes criterios:

Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para
Espana (ETRS89).
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= Se creara un bloque por cada una de las especies de arboles a plantar, colocandolos en capas
distintas.
= Se incluird una capa independiente con los cddigos identificadores de todos los arboles.

e Se entregara un fichero Shape (formato estandar de intercambio SIG) con las siguientes
caracteristicas de los arboles plantados:
=  Campos del fichero:
o Cadigo identificador de cada arbol (el mismo que se asigne en la hoja EXCEL que se describe
en este mismo epigrafe y en el plano de AUTOCAD).
o Fecha de plantacién.
o Especie.

(@)

Situacion dentro del espacio publico (alineacion, area singular, mediana, rotonda, zona verde,
etc).

Altura total (intervalos en metros).

Didmetro total (intervalos en centimetros).

Riego asociado al arbol (aspersion, difusién, goteo, etc).

Superficie en la que se ha situado el arbol (arena, césped, terrizo, etc).

O O O O O

Alcorque en el que se ha plantado el arbol (adoquin, pletina, terrizo, resina, etc).

*» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espafa
(ETRS89).

e Los planos deberan coordinarse con los incluidos en otros capitulos de la presente Ordenanza, tal
como se ha indicado anteriormente.

Se aportard un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Debera presentarse ademas una hoja EXCEL:
e Cuya plantilla tipo sera aportada por el Ayuntamiento de Alcobendas para ser rellenada por los
contratistas.
e En la que sera necesario incluir los datos para definir pormenorizadamente cada uno de los arboles
plantados en el ambito (identificador, fecha de plantacién, especie, situaciéon en espacio publico,
altura, diametro, riego, superficie, alcorque, etc).

5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion sefalada en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.
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MOBILIARIO URBANO

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

Se entiende por mobiliario urbano el conjunto de objetos de caracter y propiedad publica existentes en

las vias y espacios publicos, superpuestos o adosados a los elementos de la urbanizacién, de forma que

su modificacion o traslado no genere alteraciones sustanciales de aquella.

A efectos de la presente Ordenanza, se consideraran como mobiliario urbano al menos los siguientes

elementos:

Bancos.

Barandillas.

Bolardos.

Dispensadores de bolsas para perros.
Elementos especiales (carteles de publicidad municipal, monolitos de bienvenida o jardineras).
Elementos de circuitos biosaludables.
Horquillas tipo “U”.

Fuentes de agua potable.

Juegos infantiles.

Mesas (convencionales o de juegos).
Papeleras.

Pasamanos.

Pérgolas.

Rejillas protectoras de alcorques.

Soportes aparca-bicicletas.

Soportes de publicidad e informacion municipal.
Talanqueras.

Vallas de encauzamiento de peatones.

Vallas de simple torsion.

Los proyectos recogeran los datos necesarios para la completa definicién de los elementos urbanos a

instalar, incluyéndose su descripcidn tanto en presupuesto como en pliego de condiciones, asi como su
posicion reflejada en plano.
En el capitulo de “Senalizacién” de esta Ordenanza se han incluido las determinaciones relativas a la

sefializacion informativa urbana (SIU), mientras que se ha aprovechado el capitulo de “Sistemas de

recogida de residuos urbanos” para hacer referencia a los contenedores.

1.1 CRITERIOS DE DISENO.

El mobiliario urbano a instalar debera ajustarse a las siguientes indicaciones:
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Bancos:

Los bancos a implantar se ajustaran a lo reflejado en el correspondiente plano de la presente
Ordenanza, incluyendo un refuerzo central que una los seis tablones, debiendo cumplir en
cualquier caso con la geometria sefalada en la normativa de accesibilidad vigente.

Cualquier otro modelo que se pretenda instalar debera ser aceptado previamente por el
Ayuntamiento.

Barandillas:

Su objetivo es el de evitar accidentes en aquellos puntos donde puedan producirse caidas por
existir diferencias de cota apreciables en distintas partes de un espacio publico.

Tendran una altura de entre 90 y 110 centimetros, en funcidon de la diferencia de cota que se
esté protegiendo.

No seran escalables, por lo que no dispondran de puntos de apoyo entre los 20 y los 70
centimetros de altura.

Las aberturas entre elementos verticales no superaran los 10 centimetros.

Seran estables, rigidas y estaran fuertemente fijadas.

Bolardos: En funcién del lugar del municipio en el que pretenda colocarse el bolardo el

Ayuntamiento fijar4 la geometria del modelo a implantar, si bien todos deberan cumplir los

siguientes aspectos:

Tendran una altura de 90 centimetros sobre rasante.

Su “diametro tipo” minimo sera de 10 centimetros.

La seccion puede ser constante o, en el caso de que sea variable, se aceptara que el diametro
aumente o disminuya hasta un 40% con relacion al “diametro tipo”.

Su disefio sera redondeado vy sin aristas.

Sera de un color oscuro, que contraste con el del pavimento instalado.

Contara con una banda fotoluminiscente:

o De color claro.

o Colocada en la parte superior del fuste.

o Cuyo ancho minimo sera de 10 centimetros.

Dispensadores de bolsas para perros: EI modelo seleccionado debera ser aprobado por el

Ayuntamiento.

Elementos de circuitos biosaluables:

Los circuitos biosaludables se disefiaran teniendo en cuenta:

o Las separaciones minimas entre elementos, de manera que no se produzcan solapamientos
en las areas de seguridad de los mismos.

o Los requisitos de la norma UNE-EN-16.630 para equipos fijos de entrenamiento instalados al
aire libre, o norma que se encuentre en vigor, y cualquier otra determinacién relativa a las
condiciones de seguridad de los mismos.
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En las zonas donde se precise, dada la actividad que se desarrolla, se debera prever una
superficie amortiguadora que atenue posibles caidas.

Las areas deben disponer de un cartel indicativo que cumplira con los criterios sefialados en el
capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes” de la presente Ordenanza.

Cada elemento llevara una placa de instrucciones que incorpore texto y dibujos, de manera que
se pueda comprender facilmente el funcionamiento y los objetivos del mismo.

Fuentes de agua potable:

Dispondran de un grifo situado entre 0,80 y 0,90 metros.

El mecanismo de accionamiento del grifo sera de facil manejo, y contara con dispositivos
limitadores de salida del agua.

El modelo seleccionado debera presentar ausencia de aristas y ser de bajo mantenimiento.

Horquillas tipo “U”: El modelo seleccionado debera ser aprobado por el Ayuntamiento, y tendra una

altura total entre 80 y 100 centimetros (incluyendo la parte que quedara empotrada bajo rasante).

Juegos infantiles:

Las zonas de juegos infantiles se disefiaran teniendo en cuenta:

o Las separaciones minimas entre elementos, de manera que no se produzcan solapamientos
en las areas de seguridad de los mismos.

o La orientacién, que debe precisarse para conseguir la mayor comodidad durante el uso del
juego (en el caso de los toboganes se debera colocar la bajada orientada al norte para evitar
deslumbramientos).

o Lo sefalado en la normativa de accesibilidad vigente, debiendo considerarse criterios fisicos,
sensoriales y cognitivos a la hora de disefar.

o Los requisitos de las normas UNE EN-1.176, UNE EN-1.177, UNE 147.103 y UNE 172.001 o
normativa que se encuentre vigente, y cualquier otra determinacién relativa a las condiciones
de seguridad de los mismos.

En las zonas de juegos infantiles donde se precise, dada la actividad que se desarrolla, se

debera prever una superficie amortiguadora que atenue posibles caidas:

o El espesor total de la citada superficie se ajustara en funcién de la altura de caida, debiendo
ser superior a los 4 centimetros.

o De los 4 centimetros, los 3 centimetros inferiores seran de una capa de caucho reciclado
SBR, y para el centimetro superior se empleara una capa de acabado EPDM también de
caucho.

o Ambas capas estara unidas por un ligante de poliuretano.

No tendran elementos de proteccion que puedan ser ingeridos por una persona, como
capuchones de proteccién de tornillos.

Las areas deben disponer de un cartel indicativo que cumplira con los criterios sefialados en el
capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes” de la presente Ordenanza.
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Toda el area quedara delimitada mediante valla metalica de colores vivos y sin aristas. El
Ayuntamiento definira si se quiere emplear un solo color o varios.

Se dispondran pasos canadienses para evitar el paso de los perros.

Cada juego llevara una chapa con su identificacién y edades de uso.

e Mesas: Las dimensiones de las mesas se ajustaran a lo establecido en la Orden VIV/561/2010, o
normativa vigente.

e Papeleras:
En el municipio se implantaran los siguientes modelos de papeleras (o similares), tal como se

refleja en el correspondiente plano de la presente Ordenanza:
o “Ciudad”™

Seréa el modelo que se implante con caracter general en Alcobendas.
Con cuerpo y soporte independientes, de manera que el primero pueda separarse para su
vaciado.

La dimensién de las bocas sera tal que no puedan introducirse otras tipologias de residuos
(900 x 40 milimetros).
Tendran una capacidad de 50 litros.

o “Histérico™:

A utilizar inicamente en aquellas actuaciones en casco urbano consolidado en las que los
servicios técnicos municipales decidan dar continuidad al modelo predominante en la
zona.

Deberan ser abatibles y herméticas en su base.

Como criterio general tendran una capacidad de 40 litros, aunque el Ayuntamiento podra
autorizar los de 30 litros en algunos casos.

Podran adosarse a farola o semaforo, o disponer de pie independiente.

Cualquier otro modelo que se quiera instalar debera ser aceptado previamente por el

Ayuntamiento.

e Pasamanos:

Su sistema de anclaje sera tal que se eviten oscilaciones y se permita el paso continuo de la

mano.

El remate debera producirse hacia el suelo o la pared, evitandose aristas o elementos

punzantes.
En el caso de rampas o escaleras se prolongaran 30 centimetros mas alla del inicio y final de las
mismas, siendo necesario colocar pasamanos dobles, cumpliendo con la normativa de

accesibilidad vigente, y con los planos de la presente Ordenanza.

En determinados casos sera necesario colocar un pasamanos en el eje de las escaleras,

ademas de los dispuestos en ambos lados de la misma.
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Pérgolas:
= Deberan ser estables estructuralmente, rigidas y estaran fuertemente fijadas al suelo.

= No deben ser escalables.

= No tendran elementos de proteccion que puedan ser ingeridos por una persona, como
capuchones de proteccion de tornillos.

= Su disefio y dimensiones debera ser consensuado con los servicios técnicos municipales.

Rejillas protectoras de alcorques:
= Como criterio general se procurara que sus dimensiones sean de 90 x 90 centimetros, con el fin

de que pueda ajustarse a los alcorques que se ejecuten mediante bordillos de 20 x 10, y 100
centimetros de longitud, colocados montando 10 centimetros (perimetro exterior del alcorque de
110 x 110 centimetros).

= Podran disponer de marco de anclaje.

= Si se pretende que el alcorque compute como franja accesible, el disefio de la rejilla debe ser tal
que:

o Sus aberturas tengan una dimension que permita la inscripcidon de un circulo del diametro
maximo sefialado en la normativa vigente (1,6 centimetros de diametro a falta de otra
indicacion mas restrictiva), debiendo posibilitar sin problema el paso de sillas de ruedas y
sillas de bebés, y evitar la entrada de bastones, muletas, o tacones de zapato.

o Si el enrejado estd formado por vacios longitudinales, estos se orientaran en sentido
transversal a la direccion de la marcha.

= El modelo seleccionado debera ser aprobado por el Ayuntamiento.

Soportes aparca-bicicletas:

= El disefio de los soportes aparca-bicicletas se ajustara al reflejado en el correspondiente plano
de la presente Ordenanza.

= Podra recurrirse al empleo de médulos individuales cuando, por falta de espacio, sea necesario

colocar las bicicletas en oblicuo con respecto a la linea de la fachada.

Soportes de publicidad e informacién municipal:

= El proyectista debera consultar a los servicios técnicos municipales sobre la necesidad de incluir
en el proyecto consideraciones técnicas relativas a estos soportes, adaptando el documento a
los criterios que se encuentren vigentes en el municipio en el momento de la redaccién del
mismo.

= |Los aspectos que pueden requerirse pueden variar desde la elaboracion de un plano con
posibles ubicaciones hasta la inclusiéon de tubos de preinstalacion eléctrica (como se hace para
las marquesinas).

Talanqueras: El modelo seleccionado debera ser aprobado por el Ayuntamiento.
Vallas de encauzamiento de peatones:
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» El disefio se ajustara al reflejado en el correspondiente plano de la presente Ordenanza,
incluyendo los “pilarotes” de proteccioén al principio y al final de cada tramo.

= Alrededor de las glorietas, y en los tramos curvos del viario donde se considere que el modelo
sefalado puede agravar los accidentes de trafico que puedan producirse, se estudiaran otras
soluciones (de tipo continuo, sin soldaduras ni elementos con aristas, o médulos independientes
separados 10 centimetros y sin pasamanos continuo, con altura distinta a la sefialada en el
referido plano de la Ordenanza).

e Vallas de simple torsion: En los tramos en los que se decida implantar se instalaran de 2,00 metros
de alto y contaran con puerta de acceso y candado.

1.2 CRITERIOS DE IMPLANTACION.

La instalacion de mobiliario urbano debera efectuarse respetando los siguientes criterios:
¢ Noinvadiran las bandas de circulacion peatonal que correspondan a los itinerarios accesibles.
e En actuaciones en suelo urbano consolidado se colocaran de manera que no interfieran con los
accesos a viviendas o con la actividad que se desarrolle en los locales en planta baja.
e Se dispondran preferentemente:
= Alineados junto a la banda exterior de la acera, a una distancia minima de 40 centimetros de la
arista de separacion entre bordillo y calzada (excepto las vallas de encauzamiento de peatones
que se sitden junto al mencionado bordillo con el objetivo de dirigir el trafico peatonal hacia los
vados de peatones).
= En aquellos espacios publicos en los que se produzcan ensanchamientos, o cerca de las
parcelas dotacionales, de manera que faciliten la creacion de pequenas areas estanciales y de
descanso.

e FEldisefio debe:
= Asegurar su deteccion a una altura de 40 centimetros medidos desde el nivel del suelo.
= Evitar salientes de mas de 10 centimetros.

La cantidad de elementos urbanos a implantar, y su colocaciéon dentro de la via publica, debera
justificarse atendiendo a los siguientes criterios:
e Bancos:

= Aceras con ancho superior a 2,5 metros en ambitos de nueva urbanizaciéon: Uno por cada 20
viviendas, 2.000 m? de superficie de edificacién no residencial, o0 40 metros lineales (se adoptara
el criterio que proporcione un mayor numero de unidades).

» [tinerarios accesibles en parques: Se colocara un area de descanso, tal como se define en la
Orden VIV/561/2010, cada 50 metros de itinerarios, situandose, al menos, un banco en cada una
de ellas.

» Junto a juegos infantiles: Uno por cada 20 m? de zona de juegos de menos de 200 m? de
superficie, y uno cada 30 m? en el resto de los casos.
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» En general se conjugara la situacion de los bancos con la plantacién de los arboles, de tal forma
que la sombra permanezca el mayor tiempo posible sobre ellos, procurando concentrar éstos en
areas estanciales.

Barandillas: Se deberan colocar, para evitar el riesgo de caidas, en las areas peatonales en las que

exista una diferencia de cota superior a los 55 centimetros respecto a la calzada u otra superficie.

Bolardos:

= Si se considerara necesaria su implantacién en un vado de peatones los bolardos se ubicaran de
forma que no invadan el itinerario peatonal accesible, dejando entre las aristas exteriores una
distancia igual a la del mencionado itinerario.

Dispensadores de bolsas para perros: Se debera colocar uno cada 5.000 m? de zona verde,

colocandose al menos uno aunque no se alcance esa superficie minima.
Elementos de circuitos biosaluables:

= Se distribuiran integrados en las zonas ajardinadas y préximos a las viviendas.

= |La proporcion de suelo dedicado respecto a la superficie total del parque, o zona verde,
dependera principalmente del uso del conjunto del parque, debiendo estar dicha proporcion entre
un 1% y un 5%.

= El Ayuntamiento determinara los casos en los que no deban instalarse circuitos, bien por tratarse
de espacios de escasa superficie o porque no encajen con el uso del conjunto del parque.

» En cualquier caso deberan alejarse de las zonas de juegos infantiles, con el fin de evitar su uso
indebido por nifios.

Fuentes de agua potable:

= Se instalard una junto a cada una de las zonas de juegos infantiles y/o de los circuitos
biosaludables.

= Para evitar futuros problemas de salubridad se limitara la longitud maxima de las acometidas a
50 metros (siendo recomendable no sobrepasar los 30). Si fuera necesario superar estos
parametros sera necesario consultar a los servicios técnicos municipales, que deberan autorizar
por escrito la solucion propuesta.

Horquillas tipo “U”: Ademéas de cualquier otra ubicacion que sefialen los servicios técnicos

municipales, se instalaran para separar las plazas de motos (situandolas sobre la marca vial de
separacioén y en perpendicular al eje de la calzada).
Juegos infantiles:

= Se distribuiran a lo largo de las nuevas urbanizaciones, integrados en las zonas ajardinadas y
préximos a las viviendas.

= La proporcién de suelo dedicado a juegos respecto a la superficie total del parque o zona verde
dependera principalmente del uso del conjunto del parque, debiendo estar dicha proporcion entre
un 1% y un 5%.
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» El Ayuntamiento determinara los casos en los que no deban instalarse juegos infantiles, bien por
tratarse de espacios de escasa superficie o porque no encajen con el uso del conjunto del
parque.

Mesas:

= En plazas y zonas estanciales se debe prever la colocacién de mesas que propicien el juego o la
reunion.

= Se instalaran en grupos de 2 a 4 unidades, y deben llevar adosados los bancos para sentarse.

= Se situaran alejadas de las zonas de juegos infantiles.

= En su entorno se plantaran arboles que favorezcan la sombra.

Papeleras:
= Aceras: Una por cada 100 metros lineales de viario (colocadas al tresbolillo distribuyéndolas

entre ambas aceras).

= Paseos principales en parques: Una por cada 50 metros.

= Zonas estanciales, zonas de juegos infantiles y zonas de mesa: La separacion maxima entre
ellas sera de 25 metros.

Pasamanos: Se implantaran respetando los criterios senalados en la normativa de accesibilidad
vigente.

Pérgolas: Se implantaran en aquellos espacios publicos en los que lo solicite el Ayuntamiento,
preferentemente en areas de descanso o cercanas a juegos infantiles, procurando evitarlas en
zonas de escasa superficie donde puedan suponer un obstaculo.

Rejillas protectoras de alcorques:

= Se colocaran en los alcorques cuyas tierras estén por debajo de la rasante de la acera.

= En general se procurara recurrir a su uso en los tramos viarios con aceras estrechas en los que
sea necesario que los alcorques sean “transitables”, con el fin de que computen a efectos de los
anchos minimos asociados a la normativa vigente en materia de accesibilidad.

Soportes aparcabicicletas: Se colocaran preferentemente junto a las posibles zonas de atraccion de
trafico de bicicletas (centros deportivos, educativos y culturales, parques y areas comerciales) y
junto a los puntos de intercambio modal (paradas de metro y de autobus).

Talanqueras: Se colocaran en las zonas verdes para evitar el riesgo de caidas donde exista una
diferencia de cota superior a los 55 centimetros respecto al camino u otra superficie, o para proteger
las cabeceras de los desmontes o terraplenes en estos espacios, debiendo realizarse un estudio
especifico en el proyecto y ser aprobada su ubicacidn por los servicios técnicos municipales.
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Vallas de encauzamiento de peatones:

El proyecto estudiara su implantacion en el entorno de glorietas e intersecciones, encauzando el
trafico peatonal hacia los pasos de cebra.

El Ayuntamiento sefalara los casos en los que considere necesario, para evitar que los
accidentes puedan agravarse, la colocacibn de moddulos independientes separados 10
centimetros y sin pasamanos continuo.

Valla de simple torsion: se colocaran para delimitar:

El perimetro de las parcelas dotacionales y patrimoniales del Ayuntamiento.

Los tramos de las zonas verdes en los que linden con parcelas privadas, con areas singulares o
espacios de especial proteccion, en cuyo caso los servicios técnicos municipales podran solicitar
un disefio singular.

Los tramos de carretera en los que se realicen intervenciones.

1.3.1) Memoria:

En la memoria del proyecto:

Se explicaran las razones técnicas, estéticas, o de otro orden, que han llevado a la eleccién del
mobiliario urbano propuesto.

Se justificara que se ha cumplido con los criterios municipales de homogenizacion a la hora de
seleccionar los distintos modelos a instalar.

Se incluiran fotografias de los elementos elegidos, siempre que éstos correspondan a una marca

especifica, para poder identificar la forma general y poder ofrecer variantes a los mismos si fuera

necesario.

Las tareas de mantenimiento se incorporaran al “Anejo de consumos y tareas de mantenimiento”
definido en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.3.3) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

1.3.4) Pliego:

En el pliego de condiciones se hara referencia especifica a la normativa que se debe seguir en cada uno
de los elementos urbanos y, cuando esa normativa no exista, se incluiran las recomendaciones técnicas
que se crean necesarias para garantizar el correcto uso del elemento elegido.

Se debera marcar ademas para los elementos urbanos elegidos:

Las homologaciones que se deben exigir.

Los ensayos que se deberian realizar para la comprobacién de sus caracteristicas.
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e |a obligacién de que cuenten con una garantia de dos afnos.
En el pliego de mobiliario urbano se debera hacer referencia a las condiciones que se deben seguir en el

caso de unidades que no sean especificamente de este capitulo, como excavaciones, rellenos,
cimentaciones, o en qué capitulos del proyecto se deben buscar dichas condiciones.

1.3.5) Presupuesto:

En el presupuesto se deberan reflejar todas las unidades necesarias para la perfecta implantacion del
mobiliario previsto. Se incluiran:
e Las unidades especificas de mobiliario, donde se marcaran las caracteristicas, materiales y formas
con la mayor precisién que sea posible.
e Las unidades de obra civil consideradas auxiliares, necesarias para la implantacion y manejo del
mobiliario (excavaciones, rellenos, ejecucién de cimentaciones).

2.1 CONDICIONES GENERALES.

Los materiales utilizados en la confeccién del mobiliario urbano deberan garantizar:
e La estabilidad estructural del elemento.
e La seguridad del usuario.
e La durabilidad (el mobiliario urbano debe contar con una garantia minima de dos afios, que cubrira
la reparacioén o el reemplazo de las piezas que resulten defectuosas).
e | a sostenibilidad ambiental:
= Se procurara emplear materiales reciclables (madera, metal, o plasticos), salvo que se justifique
especificamente la imposibilidad de hacerlo:
o Siempre que sea posible estaran construidos empleando un Unico material para facilitar su
posterior reciclaje, y se especificara el porcentaje en peso de contenido reciclado.
o Si se usan varios materiales deben ser facilmente separables.

= Los materiales estaran certificados y tendran una trazabilidad en cuanto a su procedencia.

No se emplearan materiales toxicos, inflamables, deformables, ni facilimente astillables.
Los acabados y colores de los diferentes elementos:
e Seran los que en cada momento se marquen por parte del Ayuntamiento.
e Los productos utilizados para el recubrimiento de superficies se ajustaran a lo especificado en el
Reglamento (CE) 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Los productos derivados de la madera deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Estar protegidos del efecto de la lluvia y del resto de agentes climaticos, evitandose asi el deterioro
prematuro del mobiliario.
o Estar tratados mediante sistema de “proteccidn profunda” por autoclave.
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e Acreditar su origen sostenible, preferiblemente mediante el sello FSC, PEFC o, en su defecto,
cualquier otro que acredite su trazabilidad.

Los elementos metalicos y las fijaciones con otros materiales:
o Deben ser resistentes a la intemperie.
e No se utilizaran metales que produzcan éxidos toxicos, se escamen o desconchen, y si se usan
deberan estar recubiertos por materiales no toéxicos.
e Sobre los elementos metalicos se aplicara una capa de pintura de imprimacion de las descritas en el
PCTG del Ayuntamiento de Madrid y, posteriormente, una capa de pintura “de acabado’,
empleandose un esmalte sintético que se secara en horno a 160°.

Salvo autorizacién expresa de los servicios técnicos municipales, los suelos amortiguadores de
seguridad tendran las siguientes caracteristicas:
e Capa inferior: granulos de caucho reciclado SBR, de color negro, de granulometria entre 8 y 12
milimetros, y mezclados con un 15% de resinas.
e Material entre capas: ligante de poliuretano monocomponente, resistente a los rayos ultravioletas, a
los hidrocarburos y a los agentes atmosféricos.
e Capa superior: granulos de caucho EPDM, de color a elegir, mezclados con un 20% de resinas.

Los materiales plasticos y sintéticos:

o Deben ser resistentes a la accion de los ultravioletas.

¢ No deberan ser quebradizos.

¢ No se utilizaran elementos de PVC, que seran sustituidos por materiales libres de cloro.

e No deben contar con recubrimientos que dificulten su reciclaje.

e Debera evitarse el uso de plomo, cadmio o mercurio (o derivados) en su fabricacion.

e Todas las partes de plastico de mas de 100 gramos se marcaran para facilitar su reciclaje de
acuerdo con EN ISO 11469 “Plasticos Identificacion genérica y marcado de productos plasticos” y
EN ISO 1043 “Plasticos. Simbolos y abreviaturas” o equivalentes. En casos excepcionales, se
puede permitir que no se marquen las piezas de plastico con un peso superior a 100 gramos:
= Si el marcado afectara negativamente al rendimiento o a la funcionalidad de la pieza de plastico.
= Cuando el marcado no sea técnicamente posible debido al método de produccion.
= Cuando las partes no pueden marcarse debido a que el area disponible no sea suficiente para

que la marca sea de un tamafio legible para ser identificada por un operador de reciclaje.

Podran utilizarse materiales procedentes de procesos de reciclado de residuos, previa autorizacion
municipal, siempre que se garantice:

e Su resistencia al agua, a la descomposicién, a los acidos y a las sales.

e Que no presenten nudos o astillas, y que no se agrieten.

¢ Que sean altamente resistentes al vandalismo.
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Se considerara que todo producto que cuente con la etiqueta ecoldgica de la UE para muebles, u otras
etiquetas ecoldgicas ISO 14024 Tipo | (o equivalentes), cumple con los criterios referidos a:

Conservantes de la madera.

Recubrimiento de superficies.

Disefo que garantice el correcto desmontaje y reparacion.

Garantia de reemplazos.

Facilidad de recuperacion de plasticos.

2.2 CONDICIONES PARTICULARES.

En lo relativo a materiales que los constituyan, los distintos elementos de mobiliario urbano deberan
cumplir las siguientes indicaciones especificas:

Bancos:

Madera:

o Se empleara madera de frondosas (tipo Laguan o Iroko), con una densidad no menor de 650
kg/m3 y una humedad comprendida entre el 12 y el 15%.

o Se completara el tratamiento dandole un acabado superficial mediante tres capas de barnices
o pinturas antifotodegradantes y protectoras frente a los hongos y la humedad.

o Se procurara evitar el uso de disolventes aromaticos, compuestos organicos volatiles
(COV’s), o agentes para el tratamiento superficial que estén clasificados como carcinégenos,
perjudiciales para el sistema reproductivo, mutagénicos, toxicos o alergénicos al ser
inhalados.

Uniones de maderas con elementos metélicos: Se realizaran mediante materiales galvanizados o
inoxidables.

Elementos metalicos: Seran de acero laminado resistente a la corrosion o de fundicién de hierro.
En cualquier caso, el tratamiento superficial debera garantizar al maximo su durabilidad.

Se permitira el empleo de lamas de material reciclado, en lugar de las de madera senaladas
anteriormente, siempre que sea autorizado previamente por los servicios técnicos municipales.

Barandillas: Se empleara acero inoxidable o fundicion.
Bolardos: Se instalaran de hierro, acero o fundicién, con una capa de pintura negra antiéxido.

Elementos de circuitos biosaludables:

Seran antivandalicos, para incrementar su tiempo de servicio y facilitar las labores de
mantenimiento.

Cumpliran con la normas UNE EN-16.630, o normativa que se encuentre vigente.

Las superficies amortiguadoras de seguridad seran apropiadas a las alturas criticas de caida y a
las dimensiones de los elementos.

Fuentes de agua potable: El cuerpo sera de hierro o aluminio fundido.

Horquillas tipo “U”:
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= Se emplearan tubos de acero galvanizado.
= Contardn con un acabado mediante imprimacién y pintura de proteccién para garantizar la
resistencia a la corrosion (el Ayuntamiento definira el color en cada caso).

Juegos infantiles:
= Seran antivandalicos, para incrementar su tiempo de servicio y facilitar las labores de
mantenimiento.

» Las zonas de juegos infantiles cumpliran con las normas UNE EN-1.176, UNE EN-1.177, UNE
147.103 y UNE 172.001 o normativa que se encuentre vigente.

» Las superficies amortiguadoras de seguridad seran apropiadas a las alturas criticas de caiday a
las dimensiones de los juegos.

» Las superficies de deslizamiento de los toboganes seran de acero inoxidable.

Mesas: Se fabricaran con los mismos materiales descritos anteriormente para los bancos.
Papeleras:
= Modelo “Ciudad”:
o Tanto el cuerpo como el soporte seran de polietileno inyectado de alta densidad, coloreado en
masa y con proteccién contra las radiaciones ultravioletas.
o Seraresistente al vandalismo y a la abrasion producida por ciertos residuos.

* Modelo “Historico”:
o Las cubetas seran de chapa de acero galvanizado, con un espesor de pared minimo de 1
milimetro.

» En caso de contar con pie, este sera de hierro, aluminio fundido o acero.
= Sise opta por adosarlas a farola o semaforo se emplearan:

o Los soportes definidos en el correspondiente plano de la presente Ordenanza, de polietileno
en el caso del modelo “Ciudad” y hierro, aluminio fundido o acero en el caso del modelo
“Historico”.

o Flejes de acero inoxidable de 12 milimetros.

= Si se autorizara el uso de papeleras de madera, deberan ser tratadas en autoclave y con
pinturas de proteccion.

Pasamanos: Se empleara acero inoxidable.

Pérgolas:

= Se utilizaran preferentemente los mismos materiales autorizados para bancos, incluyendo el uso
de productos reciclados.

= El empleo de otros materiales debera ser autorizado por el Ayuntamiento de Alcobendas.

Reijillas protectoras de alcorques:
= Se empleara acero o fundicion.
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= Contaran con un acabado mediante imprimacion y pintura de proteccién para garantizar la
resistencia a la corrosion.

e Soportes aparca-bicicletas: Los soportes seran de acero inoxidable, pudiendo recurrirse, previa

conformidad municipal, a la chapa de acero galvanizado.
e Talanqueras:
= Seran preferentemente de madera, debiendo cumplir con todo lo sefalado en el presente
capitulo de la Ordenanza en lo relativo a su origen, tratamiento y proteccion.
= Los elementos de unién seran de acero galvanizado.

e Vallas de encauzamiento de peatones: Se emplearan pletinas de acero.

3.-CONDICIONES DE INSTALACION.

En lo relativo a condiciones de instalacion, los distintos elementos de mobiliario urbano deberan cumplir
las siguientes indicaciones especificas:
e Bancos: De los bancos que se instalen, al menos uno de cada cinco deberan cumplir lo siguiente:
= Ao largo de su parte frontal, en toda su longitud, se dispondra una franja libre de obstaculos de
0,60 metros de ancho, que no invadira el itinerario peatonal.
= Al menos uno de sus laterales dispondra de un area libre de obstaculos donde pueda inscribirse
un circulo de 1,50 metros de diametro.

e Bolardos:
= Cuando se coloquen en los encuentros de itinerarios peatonales, y de ciclistas, con la calzada,
se situaran con una separacién minima de 1,50 metros entre ellos.
= Cuando se instalen en ciertos puntos de la via publica para evitar que los coches invadan las
aceras, se dejaran distancias:
o De menos de 3,00 metros entre ellos cuando el acceso del coche pueda ser Unicamente
lateral.
o De 2,00 metros entre bolardos cuando la invasién del vehiculo pueda producirse de manera
frontal.

= |Las distancias se mediran entre las generatrices de los bolardos.

e Juegos infantiles:
= En el caso de los juegos donde se pueda producir una fuerte carga de electricidad estatica, se

dispondra toma de tierra.
= En determinados casos puede ser necesario preparar la superficie y aplicar una capa de
imprimacién antes de ejecutar el suelo de seguridad de caucho.

o Papeleras:
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Deberan colocarse de manera que la apertura esté a una altura entre 70 y 90 centimetros del

suelo, independientemente de si se trata de las adosadas a farola (o semaforo) o de las que

disponen de pie propio.

Si la papelera dispone de pie, éste debera fijarse al suelo, pudiendo darse los siguientes casos:

o Superficie sin pavimentar que no disponga de base de hormigén: se ejecutard un dado de
hormigén HM-20 de 30 centimetros de canto.

o Superficie pavimentada con base de hormigdn: se ejecutara un taladro de al menos 30
centimetros de profundidad en el que introducira el poste de sustentacién, rellenandose
posteriormente mediante un mortero de cemento.

En el caso de que se autorice el empleo de papeleras o contenedores de madera, la fijacion de
los pies al suelo debera seguir las normas precisadas por el fabricante.

Rejillas _protectoras de alcorques: se colocaran enrasadas con el pavimento, evitando que se

produzcan resaltos.

Soportes aparca-bicicletas:

Deberan separarse un minimo de 55 centimetros de la linea de fachada.

Si se decide ubicarlos en acera, de forma que el eje del soporte se coloque en paralelo a la linea
de fachada, debera establecerse una reserva de espacié total de 1,75 metros en la seccién
transversal de la mencionada acera, espacio que quedara ocupado al aparcar una bicicleta en
perpendicular a la fachada.

Si no existiera suficiente espacio en la banda de acera se situaran médulos individuales en
oblicuo con respecto a la linea de fachada.

Talanqueras: Dependiendo de la superficie donde se instalen habra que adaptar la solucién para

garantizar su estabilidad al vuelco.

En el caso de rocas u hormigén se empleara una placa base horizontal, a la que se soldara un
tubo de chapa que sirva para embutir los rollizos de madera. La pieza estara dotada de pernos y
se fijara al terreno mediante taladros con inyeccién de resina.

En el caso de terreno natural se recurrira a cimentaciones de HNE y puntas de acero.

Vallas de encauzamiento de peatones: Se instalaran junto al bordillo de separacion entre calzada y

acera.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicidon descrito

en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.

Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:

Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:

Los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espafa
(ETRS89).
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= Se creara un bloque para cada uno de los elementos instalados (banco, bolardo, papeleras,
etc.), situandolos en capas distintas.

=  Se emplearan poli lineas para cada uno de los elementos lineales del mobiliario urbano (valla de
encauzamiento de peatones, talanqueras, vallas de simple torsién, etc.), colocando cada una de
esta poli lineas en una capa independiente.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estdndar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
=  Se elaborara un fichero independiente por cada uno de los elementos de mobiliario urbano que
consten en proyecto.
= Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espaina
(ETRS89).

Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Se facilitara el despiece de todos los elementos.
Junto a los planos “as built” se entregaran:
e Catalogos de los materiales empleados.
¢ Relacion de proveedores.
o Certificados de trazabilidad de las maderas y productos derivados de las mismas.
e Documentos de garantia del mobiliario urbano instalado (cubriendo un periodo de dos anos).

ANEXO I: PLANOS DE MOBILIARIO URBANO.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

El movimiento de tierras al que se refiere este capitulo de la Ordenanza puede clasificarse en dos:
e Movimiento de tierras general de la obra: Comprende las tareas de excavacion, escarificacion,

saneo, relleno, compactaciéon y refino de volumenes importantes de tierras para conformar
geométricamente el ambito de actuacion general de una obra. El alcance termina en el nivel de
coronacion del terraplén, es decir, antes de la ejecuciéon de las capas granulares de subbase que
forman parte del firme o pavimento.

e Movimiento de tierras localizado: Es el asociado a la ejecucion de zanjas para instalacion de
servicios subterraneos de diversos tipos. Al igual que en el caso anterior, el alcance termina antes
de la ejecucion de las capas granulares de subbase que forman parte del firme o pavimento.
También se considerara como movimiento de tierras localizado el relacionado con la ejecuciéon de

cimentaciones de estructuras.

1.1.1) Datos previos:

El célculo del movimiento de tierras de una obra debe partir de dos conjuntos de datos bésicos:
o El estudio geoldgico y geotécnico.
e El levantamiento topografico.

1.1.1.1) Estudio geolégico y geotécnico:
El estudio debera aportar datos sobre la geologia y geotécnia de los terrenos existentes en el ambito. En
el caso de obras de nueva planta es necesario realizar un estudio especifico, partiendo de una campafa
de campo en la que se realizaran al menos las siguientes prospecciones:
e Sondeos: uno por cada diez hectareas o fraccién, de al menos 10,00 metros de profundidad, con
extraccion de testigo continuo, toma de muestras inalteradas y ensayos SPT, con tubo piezométrico
y tapa.
o Penetrometros dinamicos tipo Borro: uno por cada cinco hectareas o fraccion, hasta profundidad de

rechazo.
e Calicatas: uno por cada dos hectareas o fraccion, de 4,00 metros de profundidad, con toma de
muestras de suelos para realizar ensayos de identificacion.

El documento incluira un andlisis por parte de un experto que, basandose en los trabajos de campo,
evalue la excavabilidad, la estabilidad de taludes a corto plazo y largo plazo, o los caudales de achique
en el caso de que se alcance el nivel freatico.
A partir de los trabajos de campo anteriores se debera realizar una serie de ensayos de laboratorio con
el fin de determinar, como minimo, los siguientes datos:

e |dentificacién de los suelos: granulometrias, limites de Atterberg, contenido en sulfatos vy

carbonatos.
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Parametros geotécnicos del terreno: angulo de rozamiento interno, cohesion, tensién admisible para

cimentaciones superficiales, médulo de balasto.

Casos particulares:

Si las obras alcanzasen al disefio de elementos estructurales u obras lineales de importancia
(puentes, pasos superiores, pasos inferiores, obras de drenaje singulares, muros o tuneles) el
estudio se redactara conforme a lo sefialado en la nota de servicio 3/2012 "Recomendaciones sobre
la campana geotécnica en los proyectos de la Direcciéon General de Carreteras", o documento que
la sustituya, pudiendo ser necesario realizar ensayos especiales que lo complementen (triaxiales,
edoémetros o permeabilidad).
En los proyectos que incluyan Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (en adelante S.U.D.S.). el
documento a elaborar debe:
= Incluir los coeficientes de permeabilidad de las superficies donde se pretende implantar estos
sistemas. Para ello en fase de proyecto:
o Se realizara un ensayo de permeabilidad en zanja por cada ubicacion de un S.U.D.S. en el
que se pretenda infiltrar al terreno directamente.
o Los ensayos cumpliran con la metodologia descrita en el capitulo de “Drenaje urbano
sostenible” de la presente Ordenanza.

» |dentificar la estructura litoldégica del suelo subyacente, que condicionara las distintas formas de
almacenamiento, circulacion o infiltraciéon del agua.

» Prestar especial atencion a la presencia y la distancia de estratos con materiales limitantes,
como pueden ser, de existir, las arcillas expansivas, el yeso o la roca.

= Conocer la distancia al nivel freatico y, si es viable, su variabilidad estacional.

= Estudiar la estabilidad del terreno y la posibilidad de afectar estructuras adyacentes si se
selecciona un S.U.D.S. que vaya a infiltrar las aguas de lluvia al terreno.

En ambitos con una superficie inferior a las 10 hectareas los servicios técnicos municipales podran
solicitar un mayor nimero de ensayos con el fin de caracterizar correctamente el terreno.

En obras con una mayor proporcién de desmonte que de terraplén el proyectista, o el director de
obra, podran optar por realizar un menor numero de penetrometros y sustituirlos por calicatas,
siempre que sea autorizado previamente por el Ayuntamiento.

1.1.1.2) Levantamiento topografico:
El proyecto debera incluir una cartografia actualizada conforme a lo sefialado en el capitulo de “Criterios
geomeétricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza, incluyendo un modelo digital del terreno:

Compatible con el software B.l.M. implantado en el Ayuntamiento de Alcobendas.
Que permita visualizar con mayor facilidad el terreno existente.
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1.1.2) Movimiento de tierras general de la obra:

1.1.2.1) Criterios generales para definir el movimiento de tierras:
El movimiento de tierras se obtiene:
e Partiendo de la definicion geométrica del viario, parcelas y espacios libres.
e Apoyandose en los datos topograficos, geoldgicos y geotécnicos del terreno existente.

Es necesario que el proyecto particularice los taludes estables a corto y largo plazo para cada material y
altura de relleno, y que defina la anchura de bermas y las profundidades de saneo del cimiento del
terraplén.
A la hora de efectuar el calculo, el objetivo fundamental es conseguir el minimo movimiento de tierras
compatible con la definicion geométrica, procurando la compensacion de tierras entre desmonte y
terraplén al maximo. Partiendo de este criterio, el proyecto definira los siguientes volumenes:

e Desbroce a realizar.

e Desmonte.

e Saneos.

o Relleno mediante terraplén.

Los volumenes anteriores se mediran a partir de perfiles transversales, utilizando modelos matematicos
tridimensionales o software B.I.M.. Una vez realizados estos calculos se procurara el aprovechamiento
de las tierras procedentes de la propia obra, minimizando las aportaciones o vertidos. De esta forma se
calculara:

¢ Volumen de tierras procedentes de préstamos que son necesarios para ejecutar los terraplenes.

e Volumen de tierras que hay que llevar a vertedero.

De existir, el proyecto definira las estimaciones de excavaciones en roca o en terrenos de transito,
empleando para ello los datos del estudio geotécnico.
El proyecto incluira la nivelacion de las parcelas dotacionales y de titularidad municipal, estableciendo en
cada caso el Ayuntamiento los criterios para realizar esta nivelacion:
e En desmontes se ejecutara una berma de dos metros de ancho para limitar los arrastres hacia viario
publico, limitandose la pendiente del talud a un 2:1.
e Sifuera necesario rellenar la parcela se analizara la escorrentia para evitar la acumulaciéon de agua

en puntos bajos.

1.1.2.2) Saneo de suelos inadecuados y escarificacion:
En todos los ambitos deberan ejecutarse las operaciones de:
e Saneo de suelos inadecuados:
= Consistira en la retirada de todos aquellos materiales presentes en el ambito que no puedan ser
reutilizados en ninguna unidad de obra.
= El objetivo es evitar los problemas asociados a este tipo de suelos, incluyendo los posibles
asientos diferenciales que pudieran producirse si se ejecutaran terraplenes sobre los mismos.
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o Escarificacion:
= Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con
su situacién en la obra.
= Se realizara tras el desbroce y saneo, y antes de la ejecucion de terraplenes (de estar previstos).
= La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el
proyecto.

1.1.2.3) Terraplenes:
En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las tres zonas siguientes, cuya geometria se definira en el
proyecto:
e Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un
espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de 0,50 metros.
o Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor sera
como minimo de 1,00 metros.
e Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

A efectos de esta Ordenanza la subbase de suelo seleccionado definida en el capitulo de “Firmes y
pavimentos” se considera parte del paquete de firme, y no parte de la coronacién del terraplén.

1.1.3) Movimiento de tierras localizado:

En el caso de las excavaciones en zanja se definira, para situaciones a corto plazo, su anchura, taludes
y bermas. Sera necesario ademas definir las entibaciones necesarias cuando el terreno y las
profundidades lo requieran.

En el caso de rellenos localizados, bien sea en zanjas o en otras unidades de obra, se definira el espesor
de las diferentes capas, que sera variable en funcién del tipo de servicio y de los materiales disponibles
de la propia excavacion.

A efectos de esta Ordenanza la subbase de suelo seleccionado definida en el capitulo de “Firmes vy
pavimentos” se considera parte del paquete de firme, y no parte del relleno localizado.

1.2.1) Planos:

Los planos del proyecto deberan definir completamente las obras a realizar, debiendo aportase al
menos, los siguientes:
e Planos de planta con definicion de:
= Topografia actual.
= Puntos de replanteo.
= Ejes de trazado en planta.
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= Zonas de desmonte y terraplén.
= Topografia definitiva, que incluya el relieve de los parques y zonas verdes una vez finalizados.

e Secciones transversales cada veinte metros, con definicién de:
= Terraplén y desmonte.
= Desbroce, escarificacion y saneos.
= Anchuras.

o Perfiles longitudinales de los ejes de trazado con:
= Cotas de rasante y terreno.
= Cotas rojas.
= Pendientes.
= Distancias al origen.
= Parametros de parabolas.
= Definiciéon de vértices.
= Diagrama de peraltes.

e Plano de planta con el acceso a obra y las zonas de limpieza de vehiculos.
Los planos de “Movimiento de tierras” deberan coordinarse con los de los capitulos de “Firmes y

pavimentos” y “Criterios geométricos de disefio del viario”, evitando que se produzcan duplicidades.

1.2.2) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones. Independientemente de si se realiza
todo el proyecto empleando esta tecnologia o no, se aportara siempre un modelo digital del terreno una
vez modificado por el proyecto (compatible con el software B.l.M. implantado en el Ayuntamiento de
Alcobendas).

2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS GENERAL DE LA OBRA.

Los rellenos de tierras se realizaran preferentemente con los materiales procedentes de la propia obra,
siempre que se cumplan los requisitos minimos para su empleo en las distintas capas del terraplén, tal
como se ha descrito anteriormente.

En funcién de sus caracteristicas los suelos se clasifican, siguiendo los criterios del PG-3 vigente, en:

2.1.5) Suelos inadecuados:

Se consideraran suelos inadecuados:
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e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones o
ramas.

e Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

2.1.6) Empleo de materiales:

2.1.6.1) Materiales a emplear en coronacion:
Se utilizaran suelos seleccionados o adecuados siempre que:
e Su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea como
minimo de cinco.
¢ No sean expansivos o colapsables.

Cuando bajo la coronacién exista material expansivo o colapsable, o con contenido de sulfatos solubles
segun UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacion habra de evitar la infiltracion de agua
hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de material o bien mediante la utilizacién
de medidas complementarias.

2.1.6.2) Materiales a emplear en el cimiento:
En el cimiento se utilizaran suelos seleccionados, adecuados o tolerables siempre que:
e Las condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan.
e Las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra.
e El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o
superior a tres.

2.1.6.3) Materiales a emplear en el nucleo:
En el nicleo se utilizaran suelos seleccionados o adecuados siempre que el indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactaciéon de puesta en obra, sea igual o superior a tres.

2.1.6.4) Materiales restantes:
Los suelos marginales podran emplearse en rellenos en parques o en parcelas, pero no bajo los
caminos. Los suelos inadecuados no podran reutilizarse dentro del ambito de la urbanizacion.

3.1.1) Saneo de suelos inadecuados y escarificacion:

Una vez realizado el saneo de suelos inadecuados, la operacion de escarificacion:
¢ No debe afectar a una profundidad menor de 15 centimetros, ni mayor de 30.
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e En este ultimo caso seria preceptiva la retirada del material y su posterior colocacién por tongadas,
siendo aplicables los preceptos correspondientes al movimiento de tierras.

Los materiales escarificados se compactaran hasta obtener una densidad del 100% Proctor Normal.

La operacion se llevard a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce y/o
saneo, 0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

3.1.2) Terraplenes:

Esta unidad consiste en la extension y compactacién, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se han definido anteriormente en este capitulo, en zonas de tales dimensiones que
permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma
sobre la que se asienten calzadas y aceras. Su ejecuciéon comprende las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

o Extensién de una tongada.

e Humectacion o desecacion de la tongada.

e Compactacion de la tongada.

La altura maxima de tongada admisible sera de 30 centimetros, condicionada por la potencia de los
medios de compactacion empleados.

La densidad exigida una vez realizada la compactacion sera del 100% Proctor Normal.

Salvo justificacién especial, o especificacion en contra del proyecto, la humedad inmediatamente
después de la compactacion sera tal que se encuentre comprendida entre los valores correspondientes a
humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima del ensayo
Proctor Normal.

En determinados casos los servicios técnicos municipales podran autorizar la estabilizacion mediante
cemento o cal de las capas de coronacion, nucleo o terraplén. En estos casos la Direccion Facultativa
determinara si la mencionada estabilizaciéon debe ejecutarse conforme a los procedimientos sefialados
en el PG-3 del Ministerio de Fomento o si define un procedimiento “ad hoc” para la situacién concreta.

En caso de implantarse S.U.D.S. debera coordinarse la compactacion necesaria para lograr una
adecuada capacidad portante con la necesidad de obtener un coeficiente de permeabilidad adecuado.

3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS LOCALIZADO.

Se compactaran al 100% Proctor Normal todos los materiales que se empleen al rellenar las zanjas:

e Tanto el relleno localizado como la subbase granular, exigiéndose este parametro salvo que la
normativa especifica de cada compafiia sea mas restrictiva.

e En el caso de la capa superior de las zanjas a ejecutar en terrizos o zonas verdes se compactara al
95% Proctor Normal para facilitar la implantacién de las especies vegetales), El espesor de esta
capa superior es el sefalado en los planos de los distintos capitulos de la Ordenanza, y en ningun
caso sera inferior a 30 centimetros.
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Las zanjas de saneamiento requieren un andlisis especial debido a sus grandes dimensiones, por lo que
deberan ejecutarse conforme a lo sefalado en el capitulo correspondiente de esta Ordenanza, debiendo
coordinarse debidamente con los criterios sefalados para el movimiento de tierras general de la obra.

Si se empleara hormigén en masa como relleno de zanja debera colocarse al menos una tongada de
entre quince y treinta centimetros de suelo seleccionado entre el mencionado relleno y el hormigén de
base del paquete de firme. Si esto no fuera posible el Ayuntamiento podra autorizar el hormigonado en
dos capas independientes, colocando entre ambas una capa plastica de separacién.

Los rellenos locales en trasdds de obras de fabrica no requerirdn compactacion cuando se emplee grava,
que debe estar convenientemente envuelta con geotextiles para evitar su contaminacion.

Los medios empleados en la compactacion seran lo mas ligeros posibles para evitar producir dafos en
los estribos.

4.1 CONTROL DE MATERIALES.

En funcion de si se trata del movimiento general de tierras, o de movimiento de tierras localizado, el
control de materiales se realizara de la siguiente manera (en determinados proyectos el Ayuntamiento
podra fijar la obligacién de recurrir al ensayo Proctor Modificado en lugar del Proctor Normal):

4.1.1) Movimiento de tierras general de la obra:

Se controlaran los materiales a emplear en el terraplén, relleno de tramos saneados, o en
estabilizaciones “in situ”, realizandose, al menos los siguientes ensayos:
e Proctor Normal (un ensayo sobre muestra cada 1.000 m®o fraccion).
e Granulometria y Limites de Atterberg (un ensayo sobre muestra cada 5.000 m®o fraccion).
o CBR, materia orgénica, hinchamiento, sales solubles y contenido en yeso (un ensayo sobre muestra
cada 10.000 m® o fraccion).

4.2.1) Movimiento de tierras general de la obra:

4.2.1.1) Saneo de suelos inadecuados y escarificacion:
La Direccion Facultativa comprobara que:
e Se retiran los suelos inadecuados, verificando “in situ” si basta con las indicaciones de proyecto o si
es necesario reajustar el volumen a retirar.
e Se realiza la escarificacién conforme a lo sefialado en proyecto.

Una vez finalizadas las operaciones de saneo y escarificacion:

e Se mediran densidades y humedades “in situ”, realizandose cinco mediciones aleatorias por cada
2.000 m” de superficie tratada.
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e Enlos tramos donde se prevea la ejecucién de terraplenes con una altura superior a los 2,00 metros
se realizara un ensayo de placa de carga por cada 500 m? de superficie tratada, debiendo obtenerse
un modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga superior a los 60 MPa.

4.2.1.2) Terraplenes:

Se mediran densidades y humedades “in situ”, realizandose cinco mediciones aleatorias por cada:
e 2.000 m? de terraplén.
e 250 m? de relleno localizado o relleno de zanja.

Las cadencias anteriores se repetiran para cada una de las tongadas que se extiendan.
El ensayo de placa de carga de la explanada se realizara una vez ejecutado el terraplén, o el relleno de
zanjas correspondiente, y extendida y compactada la capa de suelo seleccionado de subbase, por lo que
se ha previsto en el capitulo correspondiente a “Firmes y pavimentos”.
De manera complementaria se realizara:

¢ Medicion de los espesores de tongada.

e Inspeccion visual de compactacion de las tongadas.

e Control geométrico de taludes en zanjas, desmontes y terraplenes.

4.2.2) Movimiento de tierras localizado:

Para zanjas o rellenos localizados que se ejecuten en zonas consolidadas el Ayuntamiento podra fijar
campanas con un numero superior de ensayos por metro cuadrado.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se aportara un nuevo levantamiento que refleje la topografia definitiva de los viales y de las zonas
verdes, que estara georreferenciado en el sistema de referencia oficial para Espafa (ETRS89),
incluyendo un modelo digital del terreno una vez finalizada la obra compatible con el software B.I.M. del
Ayuntamiento.
Perfiles longitudinales de los ejes de trazado con:

e Cotas de rasante.

e Pendientes.

o Distancias al origen.

e Parametros de parabolas.

o Definicion de vértices.

e Diagrama de peraltes.
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RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1.1 DEFINICIONES.

A efectos del presente capitulo de la Ordenanza se consideraran las siguientes definiciones:
Residuos de la construccién y demolicion (RCD):
e Son los generados como consecuencia de obras de construccion, demolicion, reforma o excavacion
que presentan las caracteristicas de inertes, tales como tierras, cementos, ladrillos, cascotes o
similares.
e Pueden dividirse en:
= Nivel I: Aquellos excedentes de la excavacion y los movimientos de tierras de las obras cuando
estan constituidos por tierras limpias (incluyendo materia organica) y materiales pétreos
naturales no contaminados (entendiendo como tales los restos de rocas).

= Nivel II: Los no incluidos en los de nivel | generados por la construcciéon, demolicién, reparacion
domiciliaria e implantacion de servicios, que incluyen los pétreos artificiales o escombro limpio
(bordillos, hormigén, ladrillo, baldosa, etc) y los no pétreos (bituminosos, madera, metal, vidrio,
etc).

e Se excluyen de esta definicion los siguientes, que seran objeto de tratamiento aparte:

= Residuos que segun la legislacion vigente se catalogan como peligrosos.

= Enseres domeésticos, maquinaria y equipo industrial abandonado.

= Residuos industriales, incluyendo lodos y fangos.

= Residuos procedentes de actividades agricolas.

= Residuos contemplados en la Ley 22/1973 de Minas.

= En general todos aquellos que segun la ley vigente se clasifican como especiales en funcién de
sus caracteristicas, en particular amiantos, PVC, enseres y envoltorios de materiales de la
construccion y todos los residuos a que se refiere la ley.

Productor del RCD:
e En obras de iniciativa privada se considerara como productor del residuo:
= La persona fisica o juridica responsable de promover el proyecto de urbanizacion.
= |a persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica.

e En obras de iniciativa publica se considerara como productor del residuo a la contrata responsable
de la ejecucion material de las mencionadas obras.

Poseedor del RCD:
e Es la persona fisica o juridica que los tenga en su poder y que no tenga la condicion de gestor de
residuos.

Gestor del RCD.
Bajo esta definicion pueden agruparse varios tipos de gestores:
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Los responsables de las operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte.
Los encargados de las operaciones de separacion de las diferentes fracciones.
El titular de la instalacion donde se efectuen las operaciones de valorizacion de los residuos.

1.2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

Todo proyecto de ejecucidon de obra debera incluir un “Plan de gestidon de residuos de construccion y
demolicién”, que contara como minimo con:

Cuantificacion de los RCD que se generaran en la obra:

= Expresada en toneladas y en metros cubicos.

= Codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, o norma que la sustituya.

= Desglosando los residuos de nivel | y de nivel Il que se generaran:
o Especificando qué cantidad de los residuos de nivel |, y pétreos artificiales de nivel Il, se van a

reutilizar en la propia obra o en otras.

o Diferenciando para los residuos de nivel Il entre pétreos artificiales y no pétreos.

Cuantificacion y descripcién de los residuos peligrosos que se prevea generar, y su forma de
gestion, prestando especial atencion a los asociados al amianto.

Las medidas para la separacion de todos los residuos en obra.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Una valoracién del coste previsto del transporte y gestion de todos los residuos, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Una estimacién de la fianza a constituir.

Las tierras y los residuos pétreos (naturales o artificiales) que se generen, independientemente de si esta
previsto reutilizarlos en la propia obra o en otra cualquiera, se incluiran en el Estudio de Gestion de
Residuos, y se computaran a efectos del calculo de la fianza.

1.3 ESTIMACION DE LA FIANZA.

El importe de la fianza se calculara conforme a lo sefalado en la “Ordenanza Municipal Reguladora de
los Residuos de la Construccién y Demolicion” o en la normativa que se encuentre vigente en el
momento de redaccion del proyecto, y en el presente capitulo de la Ordenanza.
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2.- CONDICIONES DE EJECUCION.

Con caracter general los poseedores de RCD estan obligados a gestionarlos por si mismos o a
entregarlos a un gestor autorizado o registrado, para su valorizacién o eliminacion.
El depdsito temporal de residuos se podra efectuar en obra de las formas siguientes:
o En contenedores metalicos especificos.
o Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de los
residuos.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidon estara obligado a separarlos en las siguientes
fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

¢ Hormigon: 80 toneladas.

e Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 toneladas.

o Metal: 2 toneladas.

e Madera: 1 toneladas.

e Vidrio: 1 toneladas.

e Plastico: 0,5 toneladas.

e Papel y carton: 0,5 toneladas.

La separacion podra realizarse en la propia obra o en una instalacion externa a la misma.
Los RCD de Nivel | podran gestionarse de cualquiera de las siguientes maneras:

e Empleandolos en la propia obra.

o Empleandolos en otra obra.

e Recurriendo a la Bolsa de Excedentes de Tierras de la Comunidad de Madrid.

Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado u otras formas de valorizacion, o a eliminacion.

Todo residuo potencialmente reciclable o valorizable debera ser destinado a estos fines, evitando su
eliminacién en todos los casos posibles.

Los RCD no peligrosos podran ser valorizados en la propia obra, si bien serd necesario inscribirse en el
“Registro de actividades de valorizacion in situ de residuos de construccion y demolicién” y cumplir con
todos los condicionantes que imponga la Comunidad de Madrid.

3.- DEVOLUCION DE LA FIANZA.

Para la devolucién de la fianza por parte del Ayuntamiento, se debera aportar la siguiente documentacion
minima (que no excluye cualquier otro requerimiento que pudiera exigirse):
e Si los residuos fueran valorizados en la propia obra en las que se hubieran producido debera
aportarse:
» Documentacion acreditativa de que se ha realizado la inscripcion en el “Registro de actividades
de valorizacion in situ de residuos de construccién y demolicién”.
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» Certificado emitido por el poseedor en el que conste fecha de finalizacion del tratamiento, tipos y
cantidades de residuos tratados, destino del material obtenido y destino de los residuos
(peligrosos y no peligrosos) generados.

e Si la separacion de las diferentes fracciones de los RCD se hubiera realizado en una instalaciéon
externa a la obra, debera aportarse un documento acreditativo:
» Certificando que la separacion se ha llevado a cabo de forma adecuada (emitido por el gestor
autorizado).
= Con el contenido sefalado en el Anejo | (Orden 2726/2009 de la Comunidad de Madrid).

e En las obras en que se generen RCD de Nivel |, o pétreos artificiales, que se reutilicen en la propia
obra el productor aportara la documentacion grafica y escrita en la que se justifique la mencionada
reutilizacion, ademas de un informe de la Direccién Facultativa.

e En las obras en que se generen RCD de Nivel | que se reutilicen en otra obra el productor debera
disponer de los certificados acreditativos de la entrega en su destino final en los que figuren los
siguientes datos:

» Laidentificacion completa e inequivoca de la obra de procedencia.

» Laidentificacion completa de la obra de destino o actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno.

» Las cantidades entregadas.

= Productor del residuo.

» Poseedor responsable de la entrega.

= Nombre o razén social y el NIF de su titular del destinatario (certificado al haber recibido los
RCD).

¢ Silos residuos fueran entregados directamente a un gestor para su valorizacion y eliminacion:
= Serd necesario aportar el certificado que figura en el Anejo Il (Orden 2726/2009 de la Comunidad
de Madrid) suscrito por la instalacion de gestion en la que se entregaron los residuos.
= Dicho certificado sera suficiente cuando dicha instalacion esté autorizada por la Comunidad de
Madrid para realizar actividades de valorizacion o eliminacion de RCD.

e Si los residuos fueran entregados a un gestor autorizado por la Comunidad de Madrid que realice
operaciones distintas a la valorizacién o eliminacién de RCD, debera presentarse:
= El certificado suscrito por el gestor al que el Productor entregd los residuos.
= Los certificados emitidos posteriormente por los gestores autorizados que hayan realizado las
operaciones de valorizacion o eliminacion a que fueron destinados los RCD, en los que deberan
figurar, como minimo, los datos que figuran en el Anejo 1.1 (Orden 2726/2009 de la Comunidad
de Madrid).

El incumplimiento de las determinaciones de este capitulo de la Ordenanza, en cuanto a la correcta
gestion de los RCD, dara lugar a la ejecucion de la fianza por parte del Ayuntamiento y, en su caso, a la
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aplicacién de las sanciones que pudieran imponerse a resultas de la tramitacion del expediente
sancionador a que dé lugar, de conformidad con lo establecido en la legislacion vigente.
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1.1.1) Criterios generales y contenido general del proyecto:

Para el dimensionamiento de la red se emplearan las siguientes dotaciones de riego:

Dotacién
Praderas de césped 6 litros / m?/ dia
Zonas con plantas tapizantes y arbustos 3 litros / m?/ dia
Arboles (*) 25 litros / arbol / semana

(*) El riego para arboles no se realizara todos los dias, por lo que se ha
establecido un ratio promedio para cada 7 dias.

La velocidad maxima del agua en cualquier punto de la red se calculara mediante la expresiéon de
Mougnie-Manning:

[ v=(1,5 x 0,013 x ((ID+0,05)"°°))/n |

v: Velocidad maxima de circulacion (m/s).

ID: Diametro interior de la conduccion (metros).

n: Coeficiente de rugosidad de Manning (0,012 para fundicién y 0,007
para polietileno).

El proyecto definira con suficiente detalle los siguientes elementos a instalar:
e Elementos de maniobra hidraulica:
= Se trata de todos los dispositivos necesarios para el correcto funcionamiento hidraulico de la red.
= Incluyen valvulas (de seccionamiento y aeracion), filtros, reductores de presion y desagies.

o Elementos de control y gestion:
= Todos aquellos necesarios para el control y gestién a distancia del riego.
= Incluyen programadores (para una o varias electrovalvulas), equipos satélites, repetidores,
nodos, actuadores, sensores, concentradores, estaciones meteoroldgicas, caudalimetros,
sensores volumétricos, y equipos de control de depdsitos de riego.
= A efectos de la presente Ordenanza las electrovélvulas y electrovdlvulas maestras se
consideraran elementos de control y gestidn, al estar integradas en la red de control remoto.

Los registros y las arquetas de la red:
e Se dispondran:
= En todos los puntos en los que existan:
o Elementos de maniobra hidraulica.
o Elementos de gestién y control de la red de riego, siempre que dichos elementos sean
compatibles con un registro bajo rasante.
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= En general, donde exista cualquier dispositivo que deba permanecer accesible.

= A ambos lados de un cruce de calzada.

= De manera que no se superen las separaciones maximas definidas en el presente capitulo de la
Ordenanza.

Deberan dimensionarse de manera que:

= Cumplan con las dimensiones minimas sefialadas en los correspondientes planos de la presente
Ordenanza.

= |Los elementos a los que dan acceso puedan manipularse con comodidad y ser desmontados y
extraidos para su revision, limpieza o reparacion sin necesidad de realizar demoliciones.

El proyecto incluira los anejos que sean necesarios para justificar:

Caudales, velocidades, presiones y posibles golpes de ariete de las redes primaria y secundaria.
Dimensionamiento mecanico de las conducciones.

Dimensionamiento de los anclajes que deban situarse en codos, derivaciones, conos de reduccion,
valvulas (de seccionamiento o aeracion) y desaguies.

Consumo de agua de riego, a integrar en el “Anejo de consumos y tareas de Manteni-
miento”-descrito en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.1.2) Red primaria:

La red primaria deberéa disefarse conforme a las siguientes indicaciones:

La red sera siempre mallada (para asegurar el suministro en caso de averias) salvo justificacion
para redes pequefias.

Podran emplearse tuberias de fundicién ductil o de polietileno.

Para los calculos hidraulicos se emplearan los siguientes parametros:

= Calculo de pérdidas de carga mediante la formula de Manning.

= Factor de calculo para caudales punta: 3.

= Presion minima en la red: 30 m.c.a.

Trazado en planta:

= Se procurara que las tuberias discurran por parques. Si la conduccion debe pasar por un vial se
procurara evitar que pasen por debajo de calzada con el fin de disminuir las cargas actuantes.

= La separacion minima con respecto a los edificios sera de 2,00 metros.

= Los dispositivos de seccionamiento se situaran de manera que sea posible aislar los distintos
tramos en caso de averias y permitir al mismo tiempo el suministro al resto de la red (en ningun
caso se admitiran distancias superiores a los 500 metros).

= También se colocaran valvulas de seccionamiento en los ramales de derivacion.

Trazado en alzado:
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= Las tuberias de la red primaria iran siempre enterradas.

» La profundidad sera tal que se garantice que la tuberia quede protegida frente a acciones
externas, respetando en cualquier caso los minimos definidos en los planos del presente capitulo
de la Ordenanza.

= La pendiente minima de las conducciones sera del 0,4% o del 0,2% segun el agua vaya en
direccion descendente o ascendente.

= Eltrazado en alzado no podra sobrepasar en ningun punto la linea piezométrica.

= Se dispondran valvulas de aeracion en los puntos altos, en los cambios de pendiente acusados y
cada 500 metros en el caso de pendientes bajas.

= Se dispondran desaglies en los puntos bajos relativos y en el punto bajo absoluto de cualquier
sector que pueda aislarse del resto mediante valvulas de seccionamiento.

= Los desagues deberan disponerse de tal manera que puedan conectarse a la red de
saneamiento (el proyecto debera reflejar la compatibilidad de cotas entre el desagle y el colector
de saneamiento al que se va a conectar).

Acompanando al disefo en planta y alzado de la red deberéa presentarse el dimensionamiento de los

dados de anclaje a situar en codos, “T” y elementos de maniobra hidraulica. En los planos de este

capitulo de la Ordenanza se ha incluido el dimensionamiento de los anclajes para las valvulas de

seccionamiento, valvulas de aeracion y desagues.

No se dispondran bocas para riego, salvo en tramos urbanos consolidados en los que ya existieran

y resulte imprescindible su reposicion, y unicamente de manera excepcional podran implantarse “ex

novo” (como en el caso de que sean necesarias para el llenado de los camiones de baldeo). Si fuera

necesaria su instalacion cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

= El didmetro y geometria se ajustara a lo sefialado en el correspondiente plano de la Ordenanza.

= |ran claramente sefializadas con rétulos y simbolos de agua no potable.

= | as bocas tendran un sistema de cierre tal que solo puedan ser manipuladas por los servicios de
mantenimiento municipales.

= El Ayuntamiento indicara en cada ambito el numero de bocas a instalar.

El proyecto debera incluir el disefio de las acometidas en cabecera a las distintas tomas de agua
para riego. El Ayuntamiento podra exigir la colocacion en estas acometidas de caudalimetros, filtros,
valvulas de corte (manuales y motorizadas), mandémetros o valvulas reductoras. En el caso de
instalarse valvulas de corte motorizadas, también denominadas electrovalvulas maestras, éstas
deberan integrarse en los sistemas de control remoto del Ayuntamiento.
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1.1.2.1) Depésito de riego:
Salvo indicacidon contraria por parte del Ayuntamiento, en los nuevos ambitos existird siempre un

depdsito de riego, que se disefiara conforme a las siguientes indicaciones:

e Dimensionamiento hidraulico:

El depdsito debera tener una capacidad suficiente como para poder garantizar el riego del ambito

durante 96 horas en caso de que falle el suministro de las distintas tomas.

Respecto a las posibles tomas de agua:

o El depésito contara al menos con dos posibles tomas de las que se describen en el presente
capitulo de la Ordenanza, siendo recomendable que cuente con tres.

o Sera obligatorio disponer siempre de la toma de aguas recicladas, salvo que los servicios
técnicos municipales constaten la imposibilidad de realizar la conexidon a esta red, autorizando
por escrito que el proyecto que se esté redactando quede eximido del cumplimiento de esta
obligacion.

Las distintas tomas:

o Deben ser independientes y verter al depédsito desde una cota superior a la del rebosadero
para garantizar la imposibilidad de mezclar aguas de diferentes procedencias.

o Alfinal de cada una de las mismas se colocara una valvula de flotador:
¢ De manera que pueda cortarse el suministro de manera mecanica al estar lleno el vaso.
o Estaran en lugar accesible para su inspeccion y mantenimiento.

o A la hora de disefiar el depésito debera verificarse el valor de la presion disponible en la
acometida que se realice a la red de aguas recicladas, comprobando si este valor es
suficiente para que la red proyectada funcione mediante un “by-pass”, instalandose las
bombas unicamente para cuando:

o Falle el suministro o la presion del caudal de aguas recicladas.
e Sea necesario bombear desde el vaso del depdsito.

Se dispondra de un aljibe cercano de acumulacion-infiltraciéon (tipo S.U.D.S.), de manera que

puedan aprovecharse al maximo las aguas captadas de lluvia antes de ser infiltradas al terreno:

o La tipologia preferente a emplear sera la de celdas, al permitir una mayor acumulaciéon de
volumen en menor espacio.

o El conjunto debera completarse aguas arriba con sistemas de captacion de pluviales
envueltos en geomembrana impermeable.

Se aportara el calculo hidraulico de la instalacion, incluyendo la definicion de toda la valvuleria a

colocar (manuales, motorizadas, pilotadas, antiretorno, sostenedoras de presion, reductoras de

presion).

Se implantaran:

o Caudalimetros, que se colocaran en cada una de las fuentes de suministro del depdsito y a la
salida del bombeo, con el fin de poder controlar los consumos.
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Filtros, que se situaran en cada una de las acometidas y a la salida del vaso del depésito
antes de las bombas. El proyecto debera definir modelo y concretar las condiciones de
instalacion.

Mandémetros. Si se comprobara la necesidad de instalar una valvula reductora de presién en
la toma de aguas recicladas, el esquema ser& MANOMETRO-FILTRO-MANOMETRO-
REDUCTORA-MANOMETRO.

Elementos necesarios (bridas, carretes de desmontaje y elementos de unién) para poder
desmontar la instalacion en su totalidad si fuera necesario.

Se dimensionara el dispositivo de bombeo:

o

Que constara del numero de bombas necesario mas una adicional para suplir las posibles
averias.

Se analizara si es necesario instalar variadores de frecuencia y calderin.

Se incluira la correspondiente banqueta para las bombas si ésta fuera necesaria.

Se proyectara la tuberia de impulsién, que captara el agua del depdsito para ser bombeada y

que se situara conforme a lo reflejado en el correspondiente plano de la presente Ordenanza.

e Vaciado del depdsito:

El depdsito dispondra de los siguientes arquetones de vaciado ejecutados por debajo de la cota

de la solera:

o

Uno en el vaso, que servira para conectarlo al desagtie de fondo y para ubicar la toma de la
tuberia de impulsion.

Uno general en la sala de bombeo, que servira para captar las aguas que puedan acumularse
si se sufriera una fuga en la instalacién.

Uno bajo el purgador de cada uno de los filtros, conectando a su vez con el arquetdn general
de la sala de bombeo.

El desaglie de fondo estara conectado con la red de saneamiento. Si por cota fuera imposible

desaguar por gravedad, se conectara el arquetén del vaso con el general de la sala de bombeo.

Se colocara una bomba de achique equipada con una sonda en el vaso general de la sala de

bombeo.

El rebosadero a conectar con la red de saneamiento estara colocado:

O

o

Por encima del maximo nivel previsto de acumulacion de agua en el depdsito.
Por debajo de los puntos de vertido de las distintas acometidas de agua para riego.
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e Geometria, areas de movimiento y accesos:

Salvo en casos debidamente justificados, los vasos de los depdsitos seran siempre soterrados
para poder facilitar la reutilizacién del agua de lluvia que llegara por gravedad, pudiendo
instalarse las sales de bombas en un edificio en superficie.

El proyecto que se presente debera incluir los siguientes aspectos:

o Calculos estructurales.

o Definicion geométrica (las soleras del vaso y de la sala de bombas deberan ejecutarse con
una pendiente del 4% hacia los respectivos arquetones de vaciado).

o Areas de movimiento del personal de mantenimiento.

o Accesos de personal y escaleras que cumplan con los RD 486/1997, 1215/1997 y demas
normativa vigente relativa a prevencion de riesgos laborales, incluyendo plataformas
intermedias de tramex en el caso de depdsitos situados a profundidades superiores a 3,00
metros. Deben existir al menos dos accesos, uno al vaso del depésito y otro a la sala de
bombas, debiendo dimensionarse de manera que faciliten ademas las posibles labores de
mantenimiento que sera necesario realizar.

o Puntos de anclaje para los arneses de proteccion.

o Cobijas, cuyas dimensiones y ubicacion permitan retirar cualquier elemento de la instalacion
que deba ser reparado.

o Mecanismos de seguridad en los accesos de personal y en las cobijas, para evitar la entrada
al depdsito de personal no autorizado.

El depésito debera contar con un acceso para trafico rodado que facilite el acceso de los
vehiculos de mantenimiento.

e |Instalacion eléctrica:

El depdsito debera contar con acometida de baja tension independiente.

Se incluird ademas el dimensionamiento eléctrico de la toda la instalacion interior de baja

tension:

o Incluyendo el alumbrado de la camara de bombas, puesta a tierra de los elementos metdlicos,
y la posible conmutacion si se decidiera instalar un grupo electrégeno.

o EI Ayuntamiento podra exigir la instalacion de un grupo electrégeno como fuente alternativa
de suministro de energia eléctrica.

La red de baja tensidon se complementara con:

o Una instalaciéon fotovoltaica en cubierta, procurando cubrir el maximo de necesidades
energéticas del depdsito, salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contrario.

o Una instalacién de alumbrado de emergencia.

Se aportara un estudio del consumo eléctrico anual de la instalacion, a integrar en el “Anejo de

consumos y tareas de Mantenimiento’-descrito en las “Normas Generales” de la presente
Ordenanza.
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o Dividiendo por franjas horarias (Punta / Llano / Valle o Punta / Valle) en funcién de la potencia
a contratar.
o Particularizando para las horas de funcionamiento de los distintos meses del afo.

e Elementos de control y gestion:

= Seran los responsables de controlar toda la instalacién de bombeo:
o El sistema debera proporcionar informacion sobre:
e Consumo total de agua para riego (desglosando por tomas).
¢ Informacion de los presostatos (para tener idea de cémo evoluciona la presién en la red de
recicladas).
e Avisos por averia de los distintos elementos de la instalacién electromecanica (bombas,
valvulas motorizadas, etc) o por fallo eléctrico de la acometida de baja tension.

o El Ayuntamiento determinara en cada caso los elementos de la instalacion que deban ser
accionados por control remoto.

= Deberan ser compatibles, y poder comunicarse, con el sistema de gestiéon implantado en el resto
del municipio.
= Podran situarse dentro de un armario en la sala de bombeo:
o Siempre que esté dotado de la debida proteccion contra la humedad para evitar su deterioro
(IP 65).
o La ubicaciéon deberd cuidarse evitando que quede situado bajo alguno de los accesos o
cobijas.

e Otros aspectos del disefio:
= El depdsito debera contar con:
o Polipasto movil, que debera ubicarse de manera que se facilite la operacién de retirada de las

bombas por las correspondientes cobijas.
o Sistema de ventilacién, que debera evitar que en la sala de bombas se acumule una
humedad excesiva.

= Se definira la impermeabilizacion.

= Si se considera conveniente el proyecto podra contemplar un disefio integrado de caseta de
jardineros y depésito de riego, tal como se ha sefialado en las “Normas generales” de la presente
Ordenanza, y en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes”.

1.1.2.2) Caudal disponible para alimentar la red de riego:
Dentro del municipio de Alcobendas existen las siguientes opciones a la hora de suministrar caudal de
agua destinado al riego.
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1.1.2.2.1) Red de aguas recicladas:
La red de aguas recicladas de Alcobendas cuenta con:
e Una conduccién principal:
= De fundicion ductil y con un diametro de 400 milimetros.
= Que comunica la depuradora del “Arroyo de la Vega” con el depésito de “Cerro Platero”.
= Cuya titularidad corresponde al CYII.

¢ Ramales secundarios que parten de la misma, que son de titularidad municipal.

La red descrita funciona como “impulsién-distribucion”, de manera que durante el dia se bombea caudal
desde la depuradora llenando el depésito de “Cerro Platero”, y por la noche es este Ultimo el encargado
de proporcionar caudal. ElI convenio firmado con el CYII limita el niumero maximo de dias de
funcionamiento al afo, lo que obliga a contar con otras tomas.

Cualquier actuacion que suponga una afeccion a la conduccion principal debera contar con autorizacién
del CYII.

1.1.2.2.2) Pozos de captacion:

El municipio de Alcobendas cuenta con una red de pozos de captacion, por lo que el proyecto de riego
debera analizar la posibilidad de utilizar uno de éstos como toma alternativa para el depésito. Si no
existiera ningun pozo en el entorno, o si éstos no pudieran utilizarse, el proyecto incluira la ejecucion de
uno nuevo, para lo cual se debera realizar la tramitacion marcada por la legislacion vigente. El proyecto
debera ir acompanado de un estudio de explotacién del pozo, en el que se justifique la adecuacion del
mismo al caudal que se le va a exigir, realizdndose a lo largo del proceso de proyecto y ejecucion los
aforos que fueran necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del mismo.

El proyecto debera definir las conexiones eléctricas e hidraulicas con el depodsito, pues sera el automata
de este ultimo el que determine cuando debe ponerse en funcionamiento la bomba del pozo de
captacion.

1.1.2.2.3) Conexion a la red de abastecimiento del CYII:
Cualquier conexidon que se realice a la red de abastecimiento del CYIl para emplear el agua potable
como agua de riego debera contar con autorizacion de este organismo.

1.1.2.2.4) Aguas de lluvia:
El proyecto debera estudiar la posibilidad de reutilizar las aguas de lluvia para el riego pudiendo:
o Redirigirse éstas desde la red de pluviales, la capa de almacenamiento de los pavimentos
permeables, o desde los rebosaderos de los S.U.D.S., hacia el depdsito general de riego del ambito
o hacia aljibes intermedios.
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e Ser interceptadas por los sistemas de biorretencion que se han definido en el capitulo de “Drenaje
urbano sostenible” de la Ordenanza, reduciéndose asi las necesidades de caudal de riego para una
parte de las especies vegetales que se implanten en viario.

1.1.3) Red secundaria:

El proyecto definira los sectores de riego en los que se debera dividir el ambito y justificara el
funcionamiento hidraulico de la instalacién, incluyendo la secuencia de riego, el caudal y el tiempo
necesario para cada sector. Dicha sectorizacion se realizara considerando:

e Que la demanda de caudal debe mantenerse lo mas constante posible a lo largo de toda la
secuencia de riego.

e Que la secuencia debe realizarse en horario nocturno y no debe durar mas de ocho horas.

e Que en cada sector debe existir un Unico sistema de riego. En el caso de que el proyecto incluya
riego por goteo, se definiran como sectores independientes los correspondientes a arbolado y los de
arbustos o parterres, pues la frecuencia con la que deben regarse unos y otros es distinta.

e Se analizara con detalle la disposicién de aspersores, difusores y goteros para evitar que se
produzcan inundaciones de puntos bajos de la zona a regar y escorrentia por aceras y calzadas.

¢ No se dispondra riego especifico para los arboles situados en praderas.

En cada arqueta de sectorizacion se ubicaran:
e Obligatoriamente, y por este orden, una valvula manual de corte, un filtro, y una electrovalvula.
e Dependiendo del caso:
= Un reductor de presion regulable, que podra instalarse integrado en el filtro o en la electrovalvula,
o disponerse separado y con boquilla para manédmetro en las redes de difusores y goteros.
= Un programador de riego compacto compatible con consolas o con los sistemas de telegestion
que determine el Ayuntamiento.

En las zonas en las que no sea imprescindible, como taludes en las carreteras, no sera necesario
disponer riego artificial.
En funcion del tipo, la red secundaria podra o no ir enterrada:

e Red de aspersores: ird siempre enterrada.

o Red de difusores y goteros: el Ayuntamiento fijara el criterio en cada caso.

Como norma general queda prohibida la implantacion de redes que superen:
e Los 300 metros de longitud en el caso de lineas de goteros.
e Los 100 metros en el caso de lineas de difusores.

Criterios generales para la implantacion de goteros:
e En las rotondas, independiente del tipo de plantacion, siempre se emplearan goteros y seran
siempre enterrados si se decide plantar césped.
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e Los arboles de alineacién también se regaran por goteo.

o De manera excepcional podra realizarse el riego de praderas mediante sistemas de goteros
integrados en tubo, aunque preferiblemente se recurrira al empleo de aspersores o difusores.

e No se dispondran goteros en el mismo sector de riego cuando existan diferencias de cota de mas de
4,00 metros.

e Se tratara preferentemente de disponer la red de goteo en sentido descendente para facilitar el
desague por los puntos extremos y compensar las pérdidas de carga.

e Las lineas de goteros se dispondran en zig-zag o en peine.

e El proyecto debera definir y justificar:
= Tipos de goteros a emplear y caudales que proporcionan (generalmente el caudal variara entre 2

y 8 litros por hora).

= Separaciones entre hileras de goteros.
= Separaciones entre goteros de una misma hilera.

Las arquetas se situaran conforme a lo reflejado en los siguientes apartados del presente capitulo de la
Ordenanza.

1.1.4) Sistemas de gestién de riego:

Los proyectos deberan incluir la definicién de un sistema de gestion del riego, existiendo las siguientes
opciones:

1.1.4.1) Control integrado en la plataforma de datos de ciudad (en la actualidad SENTILO):
Sera el sistema a instalar de manera preferente en Alcobendas, salvo que los servicios técnicos
municipales determinen lo contrario:

e Los elementos de control y gestion a instalar deberan ser compatibles con el sistema de
comunicaciones implantado en el municipio:
= Siendo necesaria su integraciéon en la plataforma de datos de ciudad (que formara parte del
Centro de Control Integral del Ayuntamiento).
= Debiendo dimensionarse el conjunto de manera coordinada con la posible reutilizacién del agua
de lluvia y con los sistemas de biorretencion y de drenaje urbano sostenible que se implanten.

o El sistema estara dotado de los siguientes dispositivos:
= Electrovalvulas:
o Se colocara una por sector de riego.
o Podréan abrirse o cerrase en funcién de:
e El programa instalado en la memoria de la unidad de control.
e A demanda en funcién de la informacién que proporcionen los sensores meteorolégicos o
de las necesidades de gestién de la red.

225



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

Sensores:

O

Volumétricos (caudalimetros): Proporcionaran informacion sobre el volumen de agua de riego
que se gasta.

Meteoroldgicos: Dispositivos capaces de proporcionar informaciéon de temperatura, humedad,
pluviometria, viento, etc.

Unidades de control de electrovalvulas (programadores):

o

Elementos responsables de controlar una o varias electrovalvulas, mediante conexién
eléctrica por hilos o de manera inalambrica.

Son capaces de transmitir programas de riego almacenados en memoria, o funcionar bajo
demanda, pudiendo transmitir a las electrovalvulas las érdenes que corresponda en cada
momento.

Deberan poderse comunicar con los repetidores, con los nodos, o directamente con el
concentrador.

Unidades de control volumétrico:

o

Dispositivos responsables de recibir la informacion que transmitan los sensores volumétricos
y de actuar sobre las electrovalvulas maestras.

Pueden controlar uno o varios de estos elementos mediante conexién eléctrica por hilos o de
manera inalambrica.

Deberan poderse comunicar con los repetidores, con los nodos, o directamente con el
concentrador.

Nodos o repetidores:

o Elementos que transmiten la informacion desde los sensores y unidades de control hasta el
concentrador si hubiera demasiada distancia entre unos y otros.

o En cada caso se analizara si las unidades de control propuestas son compatibles con la red
municipal de nodos o si es necesario instalar repetidores que transmitan la informacion hasta
un concentrador, que puede ser existente o de nueva implantacion.

Concentrador:

o Dispositivo que transmite la informaciéon desde los sensores y unidades de control hasta la
plataforma de datos de ciudad (y viceversa), debiendo disponer de:

e Conexiones de banda ancha para comunicarse con el Centro de Control (a través de fibra
Optica o mediante tecnologia 4G-LTE).
o Dispositivos para comunicarse con el resto de elementos de control y gestién de la red.

o En cada caso se analizard si debe emplearse algun concentrador ya implantado o si es
necesario instalar uno especifico.

o En cualquier caso debera ser compatible con la plataforma de datos de ciudad, con la red de

telecomunicaciones municipal, con los nodos o repetidores que se instalen, con los sensores,
y con las unidades de control (de electrovalvulas o volumétricas).
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Para cada uno de los dispositivos de control y gestion de riego sefalados anteriormente el proyecto

definira los siguientes aspectos, que deberan ser validados por el Ayuntamiento:

= Modelo concreto a instalar.

= Comunicacién con el resto de elementos de la red, empleando preferentemente dispositivos
inalambricos.

= Ubicacion vy tipo de registro para alojarlo, empleandose de manera preferente arquetas frente a
armarios o mochetas.

= Fuente de energia de la que dispondra para su funcionamiento, empleandose de manera
preferente la fotovoltaica siempre que sea posible.

El sistema debera ser capaz de geoposicionar cualquiera de sus elementos y de proporcionar

informacion sobre el funcionamiento de los mismos, incluyendo la emisién de alarmas por averia,

falta de suministro eléctrico o necesidades de mantenimiento.

El proyecto debera incluir planos con las canalizaciones a ejecutar:

= De manera que puedan realizarse a través de ellas todas las conexiones necesarias, conforme a
lo sefalado en el presente capitulo y en las “Normas Generales” de la Ordenanza.

= Procurando minimizar los tramos con conexiones mediante cables y maximizar las conexiones
inaldmbricas.

= Las arquetas se situaran conforme a lo reflejado en los siguientes apartados del presente
capitulo de la Ordenanza.

1.1.4.2) Control propio de cada urbanizacion:

A implantar de manera obligatoria en las nuevas urbanizaciones si el Ayuntamiento decidiera no instalar

el control integrado en SENTILO descrito en el epigrafe anterior.

Se trata de un sistema equipado con un ordenador central, a ubicar en la caseta para jardineros definida

en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes” de la presente Ordenanza.

El ordenador central estard conectado mediante cableado, o de manera inalambrica, con
programadores intermedios o directamente con las distintas electrovalvulas del ambito.

El sistema a implantar debera ser compatible con los instalados en el resto del municipio, y el
ordenador debera disponer de comunicacion GPRS para que pueda ser controlado desde el punto
que determine el Ayuntamiento.

El proyecto debera incluir planos con las canalizaciones a ejecutar, de manera que puedan
realizarse a través de ellas todas las conexiones necesarias. Las arquetas se situaran conforme a lo
reflejado en los siguientes apartados del presente capitulo de la Ordenanza.

El presupuesto incluira una partida para el suministro e instalacion de un grupo electrégeno que
dara suministro eléctrico a la caseta y al ordenador durante el transcurso de la obra, y que luego
sera mantenido durante la fase de explotacién como fuente alternativa de electricidad si fallara el
suministro eléctrico de la red.
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1.1.4.3) Programador para varias electrovalvulas:
Solucion vélida para pequefios ambitos dentro del casco consolidado si el Ayuntamiento decidiera no
instalar el control integrado en SENTILO descrito en el epigrafe anterior:
e El programador, que sera compatible con los implantados en el resto del municipio, estara
conectado mediante cableado, o de manera inalambrica, con las distintas electrovalvulas del ambito.
e FEIl proyecto debera incluir planos con las canalizaciones a ejecutar, de manera que puedan
realizarse a través de ellas todas las conexiones necesarias. Las arquetas se situaran conforme a lo
reflejado en los siguientes apartados del presente capitulo de la Ordenanza.
e El proyecto debera definir la conexién del programador a la red eléctrica y prever una solucion
provisional de manera que éste pueda estar operativo durante la fase de obra.

1.1.4.4) Programadores individuales:
Solucién vélida en casos puntuales si el Ayuntamiento decidiera no instalar el control integrado en
SENTILO descrito en el epigrafe anterior:
e Consiste en la implantaciéon de baterias y programadores independientes en las arquetas junto a
cada una de las electrovalvulas.
e Los modelos a emplear deberan ser compatibles con los existentes en el resto del municipio.

1.1.5) Zanjas y registros:

Una vez que se haya dimensionado la red de riego, tanto en su parte hidraulica como en su parte de
gestion:
e Sera necesario que el proyecto defina las distintas zanjas y registros en los que se ubicaran las
instalaciones.
e Se proyectara minimizando los tramos de conexion mediante hilos, procurando potenciar las
comunicaciones inaldmbricas.

En el presente capitulo se definen tres tipos de zanjas en funcién de las instalaciones que pueden
albergar (ver planos):
e Zanja para tuberia de riego: En ellas podran situarse tuberias de la red primaria o de la red
secundaria.

e Zanja para canalizacion de gestion de riego: Albergaran los tubos de proteccion de polietileno y los
cables de control que comuniquen el sistema de gestion de riego implantado con los
correspondientes satélites y electrovalvulas.

e Zanja para gestién y tubo de riego: En ellas se situaran tuberias de riego, tanto de la red primaria
como de la secundaria, y tubos de proteccion de polietileno de la canalizacion de gestion, en los que
se situaran los cables de control.

Los registros de la red primaria de fundicion:
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e Se ubicardan conforme a lo sefalado anteriormente en el presente capitulo de la Ordenanza
(epigrafe con los criterios de disefio de la red primaria).

e Se ajustaran en su disefio a lo reflejado en los correspondientes planos de la Ordenanza.

e Cuando el diametro de las tuberias exija que el pozo se ensanche en la parte inferior, o si se
pretende instalar mas de un elemento de maniobra hidraulica en un mismo registro, se recurrira al
disefio de camaras.

Teniendo en cuenta su funcién, las arquetas asociadas a la red de polietileno (ya sea primaria o
secundaria), pueden ser:
e De cruce:
= Se situaran en los dos extremos de las zanjas bajo calzada correspondientes a la red de riego,
canalizacion de gestion de riego o canalizaciones conjuntas.
= Servirdn como registro para el cableado o para el tubo de riego de polietileno que se instale
dentro de las mismas.

e De derivacion:
= Hacia otro tramo de la canalizacion de gestion (como registro del cableado).

= A colocar en puntos donde exista una “T” de la red de riego (que deba quedar registrable).

e De sectorizacion:

= Serviran para ubicar la electrovalvula que controle un determinado sector, asi como el resto de
elementos (de maniobra hidraulica o de control de gestién) que se han definido previamente en
el presente capitulo de la Ordenanza.

» Podran ser de fabrica o de polietileno.

e De localizacién:
= Se situaran de manera que en ningun tramo de las siguientes canalizaciones (red de polietileno
de riego, gestion de riego, o canalizaciones conjuntas) exista una distancia entre arquetas
superior a los 50 metros.

En funcién de sus dimensiones, en el presente capitulo de la Ordenanza se han clasificado las arquetas
como (ver planos):

Tipo de | Dimensiones de la arqueta (*)
arqueta Seccion Profundidad
A 115
B 52 x 52 80
C 40

(*) Todas las dimensiones en centimetros.

En los proyectos se recurrira a las arquetas tipo “B”, salvo en los siguientes casos:
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e Cuando se ejecuten zanjas bajo calzada se emplearan arquetas tipo “A”.

e Cuando se ejecuten zanjas bajo terrizo para “red secundaria de riego” se emplearan arquetas tipo
“‘C”.

e Cuando se implanten arquetas prefabricadas “de sectorizaciéon”, en cuyo caso el modelo concreto
debera ser autorizado por el Ayuntamiento, siendo necesario que en las mismas quepan
holgadamente las electrovalvulas y el resto de elementos sefialados anteriormente en el presente
capitulo de la Ordenanza.

Se han definido en las “Normas generales” de la presente Ordenanza.
e Las particularidades de las zanjas conjuntas de alumbrado y gestion de riego.
e Las dimensiones de las arquetas conjuntas de alumbrado y gestion de riego.

1.2.1) Memoria:

Las conexiones eléctricas a ejecutar desde los elementos de control de riego hacia los centros de mando
de alumbrado, o hacia la red de baja tension, se definiran en sus correspondientes capitulos especificos,
tal como se define en las “Normas generales” de la presente Ordenanza.

1.2.2) Planos:

Los planos del proyecto deberan definir completamente las obras a realizar, debiendo aportarse, al
menos, los siguientes:
e Planos de planta:
= Hidraulico: Incluira la definicion geométrica de la red primaria y secundaria (incluyendo diametros
y materiales empleados), sus acometidas a la red existente, y la ubicaciéon de los siguientes
elementos:
o Dispositivos de “maniobra hidraulica”; valvulas de corte, aeracién y desagles.
o Depésito de riego y pozo (si el ambito dispone de ellos).

= Obra civil y elementos de control y gestion de riego:

o Servira para poder identificar la compatibilidad de la obra civil con los elementos de control y
gestion de la red de riego.

o Incluira las distintas canalizaciones de obra civil a ejecutar (redes de riego de polietileno,
gestion y conjuntas), sefalandose el numero de tubos de proteccion proyectados para cada
tramo y cualquier registro asociado a las mismas,

o El plano reflejara también la ubicaciéon de los dispositivos de control y gestion de la red
(concentradores, unidades de control, programadores, repetidores, nodos, actuadores,
sensores, caudalimetros, electrovalvulas, electrovalvulas maestras, etc), sefialandose los
tramos en los que sea necesario implantar cables de control.
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o Los cables de suministro eléctrico hasta el concentrador, y sus canalizaciones, se
representaran en el proyecto especifico de alumbrado o en el de redes eléctricas, segun
corresponda, conforme consta en las “Normas generales” de la presente Ordenanza.

= Sectorizacion:

o En él se incluiran las electrovalvulas, numeradas conforme a los anejos del proyecto, y el
resto de elementos a ubicar en las arquetas de sectorizacién (valvula manual de corte, filtro,
reductor de presion, etc).

o El plano sefialara también los tramos de tuberia situados aguas abajo de las mencionadas
electrovalvulas (que dependen de cada una de las mismas), asi como el sistema de riego a
implantar en cada sector (goteo, difusion, o aspersién), cuya numeracion sera coherente con
los cuadros de sectorizacion que se aporten.

o Perfiles longitudinales de la red primaria.
e Detalles tipo de:

= Depodsito con todas sus instalaciones:
Planta y alzado.
Camara de bombas.
Plano de toda la instalacion.
Esquema eléctrico unifilar.
Armario de ubicacion del autémata.
Arquetones de vaciado.
Planos estructurales.
Drenajes exteriores y las impermeabilizaciones interiores o exteriores, si proceden.

O O O O O O O O O

Definicién de accesos.

» Pozos de captacion.

= Zanjas.

= Registros de los elementos de maniobra hidraulica de las redes primaria y secundaria.

= Registros, armarios y cualquier mecanismo o dispositivo asociado a la ubicacion o proteccion de
los elementos de control y gestion de la red de riego.

» Dispositivos a implantar en los registros.

= Anclajes.

* Bocas de riego.

Los siguientes planos deberan incluirse en el capitulo de “Saneamiento” del proyecto:
e Conexiones de los desagues, drenaje perimetral y rebosadero del depdsito.
e Conexiones de los desagules de la red primaria.

Los planos con las canalizaciones a ejecutar desde el depdsito de riego hasta las redes de
abastecimiento y electricidad se incluiran en sus capitulos especificos.
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1.2.3) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), prestando especial atencién al depdsito de riego, en cuyo caso todos
los planos sefialados en el epigrafe anterior deberan poder extraerse del modelo digital en tres
dimensiones.

2.2 CONDUCCIONES.

Los materiales y didmetros a emplear como tuberia de riego son los reflejados en la siguiente tabla:

Red primaria Red secundaria
Zona pavimentada Fundicion / Polietileno Polietileno
Zona terriza o ajardinada Fundicién / Polietileno Polietileno
Diametros minimos (milimetros) 80/40 32 (%)

(*) Los tubos de goteros tendran un diametro de 16 o 20 milimetros.

Los tubos de fundicién:
e Cumpliran con lo especificado en la norma UNE-EN-545:2007 o norma que la sustituya.
o Deberan ir pintados exteriormente de color morado si sirven como conduccion de aguas recicladas o
de lluvia.
e Podran emplearse los sistemas de unidn flexible (enchufe y extremo liso / acerrojado resistente a
tracciones / mecanica) o rigida con bridas.

Los tubos para riego de polietileno de pared lisa:
e Cumpliran con lo especificado en la norma UNE-EN-13.244:2003 o norma que la sustituya.
e Seran negros con una raya morada o morados enteros (se admitiran los de raya azul si la red de
riego estd conectada unicamente a la red de abastecimiento).
e Podran emplearse uniones soldadas térmicamente “a tope”, por electrofusién o mediante accesorios
mecanicos.
e Seran PN10 (vendra impresa en la superficie exterior del tubo de forma indeleble).

Los tubos de lineas de goteo:
¢ No tienen exigencia de presion.
e Seran negros con una raya morada o morados enteros (se admitiran los de raya azul si la red de
riego esta conectada unicamente a la red de abastecimiento).
e Incorporaran los goteros, que seran autocompensados a caudal constante para un rango de presion
entre 1y 2 kg/cm2 (en ciertos casos se permitira hasta 6 kg/cmz).
e Tendran proteccion antirraices.
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En el caso de los arboles:
e Se emplearan anillos de lineas de goteros integrados.
e Seran negros con una raya morada o morados enteros (se admitiran los de raya azul si la red de
riego estd conectada unicamente a la red de abastecimiento).
e Contaran con al menos cuatro goteros.

Los tubos del interior del depésito:
e Seran preferentemente de acero galvanizado en caliente o acero inoxidable.
e Deberan ir pintados exteriormente de color morado (tanto los situados antes del vaso como los
situados después), excepto las conexiones con la red de abastecimiento (que ira en azul) y con el
pozo de captacién (que ira sin pintar).

2.3 REGISTROS Y ARQUETAS.

Los materiales a emplear para ejecutar los registros de la red primaria de fundicion cumpliran con los
siguientes requisitos:
e Seran preferentemente de fabrica de ladrillo macizo, pudiendo emplearse ademas el hormigén.
e EIl fondo de los registros estara formado por una solera de hormigoén reforzado con armaduras
segun lo reflejado en los correspondientes planos de la Ordenanza (se trata de la cara superior del
dado de anclaje).
e |as tapas de registro seran tipo “REXESS” o similar:
= De fundicion ductil tipo C-250, salvo si estan en calzada, en cuyo caso seran tipo D-400.
= Con tapa articulada mediante bisagra (apertura maxima 120°), acerrojada mediante apéndice
elastico y con anillo de polietileno antirruido.

= El paso libre sera al menos de 60 centimetros de diametro.

= |ran marcadas con las inscripciones “Ayuntamiento de Alcobendas”, “
potable”.

= |ran pintadas en morado (se admitiran pintadas en azul si la red de riego esta conectada
Unicamente a la red de abastecimiento), salvo si se instalan en calzada.

Red de riego” y “Agua no

e Los pates seran de acero galvanizado o de polipropileno con alma de acero.

A la hora de ejecutar las arquetas de la red primaria o secundaria de polietileno, la canalizacion de
gestion de riego, o canalizaciones conjuntas de riego y gestion, se emplearan los siguientes materiales:
e Fabrica de ladrillo macizo (de medio pie de espesor) u hormigén en masa HM-20.
e Lasolera:
=  Sera de hormigdn en masa HM-20 o de terreno natural compactado.
» En arquetas destinadas al registro de la red primaria o secundaria de polietileno_de riego se
empleara grava para facilitar el drenaje en caso de producirse fugas.

e Cerco y tapa de fundicién
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= Se emplearan preferentemente las tipo C-250 (Segun norma UNE-EN-124), salvo en ambitos
pequefios o en intervenciones en casco urbano consolidado, en los que el Ayuntamiento podra
permitir las tapas tipo B-125.

= El paso libre del cerco sera de 52 centimetros.

= |ran marcadas con las inscripciones “Ayuntamiento de Alcobendas”, “Agua no potable” y “Red de
riego” (las arquetas conjuntas de gestion de riego y alumbrado se han definido en las “Normas
generales” de la presente Ordenanza).

= |ran pintadas en morado (se admitiran pintadas en azul si la red de riego esta conectada
Unicamente a la red de abastecimiento).

Las arquetas de sectorizacion ubicadas en terrizo:
e Podran ser prefabricadas de polietileno.
e Deberan contar con tapa morada si estan conectadas a la red de aguas recicladas.
e Podran tener placas solares integradas en lugar de baterias, siempre que el modelo concreto a
instalar sea autorizado por el Ayuntamiento.

2.4 ELEMENTOS DE MANIOBRA HIDRAULICA.

Los elementos de maniobra a instalar:
e Seran de fundicién ductil o de acero inoxidable.
e Se garantizaran para la misma presion que las tuberias que concurren a ellas.

Las valvulas seran preferentemente de esfera.

2.5 ELEMENTOS DE CONTROL Y GESTION.

Los modelos a utilizar:
e Funcionaran con células fotoeléctricas siempre que sea posible, pudiendo autorizarse también el
uso de baterias o la conexion a la red de baja tensién.
e Estaran equipados con dispositivos inalambricos siempre que sea posible.

El proyecto definira los soportes necesarios para aquellos dispositivos que deban situarse a cierta altura
y que no puedan adosarse a baculos o columnas (de alumbrado o semaforizacién), asi como su
correspondiente cimentacion.

En cualquier caso los dispositivos propuestos en cada proyecto deberadn ser autorizados por el
Ayuntamiento de Alcobendas, y seran compatibles con los sistemas de control y gestion implantados en
el municipio.

Respecto a los caudalimetros a implantar, el Ayuntamiento podra solicitar que los modelos propuestos
formen parte del listado de productos homologados por el CYII.
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2.6 ASPERSORES.

En las bocas de los aspersores se identificara que la red a la que estan conectados es de agua
reciclada.

3.1 ZANJAS Y TUBOS DE PROTECCION:

Como norma general las zanjas de riego discurrirdn bajo tramos de acera, independientemente de los
cruces que sean necesarios al atravesar los viales. La geometria y condiciones de ejecucién de estas
zanjas seran las reflejadas en los correspondientes planos del presente capitulo de la Ordenanza,
pudiendo darse las siguientes singularidades:

e Sila zanja de acera estuviera situada debajo de un S.U.D.S. se estudiara la posibilidad de adoptar
la solucién de “zanja bajo calzada”, con una sobre excavacion de 30 centimetros y hormigonando en
prisma.

e Si la zanja bajo terrizo estuviera situada bajo una zona de césped sera necesario adaptar el relleno
a la necesidad de incorporar suelo vegetal que sirva como soporte del mismo. A la hora de
compatibilizarlas con los caminos peatonales de estos espacios se seguirdan las indicaciones
incluidas en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

Los cruces se realizaran de la siguiente manera:
e Seran siempre rectos y, salvo que el Ayuntamiento considere necesario establecer otro criterio,
perpendiculares al eje de la calzada.
e Sobresaldran en la acera hacia el interior hasta llegar a la arqueta de cruce.
e Cuando en las zanjas bajo calzada sea necesario hormigonar el prisma de proteccion, este se
realizara en dos fases, una primera para la cama de asiento y una segunda para el relleno por
encima de la clave de los tubos.

Independientemente de bajo qué superficie se ejecute la zanja de gestién de riego, o la conjunta,
siempre se colocara en ellas una cinta avisadora de polietileno con la leyenda “Cables eléctricos”:

¢ Al menos 25 centimetros por encima de la clave del tubo.

o Al menos 10 centimetros por debajo de la superficie.
Si se recurre al empleo de sistemas de goteo integrados en el tubo para el riego de praderas, debe
controlarse exhaustivamente la profundidad de implantaciéon (10 centimetros) de la conduccién para
evitar que se dafe con los trabajos de mantenimiento del césped.

3.2 CONDUCCIONES.

Los empalmes de tubos se ajustaran con llave manual, disponiéndose en las roscas cinta de teflon para
ayudar al sellado.

Los empalmes en las lineas de goteros se reforzaran con bridas de plastico tipo sujetacables o similares
para evitar que se suelten ante una eventual sobrepresion.
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En la conexion entre los anillos de goteo de los arboles y los tubos de distribucion de la red de riego

secundaria se dispondra una llave de paso de PE.

3.3 REGISTROS Y ARQUETAS.

Los pozos de registro de la red primaria de fundicion:

Las

Se situaran preferentemente en zonas terrizas o en aceras

Seran circulares:

= De 120 centimetros de didmetro interior.

= Con cono excéntrico de reduccion a 70 centimetros en la boca del pozo.

Los registros de fabrica de ladrillo macizo:

= Seran de un pie de espesor, y se empleara mortero M-250.

= Elinterior y el exterior irdn enfoscados con mortero de cemento M-450, asegurando en lo posible
el relleno de las juntas radiales.

= El interior del pozo debe ir fratasado en toda su superficie.

Iran acompanados de anclaje, cuyas dimensiones se han reflejado en el correspondiente plano de la
Ordenanza.

Los pates se separaran 30 centimetros.

arquetas de la red primaria o secundaria de polietileno, canalizacion de gestion de riego o

canalizaciones conjuntas:

Nunca se dispondran en calzadas o vados en los que pueda existir circulacion de vehiculos.

Seran de seccion cuadrada en planta, con las dimensiones que se han indicado en el apartado de
criterios de disefio del presente capitulo de la Ordenanza.

Las que se ejecuten mediante fabrica de ladrillo macizo:

= Seran de medio pie de espesor.

= Se empleara mortero M-250.

= El interior ird enfoscado con mortero de cemento M-450.

En el caso de emplearse HM-20:

= El espesor minimo de las paredes sera de 15 centimetros.

= Sila construccion se realiza in situ, se dotara a las paredes de un ligero desplome para facilitar la
retirada del encofrado.

Cuando deba ejecutarse solera de hormigén, se empleard HM-20 y tendra un espesor de 10 centimetros.

3.4 ELEMENTOS DE MANIOBRA HIDRAULICA.
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Una vez ejecutada la red se ajustaran las valvulas reductoras de presion en las arquetas de
sectorizacion para garantizar el adecuado funcionamiento de todos los goteros, manteniéndolos dentro
de su rango 6ptimo de funcionamiento.

3.5 ELEMENTOS DE CONTROL Y GESTION.

El proyecto debera definir para cada uno de los dispositivos su ubicacion, y los elementos necesarios
para su instalacién y proteccion, debiendo prestarse especial atencion a:
e Concentradores:
= En general necesitaran una acometida eléctrica en baja tension, lo que condicionara su
ubicacion en planta.
= Los proyectos estudiaran la posibilidad de ubicarlos en “armarios urbanos unificados” junto con
los elementos de control y gestidon de otros servicios municipales, tal como se sefiala en el
capitulo de “Telecomunicaciones” de la presente Ordenanza.

e Sensores meteoroldgicos, nodos o repetidores:
= A ubicar lo mas cerca posible de su correspondiente concentrador.
= Deberan situarse a una altura que los proteja del vandalismo sin dificultar en exceso las tareas
de mantenimiento (alrededor de 4,00 metros).
= El proyecto definira si se colocan sobre baculos o farolas (de alumbrado o semaforizacién), en
cuyo caso habra que definir las conexiones de cables por dentro de los mencionados soportes, o
si deben colocarse en soportes independientes.

En cualquier caso el conjunto de dispositivos se instalara conforme a las indicaciones de los servicios
técnicos municipales, debiendo estar plenamente operativos e integrados dentro de los sistemas
municipales de telegestion antes de que pueda recibirse la obra.
Cualquier fuente de energia eléctrica que se ejecute para permitir su funcionamiento contara con las
puestas a tierra y aislamientos definidos por la normativa vigente.

3.6 ASPERSORES.

Los aspersores se montaran sobre la tuberia de distribucion mediante piezas de acople flexible
antivandalismo.

4.1 CONTROL DE MATERIALES.

Se controlaran los materiales a emplear en el relleno de zanjas realizandose, al menos, los siguientes
ensayos:
¢ Rellenos localizados:
= Proctor Normal, granulometria y limites de Atterberg (1 ensayo sobre muestra cada 500 m® o
fraccion).
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*» CBR y materia organica (1 ensayo sobre muestra cada 1.000 m®o fraccion).
» Hinchamiento, sales solubles y contenido en yeso (1 ensayo sobre muestra cada 5.000 m® o
fraccion).

Arena de rio:
= Granulometria, limites de Atterberg, materia organica y contenido en sulfatos (1 ensayo sobre
muestra cada 500 m® o fraccion).

En obra se clasificaran los tubos de fundicion en lotes de 200 unidades, realizandose los siguientes
ensayos por cada lote:

Comprobacién de aspecto y geometria (espesor de pared de fundicion, espesor de pared de
mortero, diametro exterior medio y rectitud).

Ensayo microgréfico.

Mecanizado de la pieza.

Resiliencia Charpy.

Dureza Brinell.

Los tubos de polietileno a emplear como tuberia de riego cumpliran con lo sefalado en la norma UNE-
EN-13.244:2003.
Tubos de proteccion:

Cumpliran con la norma UNE EN 50086-2-4.

Se realizara 1 ensayo por cada 200 unidades (1.200 metros lineales) para comprobar dimensiones,
espesor, rectitud y aspecto general.

La superficie exterior corrugada sera uniforme, sin deformaciones acusadas.

No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras o
poros.

En losas de registros, rellenos, refuerzos y estructuras de las obras de fabrica singulares, la obra se

dividira en lotes conforme a lo establecido en la EHE-08. Por cada uno de estos lotes:

Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccién circular, de quince centimetros de didmetro y
treinta centimetros de altura, que se ensayaran para obtener su resistencia media a compresién
simple.

Se realizara una medida de la consistencia del hormigén.

Sobre las tapas de fundicion se realizaran dos ensayos de “Medida de la flecha residual y aplicaciéon de
la fuerza de control” por cada cien unidades. En obras de pequefia superficie, en las que el nimero total
de cada tipologia de tapa sea inferior a las 50 unidades, se permitirda hacer un Unico ensayo para las
tapas tipo “REXESS”, y uno para las cuadradas, independientemente del servicio urbano al que vayan a
destinarse, siempre que las unidades de una misma tipologia correspondan a un mismo fabricante y

sean de la misma clase resistente.
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4.2.1) Ejecucion de obra civil y montaje de red:

Durante la ejecucién de la obra civil se realizaran las siguientes comprobaciones:

Se mediran densidades y humedades “in situ”, realizandose 5 mediciones aleatorias por cada 250
m? de relleno de zanja, repitiéndose esta cadencia para cada una de las tongadas (para zanjas o
rellenos localizados que se ejecuten en zonas consolidadas el Ayuntamiento podra fijar campanas
con un numero superior de ensayos por metro cuadrado).

Se comprobara visualmente:

= Geometria de la red.

= Profundidad y dimensiones de las zanjas.

= Espesor de la capa de arena.

= Control de colocacion de tubos y juntas.

= Verificacion de la presion nominal de los tubos.

= Control de ejecucion de registros.

4.2.2) Prueba de presion:

Una vez terminado cada tramo de la red primaria de riego (con una longitud maxima de 500 metros), y
antes de tapar la zanja con las tierras, se realizara la prueba de estanqueidad sobre la totalidad del
mismo:

Se realizara el llenado de la conduccion y se aplicara una presion de 10 Kp/cm2 durante un periodo
de tiempo de 12 horas.

Se comprobara que transcurrido dicho tiempo, la presion manométrica no habra descendido mas del
3%.

El tramo que se pruebe incluira las valvulas, ventosas y empalmes que se encuentren en el mismo,
comprobandose que no se producen fugas en estos elementos.

Los empalmes de tubos se ajustaran con llave manual, disponiéndose en las roscas cinta de tefléon para
ayudar al sellado.

4.2.3) Control del depdsito:

Se realizara un control del depésito que incluira las siguientes labores a realizar por una empresa de
control de calidad:

Verificacion de que la instalacién eléctrica se ajuste al proyecto, cumpla con la normativa vigente y
funcione correctamente (fusibles, interruptores, puestas a tierra, aislamientos, continuidad del
circuito de proteccion, medida de parametros eléctricos, comprobacién de cuadros, cajas de
derivacion, alumbrado interior, alumbrado de emergencia).

Comprobacion de la instalacion hidraulica (conexionado y proteccion de las bombas, arranque y
parada, funcionamiento de valvulas pilotadas, comprobaciéon de presostatos, niveles hidraulicos,
valvulas antiretorno y reductoras, mandémetros, filtros).
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e Prueba de los modos de funcionamiento conforme a las hipétesis de proyecto.

4.2.4) Comprobacion del sistema de gestion:

Se comprobara que todos los dispositivos de control y gestion funcionan correctamente, y que estan
plenamente integrados en la red de gestion remota del Ayuntamiento de Alcobendas, realizandose al
menos las siguientes labores (independientemente de todas aquellas que determinen los servicios
técnicos municipales para cada caso concreto):
e Comprobacion de las fuentes de alimentacion, revisando en cada caso:
= Que la instalacion eléctrica se ajuste al proyecto, cumpla con la normativa vigente y funcione
correctamente.
= Que las baterias estén instaladas y funcionen.
= Que las células fotoeléctricas funcionen correctamente.

o Verificacion de la correcta comunicacion entre los distintos elementos de la red.
e En los casos en los que asi se hubiera definido en el proyecto aprobado:
=  Comprobacién del correcto funcionamiento del software de gestién remoto.
= Integracién en la plataforma de datos de ciudad.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).
= |Las conducciones se representaran por poli lineas, separandolas en capas segun el diametro y
el material.
= Se emplearan bloques (con un n° identificativo al lado) para situar cada uno de los elementos de
maniobra hidraulica (valvulas, ventosas, desaglies) y los elementos de control y gestion de riego.
= Las electrovalvulas de la red secundaria se numeraran de manera que queden claramente
identificadas.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estdndar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
= Fichero de conducciones con los siguientes campos:
o ldentificador.
o Diametro.
o Material.
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= Fichero de elementos de red con los siguientes campos:
o ldentificador.
o Tipo de elemento de maniobra hidraulica (valvulas, ventosas, desagules, etc.) o de control y
gestion de red.

» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espaina
(ETRS89).

Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Se exigiran dos archivos EXCEL:
e Listado con todos y cada y uno de los elementos instalados (tanto en la red primaria como en la
secundaria).
e Secuencia que se ha definido para el riego, indicando:
= |os periodos de tiempo en los que cada una de las electrovalvulas esta abierta permitiendo el
riego.
= | os caudales de riego empleados durante cada uno de estos periodos.

La empresa instaladora debera aportar ademas:
e Instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la instalacion.
e Catalogos, manuales de funcionamiento y fichas pormenorizadas de los elementos instalados.
e Relacion de proveedores.

5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza, cumpliendo ademas con las
indicaciones sefialadas en las mismas.

ANEXO I: PLANOS DE RIEGO.
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SANEAMIENTO

1.1 NORMATIVA DE APLICACION

De conformidad con los acuerdos firmados entre el Ayuntamiento de Alcobendas y el Canal de Isabel Il
(en lo sucesivo CYIl), todos los proyectos y obras que modifiquen o amplien la red de alcantarillado
existente se disefaran y ejecutaran conforme a la normativa técnica del mencionado CYII.

Siempre que el CYIl no especifique lo contrario se cumpliran los siguientes criterios del presente capitulo
de la Ordenanza, que son compatibles con la normativa técnica del organismo citado:

e Criterios de disefio:

Aunque el CYIl sefala en sus “Normas para redes de saneamiento (version 2020)” que las redes
de pluviales deben dimensionarse empleando un periodo de retorno de 10 anos, se procurara
calcular usando las intensidades asociadas a los 25 afios siempre que el CYIl lo autorice
expresamente. Este valor se aplicara para proyectar las conducciones y los tanques de
tormentas.

e Condiciones de los materiales:

La cama de apoyo sera de hormigéon HM-20.

Para la red general de colectores de pluviales o fecales se emplearan tubos de hormigén armado
“enchufe campana” con anillo elastomérico.

Para conectar los imbornales con los pozos de la red de pluviales se emplearan tubos de PE
estructurado SN 8.

Cuando se recurra a pozos prefabricados éstos seran de hormigdn, no de materiales plasticos.
Las tapas irdn marcadas con la inscripcién “Ayuntamiento de Alcobendas” y la palabra

“Pluviales”, “Fecales” o “Saneamiento” en funcion de si se trata de una red separativa o unitaria.
Los barrotes de imbornales seran no paralelos a la circulacion, y las rejillas seran abatibles.

e Condiciones de ejecucion:

En redes de imbornales y acometidas en las que se empleen tubos de PRFV o PE se empleara
un revestimiento de hormigdn, de manera que el prisma que se ejecute cumpla con la geometria
de los planos de la presente Ordenanza.

En cada proyecto deberan compatibilizarse las condiciones de compactacion fijadas por el CYII
para las zanjas de saneamiento con los valores sefalados en los distintos capitulos de la
presente Ordenanza (“Movimiento de tierras” y “Saneamiento”).

Siempre que sea posible se colocara al menos una tongada de 15 centimetros de espesor de
suelo seleccionado entre la cara superior del prisma de hormigdn que envuelva el colector de
saneamiento y la base de hormigén del paquete de firme. Si esto no fuera posible el
Ayuntamiento podra autorizar el hormigonado en dos capas independientes, colocando entre
ambas una capa plastica de separacion.
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= Al rellenar las zanjas, la capa de seleccionado de la subbase es parte del paquete de firme, y se
ajustara a las prescripciones sefialadas para el mismo en el capitulo de “Firmes y pavimentos”
de la presente Ordenanza.

= Los pozos deberan tener como minimo un diametro de 1,10 metros (1,00 si son prefabricados).

=  Siempre que sea posible se ejecutaran los imbornales de hormigén en masa “in situ”.

e Se cumplira con los siguientes apartados del presente capitulo de la Ordenanza:
= 1.2.1) Criterios generales.

1.2.2) Célculo del caudal de pluviales.

1.2.3) Calculo del caudal de fecales.

1.2.6) Criterios generales de disefio de la red de colectores.

= 1.3) Documentos de proyecto.

= 4.1) Control de materiales.

= 4.2) Control de ejecucion.

= 4.3) Inspeccién y comprobacion de la red.
= 5) Condiciones de recepcion.

Si los acuerdos mencionados anteriormente fueran derogados, el proyecto especifico de saneamiento se
redactaria conforme a lo sefialado en el presente capitulo de la Ordenanza.

1.2.1) Criterios generales:

El sistema de recogida de las aguas pluviales y fecales debera ser separativo en las urbanizaciones de
nueva planta conforme al articulo 28.2 del Plan Hidroldgico del Tajo, salvo que por imponderables del
terreno, de la ordenacién y/o del correcto funcionamiento de las redes, se deba recurrir a un sistema
unitario, para lo cual se deberan obtener los permisos de los organismos competentes. Cuando las
actuaciones se desarrollen dentro de zonas urbanas consolidadas en las que ya exista un sistema
unitario, se adoptara esta ultima tipologia.

Los nuevos desarrollos deberan implementar mecanismos que aprovechen el agua de lluvia mediante la
conexion de los S.U.D.S. y las redes de pluviales con los depdsitos de riego, conforme a lo sefalado en
los capitulos de “Riego” y “Drenaje urbano sostenible” de la presente Ordenanza.

Sera de obligado cumplimiento el Decreto 170/1998 de 1 de octubre sobre gestién de infraestructuras de
saneamiento de la Comunidad de Madrid.

El dimensionamiento de la red de saneamiento debera justificarse en un anejo de calculo especifico, en
el que se definiran los siguientes aspectos:

1.2.2) Calculo del caudal de pluviales:

Independientemente de los sistemas de drenaje urbano sostenible que se implanten en un ambito, el
calculo de caudales a desaguar se realizara:
e Conforme a la versidon que se encuentre vigente de la instruccion 5.2-1.C. “Drenaje superficial”.
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mantenimiento la red seria capaz de gestionar los episodios de lluvia de manera independiente).

Para ello se seguiran los siguientes pasos:

1.2.2.1) Analisis geomeétrico de la cuenca total y de las subcuencas que la conforman:

Se obtendran los siguientes datos:

Superficie.

Maxima distancia recorrida por el caudal de escorrentia.

Altimetria.
Planos de red viaria.

1.2.2.2) Analisis morfologico de la cuenca:
Se obtendran los siguientes datos:

Datos urbanisticos con la ordenacién y usos del suelo.

Tipo de terrenos o superficies.

Coeficientes de escorrentia: Se estara a lo dispuesto en la instruccion 5.2-1.C y, en lo que en ella no

se determine, se consideraran los siguientes valores del coeficiente de escorrentia:

Zonificacién por manzanas

Coef. de escorrentia “C”

Residencial (Edificacion cerrada) 0,80
Residencial (Edificacién abierta) 0,60
Residencial (Edificacion unifamiliar) 0,40
Comercial 0,50
Industrial 0,50
Zonas verdes 0,10

Zonificacién por barrios

Coef. de escorrentia “C”

Cascos de ciudades con edificacién muy densa 0,70 a 0,90
Barrios periféricos modernos con muchos edificios 0,60a0,70
Zonas residenciales de edificios aislados 0,40 a 0,50
Zonas industriales 0,70 a 0,90
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Naturaleza de la superficie Coef. de escorrentia “C”
Cubiertas impermeables de edificios 1

Hormigoén o asfalto 0,85a0,95
Adoquin rejuntado 0,80 a 0,85
Adoquin ordinario 0,50a0,70
Empedrado 0,40 a 0,50
Pavimento sin afirmar y solares sin construir 0,15a 0,30
Parques 0,10a0,35
Praderas y jardines 0,05a0,25

1.2.2.3) Calculo de la intensidad de precipitacion:
Se empleara la féormula de Intensidad Media de Precipitacion de la 5.2 1.C.:

(I/1a) = (1 /1) A {(28°" =) / (28 " = 1)}

Siendo:

e |, (mm/h): Es la intensidad media de precipitacion a emplear en la estimacién de caudales de
escorrentia.

o (l4/1y =10 (Fig2.2dela5.21.C.)

e |y (mm/h) = Py/24: Es la intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de
retorno considerado.

e P4 (mm): La precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno.

e t(horas): Tiempo de concentracion real en una cuenca urbana.

El tiempo de concentracién real en una cuenca urbana (t) se calcula teniendo en cuenta el coeficiente
corrector urbano que proceda, conforme a lo dispuesto en la publicaciéon de Mayo de 1.987 del MOPU
“Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales”. Para ello se
seguiran los siguientes pasos:

e Calculo del tiempo de concentracion (tc) de una cuenca cualquiera:

tc - 0’3 * {(L / J0,25) 0,76}

t.: Tiempo de concentracidon de una cuenca cualquiera (horas).
L: Longitud del cauce principal (km).
J: Pendiente media (m/m).

e Calculo del tiempo de concentracion real (t) en una cuenca urbana:

t = (t) /{1 +3[u(2- w1*%
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t: Tiempo de concentracion real en una cuenca urbana (horas).
t.: Tiempo de concentracidon de una cuenca cualquiera (horas).
n: Coeficiente que varia en funcion del grado de urbanizacién:

Grado de urbanizacién U
Pequefio M <0,05
Moderado 0,056 <p<0,15
Importante 0,15 <u<0.30
Muy desarrollado u>0,30

Una vez calculado el “tiempo de concentracion real en una cuenca urbana”, debe realizarse un segundo
tanteo empleando la siguiente formulacién:

t=t+t.

t: Tiempo de concentracion real en una cuenca urbana (horas).
t.: Tiempo de escorrentia antes de alcanzar el primer imbornal (0,05 horas).
t: Tiempo de recorrido por la red desde el punto mas alejado hasta el punto de control (horas).

De los dos valores anteriores obtenidos para el “tiempo de concentracion real en una cuenca urbana” se
adoptara el menor, que es el que genera un caudal mayor de escorrentia. En ningun caso se adoptara
un valor inferior a 3 minutos.

A la hora de fijar el periodo de retorno, necesario para calcular la intensidad de precipitacion, se seguiran
los siguientes criterios:

e Para el calculo de un colector cualquiera de la red de pluviales se empleara un periodo de retorno
de T = 25 arios (si el CYIl no lo autoriza debera emplearse 10 anos).

e En tanques de regulacién o laminacion que estén ubicados en plena ciudad, sin acceso cercano a
un cauce receptor, el tanque debera ser dimensionado para un periodo de retorno de 25 afos. Para
el resto de casos se procurara emplear ese mismo valor (siempre que el CYIl lo autorice).

e Para los entubamientos de cauces naturales, y para el calculo de laminadores, se tendra en cuenta
el periodo de retorno que determine el organismo de cuenca.

1.2.2.4) Calculo del caudal de pluviales a desaguar:
Vendra dado por la expresion siguiente:

Q=C-+A-|L/K

C: Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

A: Area de la cuenca, salvo aportaciones o pérdidas importantes.

li: Intensidad media de la precipitaciéon, correspondiente a un periodo de retorno y a un tiempo de
concentracion dados (calculada en el apartado 1.2.2.3 anterior).
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K: Coeficiente que depende de las unidades de Q y A, mostrandose en la siguiente tabla los
distintos valores a adoptar.

A
Km? Ha m?
Q m’/s 3 300 3.000.000
I/s 0,003 0,3 3.000

1.2.2.5) Caudales aguas arriba del ambito:
Para el calculo de caudales de cuencas situadas aguas arriba del ambito del proyecto:
e Se analizaran las cuencas vertientes, para comprobar qué parte de los caudales que se generen
deberan ser absorbidos por los colectores del ambito al que corresponde el proyecto.
e Se considerara que los terrenos estan urbanizados, independientemente de cual sea su situacion
actual.
e Se emplearan los mismos periodos de retorno que se hayan fijado para el resto del ambito.

1.2.2.6) Diferencias en el calculo de caudales en redes municipales y supramunicipales:

La metodologia expuesta a lo largo del apartado 1.2.2 es valida a la hora de justificar el calculo del
caudal de pluviales que circulara por una red cuya titularidad corresponda al Ayuntamiento de
Alcobendas. Si fuera necesario aportar los mencionados calculos al Canal de Isabel I, o0 a la Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, se realizardn conforme a la versién vigente de las
“Normas del CYII para el calculo de redes de saneamiento”.

1.2.3) Calculo del caudal de fecales:

El calculo de caudales a desaguar se realizara conforme a la version vigente de las “Normas del CYII
para el calculo de redes de saneamiento”. Para ello se seguiran los siguientes pasos:

1.2.3.1) Anélisis geométrico, morfolégico y de caudales de la cuenca vertiente:
Se obtendran los siguientes datos:
e Altimetria.
e Planos de red viaria.
e Datos urbanisticos (ordenacién y usos del suelo).
e Datos del Plan Director de Saneamiento, o documento que lo sustituya y se encuentre en vigor.

1.2.3.2) Dotaciones de consumo:

Las dotaciones de célculo a emplear en los proyectos de redes nuevas de alcantarillado seran las que se
indican a continuacion:
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DOTACION
usos I/ m? / dia
] ] Unifamiliar 9,5
Residencial Multifamiliar 8
Industria, terciario y equipamiento dotacional 8

1.2.3.3) Calculo del caudal de fecales a desaguar:
El caudal medio total de aguas fecales (QT,) se calculara de la siguiente forma:

QT,, = QD,, + Ql,

QT ,: Caudal medio total de aguas fecales (I/s).
QD,,: Caudal medio de aguas domésticas (I/s).
Ql,: Caudal medio de aguas industriales, terciarias o dotacionales (I/s).

QD = (D, * C;* S;)/ 86.400

QD,,: Caudal medio de aguas domésticas (I/s).

D, : Dotacion de aguas domésticas (I/m’, /dia).

C,: Coeficiente de retorno (0,8 para unifamiliares y 0,95 para multifamiliares).
S;: Superficie edificable (en m?,).

Qln = (D;x C,x §;) / (86.400)

Ql,: Caudal medio de aguas industriales, terciarias o dotacionales (I/s).

D, : Dotacion de aguas industriales, terciarias o dotacionales (I/m2e /dia).

C,: Coeficiente de retorno (0,855).

S; : Superficie edificable permitida para industrias, terciario 6 dotaciones (mz).

El caudal minimo de aguas fecales (Qnmin) se calculara multiplicando por 0,25 el caudal medio (QT,,).

El caudal punta de aguas fecales (Q,) se calculara de la siguiente manera:

Q= 1,6 x {(QT,)"° + (QT.)} < 3 x (QT,)

Q,: Caudal punta de aguas fecales (I/s).
QT..: Caudal medio total de aguas fecales (I/s).
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1.2.4) Capacidad de desagliie de la red:

La capacidad de desagtie de la red de saneamiento se obtendra aplicando en cada tramo la formula de
MANNING-STRICKLER con los coeficientes de rugosidad propios del material utilizado en cada
conduccion.

Q = (S*R2/3* J1/2)/n

V=Q/S

Q: Capacidad de desagie (m3/s).
S: Area de la seccion mojada (m®).
R: Radio hidrulico (m).

J: Pendiente (m/m).

V: Velocidad media (m/s).

n: Coeficiente de Manning.

Los valores de n o de K= 1/n se relacionan en la tabla 4.1 de la instruccion 5.2.-1.C. Los valores que no
se encuentran en dicha tabla se obtendran del siguiente cuadro:

Naturaleza de las paredes K n

Gres y plastico (PVC-PE) 100-120|0,008-0,010
Fibrocemento 83-110 [0,009-0,012
Hormigon 67-77 |0,013-0,015
Cemento puro 83-91 [0,010-0,012
Tubos Mortero de cemento 77-83 |0,012-0,013
Revestidos con | Ladrillos vitrificados 77-83 [0,012-0,013
Ladrillos con juntas 67-77 |0,013-0,015

de mortero de cemento
Fundicion revestida 77-83 |0,012-0,015
Fundicion sin revestir 71-77 10,013-0,014
. Lisos y uniformes 44-50 [0,020-0,023

En tierra X

Zanjas y canales Rugosos e. irregulares 33-40 |0,020-0,033
En roca Lisos y uniformes 30-33 [0,003-0,033
Rugosos e irregulares 22-25 [0,040-0,045
Cauces naturales Limpios, rectos y sin hondonadas 33-36 |0,028-0,030
Limpios, rectos y con hondonadas 25-28 10,036-0,040

Para la determinacion de las alturas de llenado, y las velocidades medias de circulacion, se aplicaran las
tablas de THORMANN y FRANKE.
A la hora de evaluar la capacidad de desagle de una red deben respetarse las siguientes referencias.
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Red de Pluviales Red de fecales Red unitaria
Llenado |Circulares 85 75 75
maximo |Ovoides 75 75 75
(% altura) | Galerias 70 70 70
5 (pluviales + fecales)

Vimax (M/S) ° 3 3 (caudal de fecales)
Vin (M/S) 0,6 0,6 0,6

Recomendable > 0,9 | Recomendable > 0,9 [ Recomendable > 0,9
Pendientes (%) (*) 1-4 1-4 1-4

(*) Se adoptaran las pendientes anteriores siempre que se garantice el correcto funcionamiento

hidraulico, tanto para caudales maximos (velocidades maximas), como para minimos (velocidades

minimas).

En el caso de secciones:

No visitables (@ <1800 milimetros): Es recomendable que la pendiente minima general sea del 1%,
siempre y cuando se cumpla que las velocidades maxima y minima de circulacién se encuentran
dentro de los limites reflejados anteriormente.

Visitables (@ >1800 milimetros o galerias): Al resultar de mas facil mantenimiento debe controlarse
con mas rigor el criterio de velocidad maxima que el de velocidad minima, pudiendo adoptarse
pendientes inferiores a las indicadas.

En el caso de la red de fecales deben cumplirse las siguientes indicaciones:

La Vmax S€ calculara a partir del caudal punta de aguas fecales (Qp).

La Vi se calculara a partir del caudal minimo de aguas fecales (Qpin).

En los casos que, por condiciones fisicas o topograficas, sea imposible alcanzar las velocidades
minimas de circulacién, se estudiaran las posibilidades de establecer sistemas de bombeo, camaras
de limpieza u otros sistemas que garanticen la circulacion de los efluentes sin que se produzcan
acumulaciones de sedimentos o residuos no deseados.

En el caso de la red unitaria deben cumplirse las siguientes indicaciones:

La Vnax Se calculara a partir de la suma del caudal de aguas pluviales mas el caudal punta de
fecales (Q + Qp).
La V,in se calculara a partir del caudal minimo de aguas fecales (Quin)-

Tanto en sistemas unitarios como en separativos, se deberan definir los siguientes aspectos:

Localizacién del vertido, ya sea a otro colector, emisario a EDAR o cauce.
Comprobacién de validez de la red que recibe el vertido y estimacién de su posible modificacion.
Determinacién y dimensionamiento (hidraulico y mecanico) de aliviaderos si son necesarios.
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1.2.6) Criterios generales de disefio de la red de colectores:

1.2.6.1) Criterios comunes para las distintas redes:
Deberan considerarse los siguientes aspectos a la hora de determinar la traza de las redes de fecales y
pluviales:

e Se estudiara si es necesario o no ejecutar dos conducciones de aguas residuales en cada tramo
(una a cada lado del viario) en funcién del ancho del viario y del nimero de acometidas por tramo.

e Cuando la conduccion discurra bajo calzada se evitard la zona de aparcamiento de vehiculos,
debiendo situarse la traza en el centro de la zona de rodadura, bajo el eje del carril de transito
contiguo a la acera.

e En calles de la red secundaria se consensuara con el CYIl la traza de las redes de colectores,
debiendo autorizar los servicios técnicos municipales su implantacién bajo acera.

En cualquier caso se respetaran las siguientes distancias minimas:
e Separacidon minima de 2,50 metros a fachada.
o Distancia minima de 1,00 metros a los bordillos, para salvar distintos servicios que pueden ir en
dicha franja (alcorques, farolas, conducciones eléctricas...).

El diametro minimo de los colectores sera:
e 400 milimetros en el caso de colectores de la red general (unitaria, pluviales o fecales).
e 300 milimetros en el caso de sumideros e imbornales (pudiendo autorizarse el uso de D250 en
tramos de casco consolidado donde sea necesario entroncar con tramos existentes de este
diametro).

Para diametros superiores a 1800 milimetros se emplearan ovoides o galerias visitables.
Cuando el diametro de los colectores lo exija (D=800 milimetros), o si a un mismo pozo llegan varias
acometidas, se deberan emplear camaras de hormigdn de seccidn rectangular o pozos redondos
prefabricados.
La distancia maxima entre pozos de registro sera de:

e 50 metros para diametros inferiores a 1000 milimetros.

e 100 metros para didmetros entre 1000 y 1500 milimetros.

e 200 metros para diametros superiores a 1500 milimetros o en secciones visitables.

Las acometidas desde parcela privada deberan cumplir los siguientes criterios:

e Debera disponerse pozos de registro, tanto en la unién con el colector como en el interior de la
parcela, lo mas préximo posible a la linde con el dominio publico.

e La geometria de los pozos cumplira con lo sefialado en el apartado de criterios de ejecucion del
presente capitulo de la Ordenanza.

¢ Unicamente podra ejecutarse una acometida de fecales y una de pluviales desde cada parcela
privada (acometida Unica si la red es unitaria).

e En funcién del uso, y del tamafio de las parcelas, se emplearan los siguientes diametros en las
acometidas:
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= 250 milimetros: parcelas de residencial unifamiliar de cualquier superficie.
= 300 milimetros: parcelas de cualquier uso (salvo residencial unifamiliar) con una superficie
inferior a 15.000 m?,

e En parcelas de cualquier uso (salvo residencial unifamiliar) con una superficie superior a 15.000 m?
podra autorizarse de manera excepcional una acometida de 400 milimetros a la red de pluviales
siempre que:
= Se trate de una red de pluviales separativa.
= Cuenten con autorizacién del CYII.
= Se implanten en la mencionada parcela sistemas de drenaje urbano sostenible conforme a los

ratios sefialados en la Ordenanza de Edificacion del Ayuntamiento de Alcobendas.

e En las acometidas de parcela se permitira el siguiente resalto (diferencia de cota maxima) entre la
generatriz de la tuberia afluente y la generatriz de la tuberia receptora:

r = D+ 5<100 centimetros .

r: resalto (centimetros).
D: Diametro del colector inferior (centimetros).

Cuando se produzcan saltos de mas de un metro en la rasante de las conducciones, los pozos deberan
contar en su trasdos con un conducto vertical:

e De diametro minimo 300 milimetros.
e Que finalizara con una pieza en forma de codo o con una losa de disipacién de energia a 45°.
e Alinstalar:
= En latraza de las redes principales de fecales y/o unitarias.
= En el caso de la red principal de pluviales se procurara colocar trasdds para evitar un desgaste
excesivo de los culatones de los pozos.

El proyecto se adaptara siempre a los requerimientos del PPTG para tuberias de saneamiento de
poblaciones en su edicion vigente.

1.2.6.2) Red de pluviales:
Las aguas de escorrentia se captaran empleando:
e Los S.U.D.S. descritos en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la presente Ordenanza.
e Sumideros e imbornales.
o De manera excepcional también podra permitirse el uso de cunetas y rigolas para el drenaje de las
zonas verdes si no se opta por las soluciones S.U.D.S. descritas en el capitulo de “Drenaje urbano
sostenible” de la presente Ordenanza.
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El agua de lluvia que no sea interceptada por los S.U.D.S. se conducira a colectores para transportarlos
a los tanques de tormentas o a los cauces receptores. Siempre que se asegure la capacidad de
desague, la separacidon maxima entre absorbederos sera de:

o 30 metros si la semiseccion es de un solo carril + acera + aparcamiento.

e 20 metros si la semiseccion es de doble carril + acera + aparcamiento.

El maximo nimero de imbornales en serie sera de dos, conectando el Ultimo a un pozo mediante un tubo
de 300 milimetros (250 milimetros en determinados casos en casco urbano consolidado).
Los imbornales con pozo absorbedero sélo podran emplearse:
e En tramos donde interese colocar mas de un imbornal en serie (empleando pozos poco profundos y
un D300 para comunicarlos).
e Donde las operaciones de mantenimiento sean mas dificultosas.
e En puntos bajos donde existan riesgos de inundacion si se produjera el atasco de un imbornal.

Se prohiben las rejillas transversales continuas en calzada, debiendo contar con autorizacién expresa
aquellas que se coloquen en aceras o parques.
En redes separativas:

e Podra admitirse para pozos situados en la red principal de pluviales la instalacién de resaltos
superiores a 100 centimetros sin necesidad de ejecutar un trasdds, aunque es estos casos debera
estudiarse el refuerzo de la solera y del fuste del pozo para evitar su erosion.

e En el caso de entronques de elementos constituyentes del drenaje superficial urbano (imbornales,
canales y rejillas de desague...) tampoco sera necesario cumplir los resaltos maximos indicados en
los apartados anteriores, debido a que estos elementos entran en servicio Unicamente cuando
llueve y no de forma continuada (en dichos episodios no hay personal trabajando en el pozo).

1.2.6.3) Red unitaria:
En sistemas unitarios, y siempre que el terreno lo permita, se dispondran aliviaderos de crecidas,
debiendo justificarse que los vertidos se realizaran con una diluciéon de 1:5 para caudales punta o 1:10
sobre caudales medios.
Los aliviaderos:

e Seran de labio lateral o frontal.

e Se disefaran de forma que el cauce quede protegido con escolleras, gaviones o muros para evitar

erosiones o inundaciones locales.
e Su disefo debera ser aprobado por el Organismo de la Cuenca.

1.2.7) Tanques de tormentas:

Tal como se ha descrito anteriormente, el sistema de recogida de las aguas pluviales y fecales debera
ser separativo en las urbanizaciones de nueva planta, por lo que en el proyecto quedaran definidos
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claramente los puntos de vertido de la mencionada red de pluviales a cauce publico. Es evidente que las
obras de urbanizacion de cualquier sector suponen un inevitable incremento del caudal de escorrentia
que llega a estos cauces por lo que, con el fin de minimizar esta afeccion, se construiran “tanques de
tormentas” que serviran para laminar el citado caudal que se genere durante los aguaceros.

1.2.7.1) Dimensionamiento hidraulico:

Sera necesario construir un tanque de tormentas o laminador por cada uno de los puntos de vertido a
cauce publico de la red de pluviales proyectada. Para dimensionarlos deben seguirse los siguientes
pasos:

1.2.7.1.1 Calculo del caudal de pluviales antes de urbanizar:
El caudal de pluviales se calculara conforme a los criterios expuestos anteriormente, empleandose:
e El periodo de retorno que indique la Confederacion Hidrografica del Tajo para calcular la maxima
crecida ordinaria (en su defecto 5 afos).
e Los coeficientes de escorrentia antes de que se urbanizara el ambito.

Este caudal es el maximo que podra salir por el desagiie de fondo del laminador, por lo que servira para
dimensionar dicho desague.

1.2.7.1.2 Célculo del caudal de aguas pluviales a laminar después de urbanizar:
Este caudal también se calculara conforme a los criterios expuestos anteriormente en esta Ordenanza,
empleandose:
e Un periodo de retorno de 25 afos si el CYIl lo autoriza (sino sera necesario emplear el valor de 10
anos).
e Los nuevos coeficientes de escorrentia una vez urbanizado el ambito.

El caudal calculado es el maximo que saldra del laminador por el aliviadero superior, por lo que servira
para dimensionarlo.

1.2.7.1.3 Célculo del volumen del laminador:
Para realizar el calculo se adoptaran las siguientes hipétesis:
e La tormenta tendra una duracidn, expresada en minutos, igual al tiempo de concentracion real de la
cuenca urbana (t).
e El caudal maximo de pluviales a laminar, expresado en m®/s, sera el generado en la cuenca que
vierte al laminador.
e Se adoptara un hidrograma triangular, por lo que en el tanque entrara el caudal de pluviales desde
el instante inicial hasta un instante igual a dos veces “t".
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1.2.7.2) Infiltracién al terreno:
Siempre que las condiciones geotécnicas del terreno lo permitan, y que se obtengan las autorizaciones
preceptivas del CYIl y de la Confederacion Hidrografica del Tajo, los laminadores incorporaran pozos de
infiltracion verticales que, partiendo de la solera, permitan infiltrar al terreno parte del caudal retenido. El
proyecto definira:

e Profundidad de los pozos.

o Materiales del revestimiento.

e Posibles rejillas y/o registros para su correcto mantenimiento.

1.2.7.3) Célculo estructural:
El proyecto debera aportar el célculo estructural que justifique la estabilidad de la solucion adoptada,
empledndose como normativa de referencia la EHE-08 y demas textos vigentes.

1.2.7.4) Pretratamiento:

El proyecto debera contemplar un pretratamiento que asegure la retirada de sodlidos, grasas e
hidrocarburos antes de verter a la balsa de laminacién, quedando asi depuradas las primeras aguas de
lluvia y protegiendo el depésito de sedimentos y acumulacién de suciedad.

El colector o colectores llegaran a una camara previa en la que el agua se remansara y atravesara una
reja de limpieza automatica, extrayéndose los elementos retenidos por la misma hasta un contenedor
situado sobre la losa de la cdmara. Esta primera camara dispondra de un aliviadero lateral en su parte
superior para que, en caso de averia u obturacidon excesiva, se derive el caudal directamente al
laminador.

El agua, una vez atravesada la reja, entrard en una segunda camara que debe tener las siguientes
caracteristicas:

e Debera estar comunicada con el laminador de forma tal que puedan llegar a este ultimo las grandes
avenidas para las que esta disefiada la red de saneamiento.

e La disposicion debe ser tal que se evite, para pequefias avenidas, que los elementos flotantes que
hayan atravesado la reja (fundamentalmente grasas) entren en el depdsito y posteriormente se
viertan al cauce.

e Debera disponer de un desaglie de fondo que recoge las primeras aguas de lluvia (cuya carga
contaminante puede ser muy elevada) y el final de caudal de vaciado, que estara contaminado con
las grasas retenidas en la cdmara.

e El desaglie de fondo debera comunicar con un arquetédn auxiliar que a su vez se conectara con la
red de fecales. En el arquetdn se ubicara algun dispositivo (tipo valvula de vértice o similar) que
sirva para limitar el caudal que se incorpore a la mencionada red de fecales.

Dado que, en general, las rejas automaticas suelen tener una parte superior de grandes dimensiones
que sobresale de la superficie de las camaras, se debera disponer en superficie una caseta en la que se
situe este equipamiento. Esta caseta debera tener una geometria tal que permita:
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e Retirar el contenedor que recoja los residuos generados por las rejas.

e Que las rejas instaladas sean compatibles con la colocaciéon de los contenedores normalizados de
residuos.

e Acceder a las camaras inferiores para realizar las labores de limpieza y mantenimiento. Para ello se
instalaran escaleras que cumplan con los RD 486/1997, 1215/1997 y demas normativa vigente
relativa a prevencion de riesgos laborales, implantandose plataformas intermedias de tramex en el
caso de profundidades superiores a 3,00 metros.

e Colocar puntos de anclaje para los arneses de proteccion.

e Desmontar y retirar la reja automatica instalada.

¢ Instalar un polipasto que facilite la retirada de los equipos que se desmonten.

Para completar el pretratamiento se tendran en cuenta en el disefio del mismo elementos y accesos que
faciliten la limpieza y mantenimiento de los laminadores.

En la caseta se situara el cuadro eléctrico de mando de las rejas automaticas, debiéndose estudiar la
posibilidad de incorporar un sistema de telegestion.

1.2.7.5) Otros aspectos a incluir en el proyecto:
El proyecto debera incorporar:
e La acometida que dard suministro eléctrico a la caseta del pretratamiento (equipos y alumbrado).
e El dimensionamiento y los esquemas de la red de baja tension del interior de la caseta, incluyendo
el alumbrado de la misma y la puesta a tierra de todos los elementos metalicos.
e |a acometida desde la red de abastecimiento.
e La acometida hasta la red de fecales.
e Un calculo de los residuos diarios que generara el mecanismo de limpieza automatico de las rejas,
incluyéndose el modelo concreto de contenedor a implantar para recoger estos residuos.
e |as medidas de seguridad propuestas para dificultar al maximo los posibles hurtos que pudieran
producirse.

1.3 DOCUMENTOS DE PROYECTO.

La ejecucion de nuevos ambitos urbanisticos supone un incremento significativo de la escorrentia que
llega hasta los arroyos. Con el fin de minimizar este impacto los proyectos de urbanizacién incluiran
como parte del tomo especifico de “Saneamiento” un conjunto de ANEXOS y planos que definan los

S.U.D.S. a implantar, siguiendo las indicaciones incluidas en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible
de la presente Ordenanza.

1.3.1) Planos:

En los planos del proyecto se deberan definir completamente las obras a realizar, debiendo aportase al
menos, los siguientes:
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e Plantas con:
= Situacién de pozos convencionales (con las coordenadas UTM segun el sistema de referencia

ETRS 89), pozos en los que es necesario ejecutar un “trasdos
= Conductos con sus diametros, pendientes, clase y materiales.

por ser excesivo el resalto.

e Perfiles longitudinales con:
= Profundidad de pozo, cotas de la linea de agua, profundidad de la zanja y cobertura de terraplén.
= Pozos en los que es necesario ejecutar un “trasdés”
= Conductos con sus diametros, pendientes, clase y materiales.

= (Cotas de las acometidas.

por ser excesivo el resalto.

e Planos de los laminadores definiendo:
=  Geometria y armado.
= Elementos del pretratamiento.
= Elementos de infiltraciéon de caudal al terreno.
= La caseta.
= Esquemas con las instalaciones interiores eléctrica y de agua.
= Acometida de fecales.

e Detalles de:
= Pozos.
= Pozos de resalto.
= Rapidos.
= Aliviaderos.
= Imbornales.
= Acometidas.
= Seccion tipo de zanja.
= Cama de apoyo.
= Refuerzos de tuberias.
=  Uniones.

El proyecto especifico de saneamiento incluira ademas en los planos la informaciéon mencionada en los
capitulos de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes”, “Riego” y “Sistemas de recogida de
residuos urbanos”, asi como la sefialada en las “Normas generales. Proyecto especifico eléctrico” de la
presente Ordenanza, en lo relativo a:

¢ Drenaje de casetas, contenedores soterrados y centros de transformacion.

e Desagles de fuentes, sanecan, red de riego y depésito de riego.

Los planos con las canalizaciones a ejecutar desde los laminadores hasta las redes de abastecimiento y
electricidad se incluiran en sus capitulos especificos.

Si de manera excepcional se permitiera el uso de “soluciones impermeables” en las zonas verdes se
aportara un plano de planta con la situaciéon de cunetas y rigolas, imbornales, rejillas, pozos y colectores
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a implantar, ademas de los correspondientes perfiles longitudinales con la conexion a la red de pluviales
o con los puntos de vertido a los arroyos.

1.3.2) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

2.1 ZANJAS.

El relleno de zanjas se realizara de la siguiente forma:
e Cama de apoyo del colector: Se empleara hormigén HM-20.

e Relleno hasta 30 centimetros por encima de la clave del colector: Se utilizara suelo seleccionado.
e Relleno hasta la subbase de seleccionado: Se empleara suelo adecuado.

A efectos de la presente Ordenanza se considerara que el suelo seleccionado de la subbase de los
pavimentos forma parte del capitulo de “Firmes y pavimentos”, y no del relleno de la zanja de
saneamiento.

2.2 COLECTORES.

Para la red general de fecales o pluviales se emplearan tubos de enchufe campana de hormigén
armado.
En redes de imbornales y acometidas se emplearan tubos de hormigén armado, o de Polietileno
Estructurado (PE) SN 8, o Poliéster (PRFV) en prisma de hormigén. En terrenos con clase de exposicion
Qa o Qb, deberan utilizarse hormigones compatibles con los requisitos de durabilidad expuestos en la
E.H.E.
Las uniones garantizaran la estanqueidad de la conduccién:

e En el caso de emplearse tubos de hormigén, seran de enchufe campana, con anillo elastomérico.

e En tubos plasticos también se emplearan juntas con anillo elastomérico.

e En los ovoides se sellaran las juntas por el interior con productos elasticos, reforzandose por el

exterior si fuera necesario.
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2.4 POZOS DE REGISTRO.

Los pozos de registro seran preferentemente de fabrica de ladrillo macizo, pudiendo emplearse ademas
los siguientes materiales:

e Hormigdn armado.

e Hormigén prefabricado.

El fondo de los pozos estara formado por una solera de hormigén en masa HM 20.
Cuando el didametro de los colectores (D = 800 milimetros) exija que el pozo se ensanche en la parte
inferior, y se decida recurrir a una cdmara en lugar de un pozo prefabricado, ésta:
e Se realizara integramente en hormigén armado.
e La losa superior estara dimensionada para soportar las cargas de tierras, las de trafico y cualquier
otra que se considere procedente.

Las tapas de registro seran tipo “REXESS” o similar:
e De fundicion ductil tipo D-400 (debera soportar una carga de 400 KN segun UNE_EN 124).
e Con tapa articulada mediante bisagra (apertura maxima 120°) y acerrojada mediante apéndice
elastico.
e Con anillo de polietileno antirruido.
e El paso libre sera al menos de 60 centimetros de diametro.

e Iran marcadas con la inscripcion “Ayuntamiento de Alcobendas” y la palabra “Pluviales”, “Fecales” o
“Saneamiento” dependiendo de si se trata de una red separativa o unitaria.

Los pates seran de polipropileno con alma de acero y en casos debidamente justificados de acero
galvanizado.

2.5 IMBORNALES.

Los imbornales a emplear seran de reja, incluyendo los que se implanten en aquellos casos singulares
en los que el Ayuntamiento preste su conformidad a la instalacién de imbornales con pozo absorbedero.
Las rejas seran:

e De fundicién ductil (clase D-400 segun UNE EN 124).

e De superficie antideslizantes.

e De barrotes no paralelos a la circulacién.

¢ Abatibles con bisagra.

Los imbornales de reja se montaran en arquetas de hormigén “in situ” o prefabricado, conforme a lo
sefalado en los planos del presente capitulo de la Ordenanza.

3.1 ZANJAS.

La densidad exigida una vez realizada la compactacion sera del 100% Proctor Normal.
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3.2 COLECTORES.

Los tubos de materiales plésticos de la red de imbornales irdn en prisma de hormigdén de lado igual al
diametro mas 20 centimetros (empleandose al menos HM-20).
La cobertura minima entre la generatriz superior del tubo y la superficie de pavimentacion sera de 1,00
metros en colectores sin macizado de hormigén (recomendable 1,50 metros), en caso contrario deberan
cumplirse las siguientes indicaciones:
e Los tubos de hormigdn iran en un prisma de HM-25:
= Dicho macizo debera efectuarse de modo que el ancho del mismo contemple que en los laterales
deben disponerse sobre-anchos de 30 centimetros respecto de las generatrices exteriores
situadas en la semiseccion del colector. Los espesores, sobre la clave del colector, desde su
generatriz exterior seran también de 30 centimetros y el de la solera de al menos 15 centimetros.
= Para diametros de colector comprendidos entre 1,00 y 1,20 metros los espesores anteriores se
incrementaran hasta los 40 centimetros.
= En el caso de diametros superiores se precisara justificar, por parte del proyectista, la magnitud
de los espesores y su necesidad de armado.

e En caso de tubos de materiales termoplasticos, se protegera mediante losa de hormigon:
= De 0,30 metros de espesor.
= Con sobre-anchos de 0,30 metros respecto de las generatrices exteriores situadas en la
semiseccion del colector.

En los casos descritos anteriormente se colocara al menos una tongada de 15 centimetros de suelo
seleccionado entre la cara superior del prisma de hormigdn que envuelva el colector y la base de
hormigén del paquete de firme. Si esto no fuera posible el Ayuntamiento podra autorizar el hormigonado
en dos capas independientes, colocando entre ambas una capa plastica de separacion.

3.4 POZOS DE REGISTRO.

Los pozos de registro seran circulares, admitiéndose los siguientes didmetros:
e 1,10 metros de diametro interior (1,00 si son prefabricados).
o En determinados casos podran admitirse diametros interiores de 0,80 metros en los tramos mas
someros del pozo (0,60 si son prefabricados).
e Con cono excéntrico de reduccion a 0,70 metros en la boca del pozo (0,60 si son prefabricados).

El pozo de fabrica de ladrillo macizo:
e Sera de 25 centimetros de espesor, y se empleara mortero M-10.
e El interior ira enfoscado y fratasado con mortero hidréfugo bruiido, asegurando en lo posible el
relleno de las juntas radiales.
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e El mortero interior ademas ira enlucido y brufiido desde la solera del pozo hasta 50 centimetros por
encima de la misma, empleando M-CS-IV-W2.
e Se realizaran escocias en los encuentros de la base con la fabrica de ladrillo.

En el caso de emplear pozos prefabricados cumpliran con la geometria sefalada en los planos del
presente capitulo de la Ordenanza.

Si se recurriera al empleo de otros materiales in situ, los alzados tendran un espesor minimo de 10
centimetros si fueran de hormigén armado y de 12 centimetros si fueran de hormigdn en masa.

En la base del pozo, que tendra un espesor minimo de 30 centimetros en el caso de los pozos “in situ”,
se realizaran acuerdos de transicion en forma de cuna entre los tubos, con hormigéon HM-20, o bien se
dejaran medias cafias de tubos pasantes embebidas en la base de hormigoén.

La llegada de los tubos laterales procedentes de acometidas, imbornales o tramos secundarios de la red
a los pozos del colector se dispondran con una inclinacién en planta superior a 15° con respecto a la
perpendicular al eje del colector, siempre en el sentido favorable a la circulacion de las aguas.

Cuando el pozo sea de resalto se ejecutaran conforme a las indicaciones recogidas en las Normas para
redes de saneamiento del CYII.

Los pozos de arranque de las acometidas a situar en parcela privada deberan ejecutarse con las mismas
caracteristicas que los situados en dominio publico. Si tuvieran una profundidad inferior a los 80
centimetros podra autorizarse la ejecucion de un registro de 60 x 60 de planta cuadrada.

Los pates se separaran entre 25 y 30 centimetros.

3.5 IMBORNALES.

Los imbornales de reja se montaran en arquetas conforme a la geometria y condiciones de ejecucién
sefialados en los planos del presente capitulo de la Ordenanza (empleandose al menos HM-20).

4.- INSPECCION Y CONTROL.

A continuacién se incluyen los ensayos minimos a realizar. Los ensayos correspondientes a los S.U.D.S.

se han incluido en el capitulo de “Drenaje urbano sostenible” de la presente Ordenanza.

4.1 CONTROL DE MATERIALES.

Se controlaran los materiales a emplear en el relleno de zanjas realizandose, al menos, los siguientes
ensayos:
e Proctor Normal, Proctor Modificado, granulometria y limites de Atterberg (un ensayo sobre muestra
cada 500 m® o fraccion).
e CBR y materia organica (un ensayo sobre muestra cada 1.000 m®o fraccion).
e Hinchamiento, sales solubles y contenido en yeso (un ensayo sobre muestra cada 5.000 m® o
fraccion).
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En obra se clasificaran los tubos en lotes de 200 unidades, realizandose los siguientes ensayos:
e Comprobacion de aspecto y geometria.
e Estanqueidad.
o Aplastamiento.
e Flexion longitudinal.

En losas de registros, rellenos, refuerzos y estructuras de las obras de fabrica singulares, la obra se
dividira en lotes conforme a lo establecido en la EHE-08. Por cada uno de estos lotes:

e Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccion circular, de quince centimetros de diametro y
treinta centimetros de altura, que se ensayaran para obtener su resistencia media a compresion
simple.

e Se realizara una medida de la consistencia del hormigon.

Sobre las tapas de fundicién y rejillas se realizaran dos ensayos de “Medida de la flecha residual y
aplicacion de la fuerza de control” por cada cien unidades. En obras de pequefia superficie, en las que el
numero total de tapas tipo “REXESS” sea inferior a las 50 unidades, se permitira hacer un Unico ensayo
para las mismas independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse, siempre que las
unidades correspondan a un mismo fabricante y sean de la misma clase resistente.

4.3 INSPECCION Y COMPROBACION DE LA RED.

La inspeccién con camara de la totalidad de la red, incluyendo los tramos de imbornales y las
acometidas a pozo de parcela, debera realizarse en dos ocasiones:
e Tras terminar el saneamiento y tapada la zanja con las tierras compactadas.
e Tras comprobar la estanqueidad de la red, finalizada la pavimentacion y realizada la limpieza
general de la misma (la limpieza debera realizarse de manera que las tierras no se arrastren hacia
la red consolidada situada aguas abajo del ambito).

Una vez efectuada la primera comprobacion con camara, y realizadas las reparaciones que se hayan
considerado necesarias, antes de ejecutar los pavimentos se realizaran pruebas de estanqueidad con
agua o con aire sobre (al menos en el 20% de los tramos). Si los ensayos se realizan con aire sera
necesario probar la estanqueidad del 20% de los pozos con agua.

Previamente al ensayo se definiran los lotes que se consideren representativos de la red. Si los ensayos
resultan favorables, se aceptaran las partes representadas por el lote en cuestion, si no se rechazara,
debiendo realizarse pruebas en todos los tramos del lote por cuenta del contratista.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:
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e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).
= |Los colectores se representaran por poli lineas, separandolas en capas segun el diametro y el
material.
= Se emplearan bloques para situar cada uno de los elementos: pozos, rejillas, imbornales, y
acometidas con un n° identificativo al lado de cada elemento.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estandar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
= Fichero de colectores con los siguientes campos:
» |dentificador.
= Diametro.
= Material.
» Tipo de red (unitaria / fecales / pluviales).

= Fichero de galerias con los siguientes campos:
» |dentificador.
= Dimensiones.
= Material.
= Tipo de red (unitaria / fecales / pluviales).

= Fichero de pozos con los siguientes campos:
= Identificador.
= Cota de tapa.
» Profundidad.
= Diametro del pozo.

= Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espaina
(ETRS89).

Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Se entregara un fichero EXCEL con una ficha de cada pozo con los siguientes datos:

e Diametro del pozo.

e Cota ortométrica de la tapa.

e Profundidad total (indicando altura de resalto si lo hubiera).

Si se hubieran producido cambios con respecto a lo sefialado en proyecto, debera aportarse documento

actualizado relativo a las labores, consumos y gastos de mantenimiento de aquellas instalaciones que lo
precisen.
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5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion senalada en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza, cumpliendo ademés con
las indicaciones sefialadas en las mismas.

ANEXO I: PLANOS DE SANEAMIENTO.
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SEMAFORIZACION Y SISTEMAS DE GESTION DE TRAFICO

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

El presente capitulo se ha redactado con el objetivo de fijar los criterios de disefio y ejecucién de las
instalaciones de semaforizacién y gestion de trafico a implantar en el municipio de Alcobendas,
entendiendo como tal tanto el trafico de vehiculos como el peatonal.

1.1.1) Semaforizacion:

1.1.1.1) Criterios de implantacion:
Antes de ubicar una instalacion semaférica en una interseccion debera realizarse un estudio en el que se
consideraran, al menos, los siguientes aspectos:

e Demanda de trafico en el vial principal y en los secundarios (volumen de trafico, factor de hora

punta, movimientos posibles).

e Distancia a otras intersecciones y a otros semaforos.

¢ Flujo de peatones.

e Geometria de la interseccidn y de los distintos accesos.

e Siniestralidad en los ultimos tres afios, haciendo un recuento de las colisiones y atropellos.

En funciéon del nimero de carriles que existan en un mismo sentido de circulaciéon de un vial los
semaforos se dispondran, segun el sentido de la marcha de los vehiculos, conforme a las siguientes
indicaciones:
e Un carril: Se dispondra una columna a la derecha de la calzada.
e Dos carriles: Se dispondra un baculo a la derecha de la calzada.
o Tres carriles: Se dispondra un baculo a la derecha vy, si existiera mediana suficientemente ancha,
una columna a la izquierda de la calzada.

Respecto a los semaforos con dispositivo para regular el paso de peatones:
e Como norma general se instalardn cuando el flujo de estos supere los 300 por hora (en hora punta),
salvo en los casos siguientes:
= Cuando el ancho de calzada que hay que atravesar sea inferior a 5 metros.
= Cuando siendo el ancho de calzada igual a 5 metros solo exista un carril de circulacion para
vehiculos al estar permitido estacionamiento a uno o ambos lados de la calzada.

e En el caso de obras que afecten a vias de alta intensidad de circulaciéon en cuya proximidad existan
colegios, se estudiara la necesidad de implantar un paso de peatones semaforizado (que ademas
esté equipado con pulsador).

e La duracion de las distintas fases se calculara teniendo en cuenta los siguientes parametros:
= Velocidad de desplazamiento de las personas: 50 centimetros / segundo.
= Tiempo muerto para la percepcién del momento de paso: entre 2 y 3 segundos.
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» Tiempo de holgura (rojo vehiculos/rojo de peatones): entre 2 y 3 segundos.

Cuando el tiempo de duracién del intervalo para el paso de personas no pueda sincronizarse con la
detencidn de la totalidad de los movimientos de vehiculos, se dispondran isletas de espera, cuya
geometria se ajustara a lo sefialado en el capitulo de “Criterios geométricos de disefio del viario” de
la presente Ordenanza.

1.1.1.2) Conexiones eléctricas y gestiéon remota:
Como instalacion eléctrica, el proyecto debera cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(o con la normativa que se encuentre vigente en el momento de la redaccién).

El Ayuntamiento determinara en cada caso si la acometida eléctrica debera:
= Realizarse partiendo de un centro de mando.

» Integrarse en un armario unificado.

= Ser totalmente independiente (caso excepcional).

El calculo eléctrico de las lineas se realizara considerando los siguientes aspectos:

= Latension de distribucion empleada en los calculos sera de 400/230 V.

= La caida de tensibn maxima admisible sera del 3%.

= | as secciones minimas de cable seran las sefaladas en el apartado de materiales del presente
capitulo.

A efectos de gestion remota de la instalacién el proyecto debera definir:

Si debe implantarse un nuevo regulador o conectar con alguno de los existentes.

Si se decidiera recurrir a un nuevo regulador, debera definirse el modelo concreto a instalar y si
debe:

= Conectarse o no con la red general que ya esta implantada en el municipio.

= |Instalarse en armario independiente o si debe integrarse en un armario unificado.

Cémo debe realizarse la mencionada conexién a la red de gestion municipal, fijando el

Ayuntamiento en cada caso si debe hacerse:

= Mediante fibra 6ptica (caracteristicas del cable, trazado en planta, conexion con la red de fibra
Optica externa al ambito, etc).

= Viaradio.

La solucién a adoptar en dmbitos de suelo urbanizable que no estén ubicados junto al casco
consolidado (la conexion por fibra optica puede complicarse al tener que pasar por terrenos
exteriores al sector.)

La posible integracién en la plataforma de datos ciudad (en la actualidad SENTILO).
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En cualquier caso se determinaran las posibles afecciones que las obras puedan tener sobre semaforos
y/o tramos de fibra éptica existentes, minimizandolas y dejando previstas las soluciones para restablecer
el servicio a la mayor brevedad posible.

1.1.1.3) Obra civil:
Todas las indicaciones del presente capitulo relativas a zanjas y arquetas son aplicables a la totalidad de
la red de semaforizacion y sistemas de gestion de trafico, independientemente de si se trata de
canalizacion para cableado eléctrico o de fibra 6ptica.
Canalizaciones:
e Se recurrira al uso de tubos de polietileno de alta densidad, empleandose:
= Dos tubos en zonas verdes, espacios libres y bajo aceras pavimentadas.
= Cuatro tubos en todos los cruces de calzada.

e Se colocaran arquetas:
= A pie de cada soporte y de cada regulador.
= En ambos lados de los cruces de calzada.
= De manera que no existan mas de 40 metros entre dos arquetas consecutivas.

e Podran ejecutarse canalizaciones conjuntas de alumbrado y regulacion de trafico, tal como se ha
sefalado en el capitulo de “Normas generales” de la presente Ordenanza.

En todas las obras de urbanizacién realizadas se dejardn pasatubos en todos los cruces de calzada de

las intersecciones (con sus correspondientes arquetas), sirviendo como prevision de una futura
semaforizacion de las mismas si no estuviera prevista la implantacion en el proyecto en cuestion.

1.1.2) Otros sistemas de gestion de trafico:

1.1.2.1) Dispositivos a implantar:
El Ayuntamiento de Alcobendas podra solicitar que los proyectos definan de manera pormenorizada las
siguientes instalaciones de gestion de trafico:
e Detectores de presencia asociados a los pasos de peatones:
= Son sensores analogos a los definidos en el capitulo de “Alumbrado publico” de la presente

Ordenanza pudiendo conectarse a sefiales luminosas, luminarias sobre baculo, LED integrados

en calzada, o cualquier otro dispositivo que determinen los servicios técnicos municipales.

= Estos elementos serviran para:

o Mejorar la seguridad de los pasos de peatones al facilitar a los conductores la deteccién de
las personas que van a cruzar la calzada.

o Cumplir con lo sefialado en el Decreto 13/2007 por el que se aprueba el Reglamento Técnico
de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas de la Comunidad de Madrid, en el que se seiala que los pasos de peatones
dispondran de iluminacion artificial durante la noche, con intensidad, movimiento, color, o
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cualquier caracteristica que la diferencie de la del resto de la via y destaque su
emplazamiento para ser visible tanto por los vehiculos, como por los peatones.

= Independientemente del dispositivo al que se conecten, se procurara que incremente su flujo de
manera gradual para evitar que los conductores realicen maniobras bruscas al producirse el
cambio de intensidad.

e Espiras de deteccion de colas de trafico conectadas a determinados semaforos.
e Sensores para la deteccidn de plazas libres de aparcamiento en superficie:
= Para plazas especiales de aparcamiento (carga y descarga, CAR SHARING, eléctricos,
personas con movilidad reducida, etc) o plazas sin ningun tipo de limitacién.
= Realizando la deteccién por conteo de tramos o superficies completas y/o por deteccién de
plazas individuales.

e Sensores para el comportamiento adaptativo de los seméforos a las condiciones reales de tréfico.

e |as sefales luminosas.

El proyecto incluira:
e Lainstalacion eléctrica de baja tension y la de gestién remota.
e La obra civil, que se ejecutard conforme a los parametros sefialados en el punto anterior. En
cualquier caso el disefio debera coordinarse con la red municipal de telecomunicaciones, conforme
a lo sefalado en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

Durante la fase de proyecto el redactor del mismo debera consultar a los servicios técnicos municipales
sobre la previsién de colocar camaras en el ambito:
e La consulta debera requerir informacioén relativa a los distintos tipos de camaras empleadas en el
municipio:
= Control de trafico (C.C.T.V.).
= Reconocimiento 6ptico de caracteres (O.C.R.).
= Reconocimiento facial.

e Salvo casos excepcionales, a determinar por los servicios técnicos municipales, en el caso de las
camaras Unicamente se incluiran en proyecto las canalizaciones y registros necesarios para el
posterior despliegue que realice el Ayuntamiento una vez se reciba la obra.

1.1.2.2) Gestion remota:
Salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contrario los dispositivos descritos en el
epigrafe anterior deberan:

e Ser compatibles con el sistema de comunicacion implantado en el municipio.
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Estar integrados en la plataforma de datos de ciudad, en la actualidad SENTILO (que formara parte
del Centro de Control Integral del Ayuntamiento).

Contar con los siguientes dispositivos

=  Sensores dotados de sistemas inaldambricos de comunicacién para su gestién remota.

= Nodos o repetidores:

o En cada caso se analizara si los sensores son compatibles con la red municipal de nodos o si
es necesario instalar repetidores que transmitan la informaciéon hasta un concentrador, que
puede ser existente o de nueva implantacion.

o Si se aprobara el uso de repetidores el proyecto definira el modelo concreto a instalar, su
ubicacion, y la fuente de energia de la que dispondra para su funcionamiento, empleandose
de manera preferente la fotovoltaica.

= Concentradores o reguladores:
o En cada caso se analizard si debe emplearse algun concentrador ya implantado o si es
necesario instalar uno especifico.
o En cualquier caso debera ser compatible con la plataforma datos de ciudad, con la red de
telecomunicaciones municipal, con los nodos o repetidores que se instalen, y con los
sensores, con el fin de poder transmitir la informacion desde estos hasta el Centro de Control.

Para cada uno de los dispositivos sefialados anteriormente el proyecto definira los siguientes aspectos,

que deberan ser validados por el Ayuntamiento:

Modelo concreto a instalar.

Comunicacioén con el resto de elementos de la red:

» Empleando preferentemente dispositivos inalambricos.

= Definiendo las conexiones mediante hilos o fibra optica si la conexién inalambrica no fuera
posible.

Ubicacion fisica e instrucciones para su colocacion y proteccion.
Fuente de energia de la que dispondra para su funcionamiento, empleandose la fotovoltaica
siempre que sea posible.

El sistema deberd ser capaz de geoposicionar cualquiera de sus elementos y de proporcionar
informacion sobre el funcionamiento de los mismos, incluyendo la emision de alarmas por averia, falta de
suministro eléctrico o necesidades de mantenimiento.

El proyecto debera incluir planos con las canalizaciones y arquetas a ejecutar:

De manera que puedan realizarse a través de ellas todas las conexiones necesarias, conforme a lo
sefalado en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

Procurando minimizar los tramos con conexiones mediante cables y maximizar las conexiones
inalambricas.

1.2.1) Memoria y anejos:
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La memoria contemplara una descripcion de la solucion adoptada, incluyéndose al menos los siguientes
aspectos:

e Una descripcién de los distintos viales y de las caracteristicas de la implantacién.

e Descripcién de los elementos utilizados.

e Un resumen del presupuesto.

Formaran parte del proyecto los siguientes anejos:

e Estudio de trafico: Justificara la necesidad de implantar los semaforos tras analizar los datos que se
han enumerado en el apartado anterior.

e Descripcidn de los elementos a implantar: En este anejo se incluiran todos los datos requeridos por
parte del proyectista a los fabricantes, de manera que se obtenga el maximo de informacion posible
de los elementos que se propone utilizar (soportes, reguladores, lamparas, sensores, camaras,
espiras, etc).

Las tareas de mantenimiento y consumos eléctricos se incorporaran al “Anejo de consumos y tareas de
mantenimiento” definido en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.2.2) Planos:

En los planos de proyecto se definiran completamente las obras a realizar, debiendo incluirse al menos
los siguientes:
e QObra civil y elementos de control y gestidn de trafico:
= Servira para poder identificar la compatibilidad de la obra civil con los elementos de control y
gestion de la red de trafico.
* |Incluird las distintas canalizaciones de obra civil a ejecutar, sefialandose el nimero de tubos
proyectados para cada tramo y cualquier registro asociado a las mismas.
» El plano reflejara también la ubicacion de los dispositivos de control y gestion de la red
(semaforos, reguladores, sistemas de gestion, etc):
= Sefialandose los tramos en los que sea necesario implantar cables de control (o de fibra
optica) y sus respectivas secciones.
= los cables de suministro eléctrico hasta el concentrador, y sus canalizaciones, se
representaran en el proyecto especifico de alumbrado o en el de redes eléctricas, segun
corresponda.

e Esquemas unifilares de los circuitos.

e Planos de detalle de:
= Canalizaciones (numero de tubos, material de relleno, dimensiones).
= Arquetas y cimentaciones (materiales y dimensiones).
= Baculos y columnas (dimensiones, conexiones a red y toma de tierra).
= Red de tierras (picas, conexiones).
= Armario de regulacion (dimensiones, materiales, cimentacion).
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1.2.3) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefalados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

2.1 ZANJAS Y TUBOS.

El relleno de zanjas se realizard empleando los siguientes materiales:
e Arenaderio:
= Material granular no plastico, con tamafio maximo de 10 milimetros, exento de materia organica
y con un contenido en sulfatos inferior al 0,3%.
= Se empleara como cama de asiento para los tubos en zanjas bajo acera y en terrizo.

e Suelo adecuado o tolerable:
= Zanjas bajo acera: Se empleara como relleno profundo antes de llegar a la subbase de suelo
seleccionado.
= Zanjas bajo terrizo: Se empleara como relleno hasta la rasante.

e Hormigén HM-20: Se emplearéa para ejecutar el prisma en los cruces de calzada.

El relleno de las zanjas de semaforizaciéon bajo acera o calzada se completara con la subbase de suelo
seleccionado y con el correspondiente paquete de firme, segun se ha descrito en el capitulo de “Firmes y
pavimentos” de la presente Ordenanza.
En el caso de una zanja bajo terrizo que estuviera situada bajo una zona de césped, sera necesario
adaptar el relleno a la necesidad de incorporar suelo vegetal que sirva como soporte del mismo.
Tubos:

e Sudiametro sera 110 milimetros.

e Seran de polietileno de alta densidad, corrugados y rojos en el exterior, y lisos e incoloros en el

interior.
e Cumpliran la norma UNE EN 50086-2-4.

2.2 CABLEADO.

Los conductores empleados en la red de distribucion:
e Seran del tipo unipolar.
e Estaran compuestos por una cuerda de cobre, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado.
e Tendran una tensién de aislamiento 0,6/1 KV.
e Deberan cumplir la norma UNE 21123.
e Se emplearan las siguientes secciones:
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= Cable de acometida (hasta el armario de control de trafico): 6 mm?.
= (Cable desde el armario hasta las ldmparas: 2,5 mm?2.

Los servicios técnicos municipales definiran las caracteristicas del cable de fibra 6ptica a emplear en los
casos en los que sea necesario.

2.3 RED DE TIERRAS.

Para la red de tierras se utilizara cable verde-amarillo de 750V de aislamiento, empleandose las
siguientes secciones:
e Cable principal de tierra:
= Es el que une los baculos, columnas, reguladores de trafico y/o armarios unificados con su
correspondiente pica o placa.
= Su seccion minima sera de 35 mm>.

¢ Red equipotencial:
= Es la que une todas las picas mediante un cable que recorre la canalizacion de distribucion.
= Su seccion sera igual a la maxima existente de los conductores activos (con un minimo de 16
mm?).

Para realizar la puesta a tierra deberan instalarse, en todas las arquetas adosadas a cada elemento
metalico, uno de los siguientes elementos:
e Picas: Si se recurre al empleo de picas, y si se comprueba que no existen en el subsuelo otros
servicios, seran de cobre-acero, deberan ser de 2,00 metros de longitud minima y 14,6 milimetros
de diametro minimo, cumpliendo las especificaciones contenidas en la Norma UNE 21056.
e Placas: Si se decide emplearlas, seran de cobre, de forma cuadrada y tendran una seccién minima
de 0,5 m? y un espesor minimo de 2 milimetros.

2.4 ARQUETAS.
Para las arquetas correspondientes a la red de semaforizacion podran emplearse los siguientes
materiales:

e Fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor.

e Hormigén HM-20.

Dependiendo de si en las arquetas hay que instalar toma de tierra o no, la solera sera:
e De tierra compactada sin hormigonar.

¢ De hormigon HM-20.

Las tapas seran de fundicion ductil
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e Se emplearan preferentemente las tipo C-250 (Segun norma UNE-EN-124), salvo en ambitos
pequefios o en intervenciones en casco urbano consolidado, en los que el Ayuntamiento podra
permitir las tapas tipo B-125.

e Iran marcadas con las inscripciones “Ayuntamiento de Alcobendas” y “Regulacion de trafico”.

e El paso libre del cerco sera de 52 centimetros.

2.5 SOPORTES Y CIMENTACIONES.

En el municipio de Alcobendas podran emplearse:
e Columnas de 2,40 metros.
e Baculos de 6,00 metros.

Los soportes:
e Seran de chapa de acero galvanizado.
e Podran ser cilindricos o troncoconicos (la geometria de los mismos se ha reflejado en los
correspondientes planos de la presente Ordenanza).

Las columnas o baculos empleados en los semaforos asociados a pasos de peatones:
o Dispondran de avisadores sonoros para indicar a las personas con visibilidad reducida el momento
en el que se puede cruzar (cumpliran con lo sefialado en la normativa sobre accesibilidad).
e Sise decide equiparlos con pulsador, para posibilitar su localizacién y utilizacién:
= Estara situado entre los 1,00 y los 1,10 metros medidos desde el suelo.
= Tendra un tamano y sensibilidad que faciliten su manipulacion.
= Incorporara un pictograma, de tamafio y contraste de color elevado, que refleje claramente su
funcion y modo de uso.
= Dispondra de un mecanismo emisor de una sefial acustica de caracter intermitente que permita
un radio de audicion no inferior a 5,00 metros.

La cimentacién:

e Se empleara hormigén HM-25.

e En su interior, comunicando la arqueta de derivacion con el interior de la columna, se colocara un
tubo de 110 milimetros de diametro del mismo tipo que los descritos en el apartado de
canalizaciones.

e Los pernos de anclaje:
= El acero utilizado sera del tipo F-IIl, segun la Norma UNE EN 10083-1.
= Dispondran de rosca métrica.

2.6 REGULADOR DE TRAFICO.

El regulador de trafico debera ser validado por los servicios técnicos municipales y, salvo indicacién
contraria, ser compatible con el sistema de gestién remota implantado en el municipio.
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2.8 OTROS SISTEMAS DE CONTROL DE TRAFICO.

Los modelos a utilizar:

Funcionaran con células fotoeléctricas siempre que sea posible, pudiendo autorizarse también el
uso de baterias o la conexion a la red de baja tension.

Estaran equipados con dispositivos inalambricos siempre que sea posible.

Deberan estar disefiados de manera que sean resistentes frente a los actos vandalicos.

El proyecto definira los soportes necesarios para aquellos dispositivos que deban situarse a cierta altura
y que no puedan adosarse a baculos o columnas (de alumbrado o semaforizacién), asi como su
correspondiente cimentacion.

La documentacion de los modelos concretos a implantar debera presentarse para su aprobacion al
Ayuntamiento con caracter previo a su instalacion.

3.1 ZANJAS Y TUBOS.

Como norma general las zanjas de semaforizacion discurrirdn bajo tramos de acera, independientemente
de los cruces que sean necesarios al atravesar los viales. La geometria y condiciones de ejecucion de
estas zanjas seran las reflejadas en los correspondientes planos del presente capitulo de la Ordenanza,
pudiendo darse las siguientes singularidades:

Si la zanja de acera estuviera situada debajo de un S.U.D.S. se estudiara la posibilidad de adoptar
la solucién de “zanja bajo calzada”, con una sobre excavacion de 30 centimetros y hormigonando en
prisma.

Si la zanja bajo terrizo estuviera situada bajo una zona de césped sera necesario adaptar el relleno
a la necesidad de incorporar suelo vegetal que sirva como soporte del mismo. A la hora de
compatibilizarlas con los caminos peatonales de estos espacios se seguiran las indicaciones
incluidas en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

Los cruces se realizaran de la siguiente manera:

Seran siempre rectos y, salvo que el Ayuntamiento considere necesario establecer otro criterio,
perpendiculares al eje de la calzada.

Sobresaldran en la acera hacia el interior hasta llegar a la arqueta de cruce.

Cuando en las zanjas bajo calzada sea necesario hormigonar el prisma de proteccion, este se
realizara en dos fases, una primera para la cama de asiento y una segunda para el relleno por
encima de la clave de los tubos.

Independientemente de bajo qué superficie se ejecute la zanja de semaforizacién, siempre se colocara

en ella una cinta avisadora de polietileno con la leyenda “Cables eléctricos™:

Al menos 25 centimetros por encima de la clave del tubo.
Al menos 10 centimetros por debajo de la superficie.
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Tubos:
e Se instalaran dos en las zanjas bajo acera o terrizo, y cuatro bajo calzada.
e Deberan emplearse tapones suministrados por el fabricante para asegurar la limpieza durante el
proceso de construccién de las canalizaciones.
e Se instalaran guias pasa cables de polipropileno.

3.4 ARQUETAS.

Sera obligatoria la construccion de arquetas:
e A ambos lados de los cruces de calzada.
e Al pie de cada seméaforo y de los reguladores.
e En los lugares donde se ubiquen las tomas de tierra.
e Ao largo de la canalizacion de manera que no existan distancias superiores a los 40 metros entre
dos consecutivas.

Nunca se dispondran en calzadas o vados en los que pueda existir circulacion de vehiculos.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de derivacion.

Las arquetas seran de seccién cuadrada en planta, con las siguientes dimensiones en funcion del tipo de
que se trate:

Tipo de arqueta Dimensiones de la arqueta (*)
Seccidén Profundidad
Cruce 115
Derivacién o paso 52 x 52 70
Zona ajardinada 70

(*) Todas las dimensiones son en centimetros.

Las arquetas que se ejecuten mediante fabrica de ladrillo macizo:
e Seran de medio pie de espesor.
e Se empleara mortero M-250.
e Elinterior ira enfoscado con mortero de cemento M-450.

En el caso de emplearse HM-20:
e El espesor minimo de las paredes sera de 15 centimetros.
e Si la construccién se realiza in situ, se dotara a las paredes de un ligero desplome para facilitar la
retirada del encofrado.

Cuando deba ejecutarse solera de hormigén, se empleara HM-20 y tendra un espesor de 10 centimetros.

3.7 OTROS SISTEMAS DE CONTROL DE TRAFICO.
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El proyecto debera definir para cada uno de los dispositivos su ubicacion, y los elementos necesarios
para su instalacion y proteccion, debiendo prestarse especial atencion a:
e Concentradores:
= En general necesitaran una acometida eléctrica en baja tension, lo que condicionara su
ubicacion en planta.
» Los proyectos estudiaran la posibilidad de ubicarlos en “armarios urbanos unificados” junto con
los elementos de control y gestion de otros servicios municipales, tal como se sefiala en el
capitulo de “Telecomunicaciones” de la presente Ordenanza.

o Nodos o repetidores:
= Si fuera necesaria su instalacién por no poder recurrirse a los nodos de las luminarias, deberan
situarse a una altura que los proteja del vandalismo sin dificultar en exceso las tareas de
mantenimiento (alrededor de 4,00 metros).
= El proyecto definira si se colocan sobre baculos o farolas (de alumbrado o semaforizacién), o si
deben colocarse en soportes independientes, debiendo fijarse a los mismos mediante
abrazaderas metalicas o de plastico.

En cualquier caso el conjunto de dispositivos se instalara conforme a las indicaciones de los servicios
técnicos municipales, debiendo estar plenamente operativos e integrados dentro de los sistemas
municipales de telegestion antes de que pueda recibirse la obra.
Cualquier fuente de energia eléctrica que se ejecute para permitir su funcionamiento contara con las
puestas a tierra y aislamientos definidos por la normativa vigente.

4.1 CONTROL DE MATERIALES.

Con caracter general se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccion
Facultativa en el control previo y se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las
hubiera, y no hayan sufrido deterioro en su aspecto o funcionamiento.
En las unidades auxiliares de obra civil se realizaran los siguientes ensayos:
¢ Rellenos localizados: Se controlaran los materiales a emplear, realizandose los siguientes ensayos:
= Proctor Normal granulometria y limites de Atterberg (1 ensayo sobre muestra cada 500 m® o
fraccion).
= CBR y materia organica (1 ensayo sobre muestra cada 1.000 m®o fraccion).
* Hinchamiento, sales solubles y contenido en yeso (1 ensayo sobre muestra cada 5.000 m?® o
fraccion).

e Arenaderio:
= Granulometria, limites de Atterberg, materia organica y contenido en sulfatos (1 ensayo sobre
muestra cada 500 m® o fraccion).

e Hormigones: La obra se dividird en lotes conforme a lo establecido en la EHE-08. Por cada uno de
estos lotes:
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= Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccioén circular, de quince centimetros de diametro
y treinta centimetros de altura, que se ensayaran para obtener su resistencia media a
compresién simple.

= Se realizara una medida de la consistencia del hormigoén.

Tubos:
e Cumpliran con la norma UNE EN 50086-2-4.
e Se realizara 1 ensayo por cada 200 unidades (1.200 metros lineales) para comprobar dimensiones,
espesor, rectitud y aspecto general.
e La superficie exterior corrugada sera uniforme, sin deformaciones acusadas.
e No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras o
poros.

Conductores:
e Cumpliran con la norma UNE 21123.
o No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no sean suministrados en su bobina.

Baculos y columnas:
e Con caracter general se comprobara que cumplen con lo sefialado en el apartado de materiales de
la presente Ordenanza.
e Ademas se comprobara el acabado, galvanizado, pintura y estado de los baculos.

Sobre las tapas de fundicidon se realizaran dos ensayos de “Medida de la flecha residual y aplicaciéon de
la fuerza de control” por cada cien unidades. En obras de pequefia superficie, en las que el nimero total
de tapas cuadradas de fundicion sea inferior a las 50 unidades, se permitira hacer un Unico ensayo para
las mismas, independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse, siempre que las
unidades correspondan a un mismo fabricante y sean de la misma clase resistente.

4.2.1) Ejecucion de la obra civil y montaje de la red:

Durante la ejecucion de la obra civil se realizaran las siguientes comprobaciones:

e Se mediran densidades y humedades “in situ”, realizandose 5 mediciones aleatorias por cada 250
m? de relleno de zanja, repitiéndose esta cadencia para cada una de las tongadas (para zanjas o
rellenos localizados que se ejecuten en zonas consolidadas el Ayuntamiento podra fijar campanas
con un numero superior de ensayos por metro cuadrado).

e Se comprobara:
= Profundidad y dimensiones de las zanjas.
= Espesor de la capa de arena.
= Espesor de la capa de tierra y su composicidén exenta de piedras.
= Diametro de los tubos.
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= El estado de los armarios, aplomado y atornillado a la peana.
= Altura de las peanas sobre la rasante.

Conductores:
e Se comprobaran las secciones y tipos de conductores utilizados.
e Se comprobara la distancia de los conductores al extremo de las zanjas y a otros servicios.
o No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

4.2.2) Control de la instalacion eléctrica:

Se realizaran ademas las siguientes pruebas:
o Valor de la resistencia de tierra:
= Medida realizada por el método “Corriente — Tension” con sonda de tierra segun DIN VDE
0413/1 y MIE BT 01/56.
= A realizar en baculos, columnas y en los reguladores.

¢ Medida de continuidad del conductor de proteccién entre los elementos metalicos de la red:
= A realizar por el método “Corriente — Tension”, segun DIN VDE 0413/1 y MIE BT 017/2.8.
=  Se comprobara el conductor de proteccion de cada uno de los circuitos de la instalacion.

e Resistencia de aislamiento:
= Medida a realizar por el método “Corriente — Tension”, segun PCTG Art. 43.73/2.06 y ITC BT
19/02.9.
= Valor minimo para su aceptacién 500.000Q (0,5 MQ).
= Se comprobara entre fases, entre fase y neutro, entre fase y tierra, y entre neutro y tierra.

e En cada uno de los circuitos:
= Comprobacion del funcionamiento de los interruptores.
= Forma de ejecucién de las derivaciones, soldaduras, uniones y conexiones en general.
= Medida de la caida de tension (en %).
o Se medird desde el punto de acometida hasta el armario regulador y desde éste hasta las
lamparas.
o El valor obtenido debe ser inferior al 3%.

Con caracter general se realizara una inspeccion para verificar forma de ejecucion de los empalmes,
derivaciones y conexiones en general.

4.2.3) Comprobacion del sistema de gestion:

Se comprobara que todos los dispositivos de control y gestiéon funcionan correctamente, y que estan
plenamente integrados en la red de gestion remota del Ayuntamiento de Alcobendas, realizandose al
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menos las siguientes labores (independientemente de todas aquellas que determinen los servicios
técnicos municipales para cada caso concreto):
e Verificacidn de la correcta comunicacion entre los distintos elementos de la red.
e En los casos en los que asi se hubiera definido en el proyecto aprobado:
=  Comprobacién del correcto funcionamiento del software de gestion remoto.
= Integracién en la plataforma de datos de ciudad.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para
Espana (ETRS89).
= Se creara un bloque para uno de los elementos instalados (semaforos, arquetas, armarios de
regulacion), situando cada elemento en una capa distinta. Los distintos tipos de semaforos iran
en capas distintas.
= Se emplearan poli lineas para cada uno de los circuitos, colocando cada una de esta poli lineas
en una capa independiente.

Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Se aportaran los esquemas unifilares en un plano independiente.
La empresa instaladora debera aportar ademas:
e Instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la instalacion.
e Catalogos de los elementos instalados:
= |Lamparas.
= Baculos y columnas.
= Tapas de arquetas.

¢ Relacion de proveedores.

5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion senalada en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza, cumpliendo ademas con
las indicaciones sefialadas en las mismas.

ANEXO I: PLANOS DE SEMAFORIZACION.
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SENALIZACION

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

Se incluyen en este capitulo de la Ordenanza los criterios:
e Generales que deben cumplir las sefales verticales de circulacion y las marcas viales.
e Para la implantacion de reductores de velocidad.
o Relativos a los elementos de balizamiento y contencion.

A la hora de definir la sefializacion seran de obligatorio cumplimiento las siguientes normas o la versién
que se encuentre vigente de las mismas:
e Texto refundido de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.
¢ Reglamento General de Circulacion.
o Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical de la Instruccion de Carreteras.
e Norma 8.2-IC de la Instruccién de Carreteras: Marcas Viales.
e Instruccion técnica para la instalaciéon de reductores de velocidad (FOM 3053/2008).
¢ Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitecténicas (Decreto 13/2007, de 15 de marzo).
e Documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados (Orden VIV 561/2010, de 1 de febrero).

Todas las sefales a utilizar seran las definidas en el “Catalogo oficial de sefales de circulacion”, y las
que se creen al efecto que se encuentren vigentes por aprobacién de los érganos competentes.
Con el fin de conseguir una uniformidad a la hora de definir las “sefiales informativas urbanas” se
recurrira a los criterios establecidos en los siguientes documentos:

e Plan Director de Sefalizacion Informativa Urbana para la ciudad de Alcobendas.

e Recomendaciones para la Sefializacion Informativa Urbana (AIMPE).

El proyecto de senalizacién de una via debe venir justificado en un proyecto especifico o anejo que se
redactara considerando los siguientes aspectos:

e Descripcidn general del viario.

e Jerarquizacion de la via.

e Sentidos de circulacion.

e Secciones tipo.

e |MD actual y/o prevista.

1.1.1) Nomenclatura:

El Reglamento General de Circulacion clasifica las sefales verticales de la siguiente manera:
e Advertencia de peligro: Tienen por objeto indicar a los usuarios de la via la proximidad y naturaleza
de un peligro dificil de ser percibido a tiempo, de manera que se cumplan las normas de
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comportamiento que, en cada caso, sean procedentes (curva pronunciada, cruce, paso de

peatones).

Reglamentacion o preceptivas: Tienen por objeto indicar a los usuarios de la via las obligaciones,

limitaciones o prohibiciones especiales que deben observar.

Indicacion:

» Tienen por objeto facilitar al usuario de las vias ciertas indicaciones que pueden serle de utilidad.

= Entre las senales de indicacion esta la de “Localizacion de poblacién”, que indica el lugar desde
el que empieza a regir el conjunto de normas de circulacién y comportamiento de poblacion, y
que debe complementarse con la sefal de “Final de poblacion”.

Para las “Sefiales de informacion urbana” la AIMPE (Asociacion de Ingenieros Municipales y Provinciales

de Espafia) distingue los siguientes tipos:

Direccion:

=  Se colocan antes de llegar a la interseccion.

= Deben ubicarse en un lugar idéneo, de manera que el conductor pueda captar el mensaje con
comodidad y situarse en el carril mas conveniente para continuar por el itinerario deseado.

Confirmacion: En glorietas grandes o de geometria complicada se colocaran en cada una de las
salidas sefales de confirmacion aprovechando las isletas.

Situacion:

= Son aquellas que indican la situacion dentro del municipio.

= Las mas frecuentes son las de calles, avenidas y plazas.

= Deben ir dirigidas a conductores y peatones.

Cada una de las “sefales de informacién urbana” que se instale se denominara “médulo” y cuando se

instalen varios médulos en un mismo poste se denominaran “conjunto unitario”.

1.1.2) Criterios generales de sefalizacién horizontal:

Con independencia de la sefializacion que fuera necesaria por las particulares caracteristicas de cada

caso, en suelo urbano y en los proyectos que desarrollen el suelo urbanizable se consideran obligatorias

las marcas viales recogidas en los siguientes apartados. En los casos en los que se empleen adoquines

en calzada, debera estudiarse la posibilidad de realizar la sefializacién horizontal mediante cambios de

coloracién de las baldosas o adoquines en lugar de utilizar pintura.

1.1.2.1) Marcas longitudinales:

Discontinuas:

Casos Marca
Separacion de carriles normales en vias con mas de un carril por sentido. M-1.3
Separacion de carriles especiales o reservados para determinados vehiculos. M-1.7
Aviso de linea continua o peligro. M-1.10
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Continuas:
Casos Marca
Separacion de carriles del mismo sentido de circulacion, con prohibicién de
maniobra de cambio de carril. M-2.2
Separacion de carriles de sentidos opuestos en calzada de dos carriles.
Separacion de sentidos en tramos de calzada Unica de tres o mas carriles. M-2.3b
Delimitacion de borde calzada. M-2.7

(*) El nimero de carriles que consta en la tabla es el total de la calzada.

La marca M-2.7 se empleara para delimitar el borde de calzada en los siguientes casos (entre paréntesis
se indica la distancia entre la cara exterior del bordillo y el eje de la marca):

o |[sletas centrales en glorietas (entre 30 y 50 centimetros).

e |[sletas en intersecciones (entre 20 y 30 centimetros).

e Medianas y tercianas (entre 20 y 30 centimetros).

1.1.2.2) Marcas transversales:

Casos Marca
Linea de detencién (“stop”). M-4.1
Linea de “ceda el paso”. M-4.2
Marca de paso para peatones. M-4.3
Marca de paso para ciclistas 0 en pasos de peatones regulados por semaforos M-4.4

La linea de detencion (M-4.1) a colocar en las intersecciones semaforizadas se ubicara (segun el sentido
de avance de los vehiculos):

e En caso de que haya paso de peatones, delante del mismo (hasta un maximo de 4,00 metros y en
ningun caso inferior a 0,50 metros).

e En caso de que no lo haya, en linea con el seméforo o ligeramente adelantada.

En una calzada en la que exista pérdida de prioridad sin semaforizacion se colocara la correspondiente
marca transversal (M-4.1 o M-4.2).

Para aquellos casos en los que sea necesario sefalizar un paso para peatones y un paso para ciclistas
de manera conjunta se ha reflejado en el correspondiente plano de la presente Ordenanza la manera de
compatibilizar ambas marcas viales. El vado correspondiente se ha definido en el capitulo de “Criterios
geomeétricos de disefio del viario” de la presente Ordenanza.
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1.1.2.3) Flechas e inscripciones:

Casos Marca
Flecha de direccion o de seleccidon de carriles a colocar en las intersecciones, M-5.2
en sus proximidades y en tramos intermedios.

Indicacién de carril reservado para bus. M-6.2
Indicacién de “stop”. M-6.4
Indicacién de “ceda el paso”. M-6.5

En una calzada en la que exista pérdida de prioridad sin semaforizacién se colocara:
e Flecha de direccion obligatoria (M-5.2).
e Indicacién de stop o ceda el paso segun proceda (M-6.4 0 M-6.5).

1.1.2.4) Otras marcas:

Casos Marca
Cebreado para incrementar la visibilidad de la zona de Divergente M-7.2 b
pavimento excluida a la circulacion de vehiculos. Convergente '
En linea M-7.3 a
Marca de estacionamiento En oblicuo
; M-7.4
En bateria
Linea de comienzo de carril reservado. M-7.6
Linea de prohibicién de parada. M-7.8
Linea de prohibicion de estacionamiento. M-7.9
Cuadricula recordatorio de prohibicién de penetrar en una interseccion si la
situacién de la circulacién es tal que puedan quedar detenidos de forma que M-7.10
impidan la circulacion.

Las lineas de prohibicién de parada se emplearan en los siguientes casos (entre paréntesis se indica la
distancia del eje de la marca vial a la cara exterior del bordillo):

e En las intersecciones en “T”, junto al bordillo que separa acera y calzada (entre 20 y 30
centimetros).

e En los carriles de acceso y de salida de glorietas, iniciandose la marca una vez pasado el paso de
peatones de la calzada de acceso y continuandose por el carril de salida hasta el paso de peatones
(entre 20 y 30 centimetros).

e En las isletas tipo “trompeta” de entrada a las glorieta (el bordillo que separa la mencionada isleta de
la calzada anular se retranqueara una distancia de 50 centimetros con respecto a la marca M-7.8).

e En glorietas delimitando el carril exterior de la calzada anular (entre 30 y 50 centimetros).

1.1.3) Criterios particulares de senalizacion horizontal y vertical:

1.1.3.1) Accesos y salidas en suelo urbano:
En todos los accesos a suelo urbano deberan disponerse las siguientes sefiales:
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e Limitacién de velocidad (R-301), en ambos margenes de la via.
e Localizacion de poblacion (S-500), marcando asi el punto en el que empiezan a ser aplicables las
normas de circulacion relativas a ésta.

En sentido opuesto se colocaran:
e Fin de prohibiciones (R-500).
¢ Fin de poblacién (S-510), dejando de ser aplicables las normas de circulacién relativas a ésta.

1.1.3.2) Glorietas:
Las glorietas se presefializaran:
e Con la senal de advertencia de peligro P-4 y debajo de ella la de velocidad maxima R-301 que
corresponda.
o Estas senales se colocaran aproximadamente a 25 6 30 metros de la linea de detencion (M-4.2).

En los accesos a la glorieta se colocara la sefalizacion de ceda el paso:
e Vertical (R-1).
e Marcas viales (M-4.2 y M-6.5).

En calzadas de dos o mas carriles por sentido y mediana se colocaran las senales P-4, R-301 y R-1 a
ambos lados de la calzada de acceso a la glorieta.
La sefal de obligacion de sentido giratorio R-402 se dispondra junto con la sefial de ceda el paso R-1.
Toda la senalizacién horizontal y vertical a situar en el entorno de la glorieta convencional se ha
representado en el correspondiente plano de la Ordenanza.
Si se optara por proyectar una “glorieta no convencional” debera estudiarse con detalle:

o La sefializacion vertical previa a implantar, pudiendo ser necesario incluso el uso de carteles de

lamas en los que conste claramente el funcionamiento de la interseccion.
e Las marcas viales que deben pintarse, que deberan ser coherentes con la carteleria empleada.

En determinados casos los servicios técnicos municipales con el objetivo de ordenar de manera eficiente
el trafico, podran utilizarse en el interior de la glorieta lineas longitudinales continuas y continuas
adosadas a discontinuas, tanto en rotondas convencionales como en “no convencionales”, reforzando
mediante sefalizacion vertical el correcto funcionamiento de las mismas. También podra reducirse el
numero de carriles mediante el uso de cebreados, y emplear flechas para indicar los movimientos de
salida.
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1.1.3.3) Pasos de peatones:

Parte del itinerario peatonal que cruza la calzada de circulacién de vehiculos, siendo obligatorio disponer
los suficientes en cada una de las intersecciones como para dar continuidad a los citados itinerarios.

El paso de peatones debera ser visible, de dia y de noche, desde los vehiculos en su sentido de marcha
y a una distancia tal que, a la velocidad autorizada, pueda realizarse la detencién sin riesgo para los
peatones. Dispondran de iluminacion artificial durante la noche con intensidad, movimiento, color, o
cualquier caracteristica que la diferencie del resto de la via y destaque su emplazamiento para ser visible

tanto por los vehiculos, como por los peatones:

e Se procurara coordinar su ubicacion con la de los puntos de luz, de manera que estén lo
suficientemente préoximos como para que el paso de peatones coincida con un tramo de calzada con
valores superiores de iluminancia.

e Si se optara por colocar pasos de peatones con detectores de presencia se ejecutaran conforme a
lo sefialado en los capitulos de “Alumbrado” y “Semaforizacion y sistemas de gestion de trafico” de
la presente Ordenanza.

Los pasos de peatones se sefializaran con:
e La marca vial correspondiente M-4.3:

= Con una anchura minima de 4,00 metros (pudiendo emplearse de 2,50 metros en vias cuya
velocidad maxima no supere los 40 km/hr en casco urbano consolidado, o en los pasos de
carruajes en caja).

= Debera ser antideslizante (SRT>45), tanto en seco como en mojado, y resistente al desgaste
producido por el trafico rodado.

= Contaran con contraste elevado en relacion con el color dominante de la calzada.
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e Con la sefial vertical de situacién S-13. En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles por
sentido, y mediana, se dispondra dicha sefal vertical a ambos lados de la calzada.

En los pasos de peatones oblicuos se ejecutaran en calzada las franjas tactiles indicadoras conforme se
ha sefalado en el capitulo de “Firmes” de la Ordenanza.

En las zonas proximas a los pasos de peatones que carezcan de regulacion por semaforo no podran
situarse elementos fijos o0 moviles que impidan o dificulten la vision de dichos pasos en cualquier parte
de su recorrido, debiendo cuidarse la ubicacién de las bandas de aparcamiento.

Cuando el paso de peatones no se encuentre en las proximidades de una interseccion se dispondra
siempre la sefalizacion vertical a ambos lados independientemente del niumero de carriles de la via.
Ninguna zona del paso de peatones podra ser obstaculizada por la parada o estacionamiento de
vehiculos. A la hora de ubicar las paradas de autobls se cuidara que estén separadas una distancia
suficiente del paso de peatones, de manera que al detenerse el vehiculo no suponga un obstaculo (ver
plano correspondiente en el capitulo de “Criterios geométricos de disefio del viario” de la presente
Ordenanza).

Podra recurrirse al empleo de pasos de peatones con marcas “asimétricas”, si bien la geometria concreta
de los mismos debera ser autorizada en cada caso por el Ayuntamiento.

1.1.3.4) Viales configurados como plataforma unica:
Conforme a lo sefialado en la normativa vigente de accesibilidad, en los accesos a la plataforma unica se
dispondran los siguientes elementos para evidenciar la prioridad peatonal:

o La sefalizacién vertical estipulada por la normativa vigente para este tipo de vias.
e Una zona de transicidon dotada de elementos reductores de velocidad.

1.1.3.5) Vias para bicicletas:
Tal como se ha sefialado en los capitulos de “Criterios geométricos de disefio del viario” y “Firmes y
pavimentos” de la presente Ordenanza, en Alcobendas las vias para bicicletas se dividiran en carriles-
bici y aceras-bici.

e Los carriles-bici:

=  Se ubicaran segregados del trafico de vehiculos, empledndose al menos una linea continua tipo
M-2.6.

» En los accesos a estos carriles se colocaran sefales verticales de indicacién S-33, asi como el
pictograma de bicicletas pintado en el pavimento con la forma y dimensiones que se ha reflejado
en el correspondiente plano de la presente Ordenanza.

= Al final del carril bici también se colocara el pictograma mencionado.

e |as aceras-bici:
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En ellas se diferenciaran los pavimentos de los del resto de la acera tanto en color como en
textura, tal como se ha senalado en el capitulo de “Firmes y pavimentos” de la presente
Ordenanza.

Se colocara el pictograma de bicicleta pintado en el pavimento cada 100 metros.

Se indicara tanto el inicio como el final de las mismas con la sefal vertical informativa
correspondiente (S-33).

Cuando sea necesario disponer un cruce de calzada, éste se colocara adosado al paso peatonal,
empleandose la marca que se ha definido en el correspondiente plano de la Ordenanza para
delimitarlos. Ademas se reforzara la sefalizacion empleando un pictograma de ciclista por cada
uno de los carriles de circulacién, orientandolos segun el sentido de la marcha.

La senalizacion de las vias para bicicletas descrita anteriormente se completara mediante el
“Catalogo de senalizacion de vias ciclistas” del Ayuntamiento de Madrid, si bien las soluciones
propuestas deberan ser autorizadas por el Ayuntamiento de Alcobendas. En general se procurara
sefializar de manera clara y sencilla, minimizando el numero de marcas viales y sefiales verticales a
implantar para evitar un exceso de informacion.

Los servicios técnicos municipales podran autorizar que en determinados tramos de calzada coexistan

en los carriles de circulacion la bicicleta y los vehiculos a motor, previo analisis de cada caso y siempre

en coherencia con la “Ordenanza municipal de trafico y circulacién de la ciudad de Alcobendas” o norma

vigente en el momento de redaccion del proyecto. En estos tramos deberan estudiarse, al menos, los
siguientes aspectos:

Si debe limitarse la velocidad a 30 km/hr en vias unidireccionales y/o en el carril derecho en calles
con mas de un carril por sentido.
Creacion de pasos “avanza bicis” que permitan a las bicicletas adelantar a vehiculos detenidos y
posicionarse en la zona de espera adelantada en las intersecciones reguladas por semaforos,
acotando la mencionada zona de espera mediante marcas M.4.1 y disponiendo las marcas M-6.10
para aclarar el uso de la misma).

1.1.3.6) Plataformas reservadas para autobuses:

Para diferenciar los espacios destinados a la circulacién de autobuses se emplearan las siguientes

marcas viales:

M-1.7 para delimitar el carril especial.
M-6.2 como inscripcidn de carril reservado de manera permanente.
M-7.6 para indicar el comienzo de la plataforma.

1.1.3.7) Estacionamientos en la via publica:
1.1.3.7.1) Turismos:
Los estacionamientos en la via publica se sefalizaran con las siguientes marcas viales:

M-7.3a para aparcamiento en linea.
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e M-7.4 para aparcamiento en oblicuo o en bateria a 90 grados.

Las bandas de aparcamiento contaran siempre con delimitacion de plazas, salvo en el caso de
aparcamiento en linea.

Las marcas longitudinales de separacion de calzada y aparcamiento podran sustituirse por un bordillo
tipo IV (20 x 14).

Los criterios sobre dimensiones de las bandas y plazas de aparcamiento se han reflejado en el
correspondiente plano de la presente Ordenanza y en el capitulo relativo a “Criterios geométricos de
disefno del viario”.

En aquellos proyectos en los que sea necesario intervenir en casco urbano consolidado donde existan
tramos de estacionamiento de duracion limitada se emplearan las marcas viales y la sefializacion vertical
indicadas en la “Ordenanza reguladora del servicio de ordenacién y regulacion del aparcamiento de
vehiculos en la via publica por rotacidon” del Ayuntamiento de Alcobendas, o norma que la sustituya, para
delimitar las bandas de aparcamiento acotadas al efecto.

1.1.3.7.2) Vehiculos de CAR SHARING:
El Ayuntamiento determinara para cada proyecto si es necesario o no definir las plazas reservadas para
vehiculos de CAR SHARING, que deberan sefalizarse conforme indiquen los servicios técnicos
municipales. Se ubicaran preferentemente cerca de:

e Puntos de recarga eléctrica.

e Paradas de metro y tren de cercanias.

e Parcelas comerciales o dotacionales (publicas o privadas).

e Polideportivos.

1.1.3.7.3) Plazas reservadas para recarga eléctrica:

En los proyectos en los que esté previsto implantar puntos de recarga eléctrica los servicios técnicos
municipales estableceran las plazas de aparcamiento que deben reservarse junto a los mismos y como
sefalizarlas.

1.1.3.7.4) Vehiculos para personas de movilidad reducida:
Tal como se describe en el capitulo de esta Ordenanza relativo a “Criterios geométricos de disefo del
viario”, las plazas para personas de movilidad reducida cuentan con éarea de plaza y area de
acercamiento, que deben sefalizarse conforme a los siguientes criterios:
e El area de plaza tendra delimitado su perimetro en el suelo, destacandose su condicion por tener su
superficie color azul y por incorporar el simbolo de accesibilidad en blanco.
o El area de acercamiento se dotara, en lugar visible que no represente obstaculo, de dos sefiales
verticales en el mismo poste:
= Una sefal S-17 que incorpore el simbolo de accesibilidad.
= Otra sefal con la inscripcion "Reservado a personas con movilidad reducida”.
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En caso de que sea necesario agrupar varias de estas plazas, la distancia entre dos postes consecutivos
no superara los 25 metros.

1.1.3.7.5) Motocicletas:
Para sefializarlas se recurrira a los siguientes elementos:

e En los extremos de la banda reservada se colocaran senales verticales S-17 que incorporen el
pictograma de motos. La distancia entre dos sefiales consecutivas no debe superar los 25 metros.

e Se pintaran las letras M-O-T-O-S, en plazas consecutivas y empleando una letra por plaza (con un
tamaro de 0,80 x 0,20 metros aproximadamente).

e (Cada una de las plazas se delimitara con la marca continua de 0,10 metros de ancho y una horquilla
situada en perpendicular al eje de la calzada, con las caracteristicas sefialadas en el capitulo de
“Mobiliario urbano” de la presente Ordenanza.

e En determinados casos los servicios técnicos municipales podran autorizar el uso compartido para
bicicletas, debiendo adaptarse la sefalizacion a cada caso concreto.

1.1.5) Cartel sefnalizador de nombre de calle:

La senalizacion vertical se completara con los “carteles sefalizadores de nombre de calle”, cuyas
dimensiones y caracteristicas se ajustaran a los modelos implantados en el municipio. Los nombres de
cada uno de los viales seran comunicados al contratista por el Ayuntamiento antes de la recepcion de la
obra.

1.1.6) Reductores de velocidad:

Son dispositivos cuya finalidad es la de mantener unas velocidades de circulacion reducidas a lo largo de
ciertos tramos de via. Se estudiara su instalacion:

e Antes de pasos peatonales y/o intersecciones.
e En vias cuyo trazado propicie el exceso de velocidad, separandolos una distancia tal que evite que
se supere esa velocidad.

Durante la fase de proyecto se debera resolver simultaneamente la ubicacion de los reductores de

velocidad y el drenaje superficial.

1.1.6.1) Tipos:
Atendiendo a su geometria, los reductores de velocidad pueden clasificarse en:
o De seccién trapezoidal:
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» Estos dispositivos pueden cumplir también la funcion de pasos peatonales, situandose su
rasante a un nivel ligeramente superior a la del firme.

= A efectos legales le son de aplicacion las disposiciones vigentes relativas tanto a pasos de
peatones como a reductores de velocidad.

e De lomo de asno: Son dispositivos cuya seccion transversal es un arco de circunferencia.

Atendiendo a su ejecucion, se pueden diferenciar los siguientes:
o Ejecutados totalmente in situ.
e Prefabricados.

1.1.6.2) Geometria:
El perfil longitudinal de los reductores de seccién trapezoidal comprende una zona sobreelevada y dos
partes en pendiente, lamadas rampas.
Sus dimensiones seran:
e Altura: 10 centimetros.
e Longitud de la zona elevada: 4,00 metros.
e Longitud de las rampas: Entre 1,50 y 2,50 metros.

En el caso de los reductores tipo “lomo de asno” ejecutados in situ, las dimensiones seran:
e Altura: 6 centimetros.
e Longitud: 4,00 metros.

Los reductores prefabricados tipo “lomo de asno” tendran las siguientes dimensiones en funcion de la
velocidad maxima permitida:

Velocidad maxima | Longitud Altura
(km/h) (metros) |(centimetros)
50 20,60 <3
<50 0,60 — 1,20 5-7

1.1.6.3) Senalizacion horizontal:
La sefalizacidon horizontal que se materializara sobre los reductores de velocidad tipo “trapecio” estara
constituida por:
e Una serie de bandas blancas transversales situadas en la zona elevada, de 0,50 metros de anchura
y separacion, y 4,00 metros de longitud (marca vial M-4.3).
e Estas bandas se prolongaran en forma de tridngulos sobre las rampas de acceso, hasta la mitad de
la longitud de la misma, tal y como se indica graficamente en la figura adjunta.
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Se pintaran bandas blancas de 0,40 metros de anchura (marca vial M-4.1), de forma transversal a la
calzada, un metro antes del inicio de las rampas del paso.

Los reductores tipo “lomo de asno” no se emplearan como paso de peatones. El disefio incluira como
elementos distintivos del sentido de circulacién tres triangulos blancos realizados sobre la parte
ascendente del lomo de asno (la figura adjunta muestra el caso de los construidos in situ).

CALZADA DE UN SENTIDO

CALZADA DE DOBLE SENTIDO

10m 4m tim
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La sefalizaciéon horizontal de los reductores prefabricados sera similar a la de los realizados in situ,
variando la dimensién longitudinal de los triangulos en funcién de las medidas del reductor.

Cuando la calzada sea de doble sentido debera materializarse a lo largo de los lomos de asno una linea
axial continua (marca M-2.2), de longitud no inferior a 10 metros a cada lado.

1.1.6.4) Senalizacion vertical:
Asociadas a los reductores se instalaran las siguientes sefales (en el mismo orden en el que se exponen
segun el sentido de marcha de los vehiculos):

e P-15a (resalto) situada a unos 30 metros de distancia del reductor.

e S-13, situada justo antes del paso de cebra.

1.1.7) Bandas transversales de alerta:

Las bandas transversales de alerta (en lo sucesivo B.T.A.) son unos dispositivos modificadores de la
superficie de rodadura de la calzada:
e Cuyo objetivo es transmitir al conductor la necesidad de extremar la atencién en su aproximacion a
un tramo en el que existe un riesgo vial superior al percibido subjetivamente.
e Empleando para ello la transmision de vibraciones o ruidos derivados de su accién sobre el sistema
de suspension y amortiguacion del vehiculo.

Las B.T.A. estaran formadas por médulos:
e Cada modulo contara con dos lineas transversales, separadas 50 centimetros entre si, si bien en
determinados casos justificados se admitira una unica linea
e (Cada linea transversal:

» Tendra una anchura recomendada de 50 centimetros (nunca sera inferior a 25 centimetros,
tamafio estandar de la huella de un camién, para que las B.T.A. también produzcan efecto sobre
los vehiculos pesados).

= estara formada por trazos discontinuos, de manera que exista 100 centimetros de trazo y 100
centimetros de vano libre, con disposicién alternada de los trazos entre las dos lineas
transversales del mismo médulo.

e Cada trazo de 50 x 100 centimetros:
= Estara formado por varias hileras de tacos, que tendran una altura maxima de 1 centimetro, pues
en ningun caso deben suponer un peligro para la circulacion.

= Las hileras de tacos se colocaran con disposicién alternada entre hileras contiguas.

e En el caso de un moédulo compuesto por una unica linea transversal ésta sera continua de lado a
lado de calzada, sin vanos libres.

El nimero de mdédulos a instalar variara dependiendo de si se pretende:
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e Reducir la velocidad:
= Se colocaran dos mdédulos separados entre si 3,00 metros, a una distancia de la zona de peligro
superior a la de parada y nunca inferior a 50,00 metros.
= En funcién de la reduccion de velocidad que se pretenda se colocaran ademas moédulos de
preaviso conforme a la siguiente tabla (se situaran antes del citado par de mdédulos segun el
sentido de avance de los vehiculos):

Reduccién en km/hr | Distancia de colocacién del
modulo adicional (metros)

50 a 40 14
40 a 30 11
30 a 20 8
20a10 6

= Sila reduccion de velocidad pretendida fuera superior a los valores indicados en la tabla anterior,
por cada 10 km/hr de reduccién se colocara un médulo adicional.

= De esta forma si se pretendiera reducir la velocidad de 50 a 30 km/hr el vehiculo se encontraria
segun avanzara 4 modulos separados entre si 14, 11 y 3 metros respectivamente, estando
separado este ultimo la distancia de parada de la zona de peligro (que nunca debe ser inferior a
50 metros).

e Alertar sobre un peligro:
= Se instalardn unicamente dos médulos.
= Estaran separados entre si la distancia recorrida durante un intervalo de un segundo circulando a
la velocidad de proyecto de la via.

Las B.T.A. no deberan instalarse:
e En la proximidad de zonas residenciales, ya que pueden producir molestias a causa del ruido que
ocasionan al circular sobre ellas, debiendo aportarse un estudio acustico si fuera necesario recurrir
a las mismas.

e En tramos rectos inmediatamente antes de las curvas en que la combinacién de las citadas B.T.A.,
el radio y la velocidad puedan producir pérdida del control del vehiculo.

1.1.8) Balizamiento y elementos de contencién:

1.1.8.1) Elementos de balizamiento:
Se definen como elementos de balizamiento aquellos dispositivos:
e Instalados con caracter permanente sobre la calzada fuera de la plataforma de circulacion.
e Capaces de:
= Ser impactados por un vehiculo sin dafar significativamente a éste.
= Reflejar la mayor parte de la luz incidente en la misma direccion que ésta pero en sentido
contrario (generalmente procedente de los faros de los vehiculos).
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e Cuyo fines:
= Reforzar la capacidad de guia Optica que proporcionan los elementos de sefializacion
tradicionales (marcas viales, sefales y carteles verticales de circulacion).
= Advertir de las corrientes de circulacion posibles.

e Se trata de dispositivos mas propios de carreteras, pudiendo ser de utilidad en determinados tramos

urbanos. A efectos de la presente Ordenanza se definen los siguientes elementos de balizamiento:

= Balizas cilindricas: subrayan la presencia de una divergencia o de una convergencia, reforzando
el mensaje de las marcas viales y, en su caso, del hito de vértice (provocando un efecto
disuasorio del franqueamiento del cebrado).

= Hito de vértice: baliza especial que indica las dos direcciones de circulacion posibles al alcanzar
una divergencia en una calle con calzadas separadas (gracias a dos triangulos simétricamente
opuestos, a modo de flecha, que sugieren al conductor la posibilidad de tomar una de las dos
direcciones indicadas).

e Como criterio general:
= Se implantaran primero los hitos de vértice (segun el sentido de circulacion de los vehiculos) y
luego las balizas cilindricas, salvo cuando la calzada secundaria sea practicamente paralela a la
calzada principal, en cuyo caso:
o Se dispondran primero 2 o 3 parejas de balizas y luego el hito de vértice, al no existir en la
“nariz’ espacio suficiente para la implantacion del mismo.
o Sifuera imposible recurrir al hito unicamente se dispondran las repetidas balizas.

= Si se decide disponer las balizas cilindricas en hileras se agruparan en conjuntos con un nimero
no inferior a cinco, separandose 4,00 metros entre ellas (distancia entre ejes verticales).

1.1.8.2) Elementos de contencion:

Las barreras de seguridad metalicas son sistemas de contencién de vehiculos cuya funcion es sustituir
un accidente de circulacion por otro de consecuencias mas predecibles y menos graves, pero no evitan
que el mismo se produzca, ni estan exentas de algun tipo de riesgo para los ocupantes del vehiculo.
Para disenarlas se recurrira a la “Orden Circular sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad
metalicas” o la legislacion que se encuentre vigente en el momento de redaccion del proyecto.

Los pretiles son sistemas de contenciéon de vehiculos, funcionalmente analogos a las barreras de
seguridad, pero especificamente disefiados para bordes de tableros de puentes y obras de paso,
coronaciones de muros de sostenimiento, y obras similares. Para disefarlas se recurrira a la “Orden
Circular sobre criterios de aplicacion de pretiles metélicos en carretera” o a la legislacion que se
encuentre vigente en el momento de redaccion del proyecto.

Para ambos elementos el Ayuntamiento fijara para cada actuacion los tramos en los que es obligatorio
colocar elementos de proteccién tipo “faldon”.
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1.2.1) Memoria y anejos:

El proyecto especifico incluira una memoria y anejos en los que se describan y justifiquen las soluciones
adoptadas.

Las tareas de mantenimiento se incorporaran al “Anejo de consumos y tareas de mantenimiento” definido
en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.2.2) Planos:

En los planos del proyecto se deberan definir completamente los trabajos y obras a realizar, debiéndose
incluir al menos, los siguientes:
e Plano de planta:
= En él se reflejaran todos los elementos de sefializacion (horizontal y vertical), medidas para el
templado de trafico, elementos de balizamiento y dispositivos de contencién a colocar, con su
nomenclatura correspondiente conforme a las normas 8.1 I.C., 8.2 I.C. y el Reglamento General
de la Circulacion.
= También se aportara una leyenda con el pictograma de cada una de las sefales utilizadas.

e Planos de detalle de sefializacion horizontal con la geometria de cada tipo de marca a utilizar.
e Planos de detalle de sefializacion vertical con:

= Tamafio de las sefiales.

= Tipos de postes y elementos de sujecion.

= Detalle de anclajes a utilizar.

= Dimension de las cimentaciones.

e Planos de detalle de las sefiales informativas urbanas.
e Planos de detalle de los reductores de velocidad, bandas transversales de alerta, balizas y
elementos de contencién.

1.2.3) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

1.2.4) Presupuesto:

El presupuesto debera elaborarse de manera que el numero de partidas a incluir, y el texto de las
mismas, garanticen que estan cubiertos los siguientes aspectos asociados al balizamiento:
e Marcado C.E., que seré exigible siempre en tramos a ceder a otras administraciones, y sobre el que
deberé pronunciarse el Ayuntamiento para tramos municipales.
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e Longitud de los médulos a incluir en cada tramo, teniendo una especial incidencia en el caso de las
new jerseys a colocar en tramos curvos, y si se trata de médulos de seccidon simétrica o asimétrica.

e Piezas especiales asociadas al principio o fin de tramo (tipo “pico de pato”).

o Piezas especiales de transicidon entre los mddulos nuevos a implantar y los existentes, debiendo
estudiarse si la pieza de transicion garantiza el marcado C.E. o no.

o Mddulos especiales adaptados en planta a curva y contra-curva.

o Faldones para proteger los soportes de las biondas y los pretiles metalicos.

e Modulos tipo “cola de pez’ para cubrir posibles discontinuidades en los tramos de new jersey
(puntos de luz, registros, etc).

e Caracteristicas de las new jerseys, que deberan disponer de gateras para garantizar el drenaje
transversal y capta-faros si se van a ceder a otras administraciones.

Las mediciones deberan contemplar el premarcaje a realizar segun se ejecute el aglomerado y el
definitivo, a realizar una vez se haya producido el sangrado.

2.1 MARCAS VIALES.

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran las siguientes pinturas:
e Plastica de aplicacién en frio (dos componentes).
e Termoplastica de aplicacion en caliente.
e Acrilica termoplastica (en disolucion).

El caracter retrorreflectante de la marca vial podrd conseguirse mediante la incorporacion, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio con cualquiera de las pinturas anteriores (el
Ayuntamiento sefalara para cada proyecto si deben o no utilizarse las citadas microesferas).

El siguiente cuadro muestra, para cada tipo de pintura, las dosificaciones y aplicaciones:

Tipo de pintura

Aplicaciones

Dosificacion

Dosificacion

de pintura de
microesferas

Acrilica termoplastica Marcas longitudinales 0,9 Kg/m? 480 g/m?

Marcas transversales

Flechas, inscripciones y

cebreados (provisionales)
Plastica de aplicacion en frio (dos | Flechas, inscripciones y 3,0 Kg/m? 600 g/m?
componentes). cebreados
Termoplastica de aplicacién Marcas longitudinales en vias 3,0 Kg/m? 600 g/m?
en caliente arteriales

En los tramos que se ejecuten para conectar con viario cuya competencia pertenece a otra
administracion se realizara un estudio de la normativa de aplicacién antes de decidir qué tipo de pintura
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debe emplearse. En general la pintura termoplastica de aplicacién en caliente se utilizara unicamente de
manera excepcional.

2.2.1) Senales, carteles y paneles:

Los materiales a emplear para las placas seran los siguientes:
e Moddulos de las sefiales informativas urbanas: Aluminio y chapa de acero galvanizado.
e Resto de sefiales: Acero galvanizado o aluminio, de 2 milimetros de espesor.
o Carteles y paneles: Acero galvanizado, acero laminado o aluminio extrusionado.

En el caso de los médulos de las SlUs la geometria de las placas debe ser compatible con la de los
elementos ya implantados en el municipio.
Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas, pictogramas) de una sefal, cartel o
panel complementario cuyo destino sea el de ser visto desde un vehiculo en movimiento, excepto los de
color negro o azul oscuro, deberan ser retrorreflexivos en su color. En casco urbano se emplearan
sefales con “nivel 1” de retrorreflexion, salvo en los siguientes casos:
o Se utilizara el nivel 2 en:

= Sefales de advertencia de peligro.

= Dentro de las sefiales de reglamentacién, en las de prioridad y prohibicion de entrada.

= En las senales S-13 para reforzar la indicacion de la existencia de un paso de peatones.

= En placas de SlUs a implantar en intersecciones con niveles significativos de trafico.

e Se estudiara la idoneidad de utilizar el nivel 2 o el 3:
= Siempre que la iluminacién dificulte su percepcion.
= Donde se considere conveniente reforzar los elementos de sefializacion vertical.
= En entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos de tréfico, intersecciones y glorietas.

Los valores del coeficiente de retrorreflexion (R/cd-lux-mz), correspondientes a cada uno de los niveles
seran los fijados en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).
Las dimensiones a utilizar para las sefiales a implantar en casco urbano seran las siguientes:

e Triangulares - Lado = 60 centimetros.

e Redondas - Diametro = 60 centimetros.

e (Cuadradas - Lado = 60 centimetros.

e Rectangulares - Lados = 90 x 60 centimetros.

e QOctogonales = Diametro circunferencia circunscrita = 60 centimetros.

El Ayuntamiento fijara para cada actuacion los tramos en los que es obligatorio emplear sefiales de
mayor tamafio y con un nivel superior de retrorreflexion.

En el caso de senales, carteles o paneles que deban ser cedidos a otra administracion se consensuara
con ésta el tamafio, el disefio y los materiales a emplear.

316



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

2.2.3) Postes o elementos de sustentacion:

Como elementos de sustentacién para las sefales, carteles o paneles de sefializacion, generalmente se
emplearan postes constituidos por perfiles de acero galvanizado:

e De seccion rectangular hueca de (8 centimetros x 4 centimetros).

e De 2 milimetros de espesor.

En casos especiales, como es el de la sefalizacién informativa urbana, los postes y los cajetines donde
encajar las placas seran de aluminio extrusionado (con entre 12 y 15 centimetros de fondo).

En el caso de carteles y paneles se recurrird al uso de perfiles IPN, debiendo definir el proyecto la
seccion concreta a emplear.

2.2.4) Cimentaciones:

Cuando la cimentacién de la sefalizacion vertical deba ejecutarse en bandas ajardinadas, parques y en
general en cualquier superficie sin pavimentar que no disponga de una base de hormigon, las
cimentaciones tendran las siguientes caracteristicas:
e Sefales verticales:
= Se ejecutard un dado de hormigén en masa del tipo HM-20/P/40.
= Sus dimensiones seran, al menos, las reflejadas en el correspondiente plano de la presente
Ordenanza.

e Sefales Informativas Urbanas: cada fabricante deberd definir el material y las dimensiones de la
cimentacion, y la necesidad o no de usar pernos. Si el mencionado fabricante no proporcionara esta
informaciéon se empleara como minimo un dado de HM-20 de 70 centimetros de lado, con cuatro
pernos para fijar la placa base del soporte.

e Carteles y paneles: El proyectista debera definir los materiales y dimensiones a emplear, debiendo
emplearse al menos HA-25.

Si se decide ubicar las sefales en un tramo pavimentado
e Senfales verticales: la base de la acera de 15 centimetros de HNE-15 hara las veces de cimentacion.
e Las caracteristicas del resto de cimentaciones seran las sefialadas para los tramos sin pavimentar.

En cualquier caso el proyectista debera comprobar su estabilidad estructural con el fin de conseguir un
perfecto anclaje con el terreno.

2.4 BANDAS TRANSVERSALES DE ALERTA.

Los materiales empleados en la construccion de las bandas deberan tener una calidad suficiente para
garantizar su estabilidad, unién al pavimento, indeformabilidad y durabilidad.

Se emplean, entre otros, lechadas bituminosas, mezclas de resinas con aridos, tacos o bandas de
caucho, y materiales asfalticos.
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2.5 BALIZAMIENTO Y ELEMENTOS DE CONTENCION.

2.5.1) Elementos de balizamiento:

En la fabricacion de hitos de vértice y balizas cilindricas se utilizaran sustratos de naturaleza polimérica,
flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente acondicionados para garantizar su estabilidad y
resistencia frente a la intemperie y en especial a las radiaciones ultravioleta. El caracter retrorreflectante
se conseguird mediante la incorporacién de ciertos materiales.

Los hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion (2 o 3), coordenadas cromaticas y factor de luminancia
indicados en las normas UNE 135.360 y UNE 135.363, respectivamente o en la normativa que se
encuentre vigente.

En el municipio de Alcobendas de recurrira al modelo de hito incluido en el correspondiente plano de la
Ordenanza, si bien podra emplearse uno de menores dimensiones (97 centimetros de alto por 70
centimetros de ancho) en aquellos tramos en los que exista poco espacio disponible en planta porque la
calzada principal y la calzada secundaria sean practicamente paralelas.

2.5.2) Elementos de contencién:

El proyecto definira todos los aspectos sefalados en el epigrafe de presupuestos en lo relativo a las
biondas y las new jerseys.

3.1.1) Puesta en obra:

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial:

e Se realizard una inspeccion del pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles
defectos existentes.

e Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u
otros elementos contaminantes.

e Se comprobara que la marca vial es compatible con el sustrato sobre el que se va a aplicar, ya sea
pavimento o marca vial antigua (se cumplira con la “Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de
aplicacion y de mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacion horizontal” o con la
normativa vigente); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado
(borrado de la marca vial existente o aplicacion de una imprimacion).

Una vez realizadas estas tareas se procedera a efectuar el replanteo o premarcaje, que debera ser
aprobado por el Ayuntamiento antes de realizar el marcaje definitivo.

En superficies recién pavimentadas se dejard pasar un periodo de entre 10 y 15 dias tras efectuar el
mencionado premarcaje, para que se produzca el sangrado del asfalto antes de aplicar las marcas viales
definitivas.

La aplicacion de una marca vial no podra llevarse a cabo si:
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El pavimento estad humedo.
La temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius.

En cualquier caso:

Las marcas viales lineales se extenderan con la maquinaria adecuada.

El estarcido de las marcas viales en zonas cebreadas, simbolos o inscripciones se realizara

manualmente.

Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico, tanto peatones

como vehiculos, al menos mientras dure el proceso de secado inicial de las mismas.

Con el fin de conseguir una mejor resistencia al deslizamiento, al aplicarse la pintura en pasos de

cebra se ejecutara un “peinado” conforme a lo indicado por los técnicos municipales.

En el caso especifico de pavimentos de hormigon:

= Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial deberan eliminarse todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie.

= Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de
acuerdo con la norma UNE-EN-1436 (o normativa que se encuentre vigente), se rebordeara la
marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho
aproximadamente igual a la mitad del correspondiente a la marca vial.

3.2 SENALIZACION VERTICAL.

Previamente al inicio de las obras se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una perfecta
ubicacion de las sefales, replanteo que debera ser comprobado por el Ayuntamiento antes de
procederse a la implantacion definitiva de las mismas. Deberan respetarse los siguientes criterios:

La localizacion:

= Debe tener en cuenta las condiciones locales de visibilidad, tales como vegetacion, toldos,
publicidad y semaforos.

= Debe ser tal que permita llamar la atencion del usuario sin producir efectos de aturdimiento.

La distancia desde el pavimento hasta el borde inferior de la sefial sera de 2,20 metros en las zonas
peatonales, siendo variable en el resto de casos.

La distancia del borde mas préximo del cartel hasta la cara exterior del bordillo que delimita la acera
sera de 0,40 metros, siempre que esta distancia permita en la acera una banda de circulacién libre
de obstaculos de 1,80 metros de anchura en urbanizaciones de nueva planta (0,90 metros en calles
del casco urbano, recomendandose 1,20 metros). En caso de que dicha distancia no pueda
cumplirse se usaran banderolas junto al bordillo de trasdds o fachada.

No se colocaran senales verticales en isletas pintadas sin pavimentar.

Las sefales de reglamentacion iran situadas de acuerdo con la normativa, no pudiendo disponerse mas
de dos por poste y sentido.
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En funcién de donde deba ejecutarse la cimentacion de una seial vertical podran darse los siguientes
casos:
e Superficie sin pavimentar que no disponga de base de hormigdn: se ejecutara un dado de hormigén
HM-20 con las dimensiones sefialadas en el correspondiente plano de la Ordenanza.
e Superficie pavimentada con base de hormigén: se ejecutara un taladro de al menos 30 centimetros
de profundidad en el que introducira el poste de sustentacion, rellenandose posteriormente
mediante un mortero de cemento.

En el caso de los carteles y paneles debera coordinarse con cuidado la ejecucion de los servicios
ubicados en acera y la de las cimentaciones, puesto que cada una de las zapatas puede superar el
metro cuadrado en planta y tener un canto de unos 70 centimetros.

3.4 BANDAS TRANSVERSALES DE ALERTA.

Las bandas transversales de alerta se ejecutaran garantizando la estabilidad y el comportamiento de los
dispositivos frente al impacto de las ruedas de los vehiculos al pasar sobre ellos.

3.5 BALIZAMIENTO Y ELEMENTOS DE CONTENCION.

3.5.1) Elementos de balizamiento:

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes:
e Se realizara una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles
defectos existentes.
e Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u
otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacién de los mismos.
e Sila superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de analoga naturaleza
a los de aquella.

Sobre pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de fijacién basados en adhesivos,
antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento deberan eliminarse de su zona de
fijacion todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se
encontrasen sobre su superficie.
Los sistemas de anclaje de los hitos de vértice y balizas cilindricas seran tales que:
e Aseguren la fijacién permanente de los citados elementos por su base.
e Permitan la apertura al trafico de la zona recién balizada en el menor tiempo posible.
e En caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado
ni por causa del elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan
permanecer sobre la calzada.

3.5.2) Elementos de contencidn:
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Debera coordinarse la implantacion de las new jerseys de hormigon con la ejecucion de la capa de
rodadura, especialmente en el caso de new jerseys ejecutadas “in situ”, con el fin de evitar que el
aglomerado pueda taponar las “gateras” del drenaje transversal.

4.1.1) Marcas viales:

Se define como “tramo de control” a la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar
con una carga de pintura de la maquina de aplicaciéon. Para realizar los ensayos de identificaciéon de los
materiales que se estan aplicando:
e Se tomara una muestra por cada tramo de control.
e |as muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacién de la maquina,
salvo para determinar las “dotaciones de aplicacion”, en cuyo caso se seguira un procedimiento
distinto que se describe en este mismo apartado.

Los ensayos de identificacion a realizar sobre cada una de las muestras extraidas son los siguientes:

Tipo de pintura
,P Ias.t!ca de . Termoplastica de Acrilica
Ensayos aplicacién en frio P s . . ..
aplicacién en caliente | termoplastica
(dos componentes)
Coordenadas cromaticas Si Si Si
Factor de luminancia Si Si Si
Enveiecimi o
nvejecimiento artificial si Si Si
acelerado
Punto de Si
reblandecimiento
Estabilidad al calor Si

Los valores obtenidos deberan cumplir con las exigencias de las normas UNE 135200-2, UNE-EN
1436:2007 y el articulo 700 del PG-3, o normativa que se encuentre en vigor.
Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los distintos materiales se determinaran segun la norma
UNE 135274, o normativa vigente, para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados:
e Se dispondra una serie de laminas metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo
largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea.
e El numero minimo de laminas a utilizar en cada tramo de control sera de diez, debiendo quedar
identificadas en un plano de planta.

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas si en la mitad de los tramos de control
seleccionados se da alguno de los siguientes supuestos:
e En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la norma UNE 135200-2 o normativa vigente.
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e |as dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las ldminas metalicas,
no cumplen los especificados en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el contratista a su costa.
Los nuevos materiales seran sometidos otra vez a los ensayos de identificacion y comprobacion de sus
dotaciones conforme a lo especificado anteriormente, corriendo los nuevos gastos de control de calidad
por cuenta del contratista.

4.1.3) Reductores de velocidad y bandas transversales de alerta:

Las operaciones de almacenamiento, transporte, acopio y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar deterioros ni solicitaciones excesivas que pudieran dafiar los distintos elementos. Si
tras los controles oportunos se detectaran moédulos con defectos que pudieran repercutir negativamente
en sus condiciones resistentes, de estabilidad o de comportamiento, seran rechazados.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para
Espana (ETRS89).
= Se incluiran bloques situando:
o S.L.U., asignandoles a cada una un n° identificativo.
o Carteles senalizadores de calles y postes pancartas.
o Biondas y pretiles.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estandar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
= Se elaborara un fichero independiente por cada uno de los siguientes elementos de sefalizacion:
o S.L.U., asignandoles a cada una un numero identificativo.
Carteles senalizadores de calles.
Postes pancartas.
Biondas.

O O O O

Pretiles.

» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).
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Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Junto a los planos “as built” se entregaran:

e Una fotografia de cada S.I.U. que incluya el n° identificativo del plano.

o Catalogos de los materiales empleados.

e Relacion de proveedores.

ANEXO I: PLANOS DE SENALIZACION.
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SISTEMAS DE RECOGIDA DE RESIDUOS URBANOS

1.1.3) Separacion y volumen diario de residuos:

Todo sistema de recogida debe disefiarse de manera que permita realizar la siguiente separacion de
residuos en origen (recogida selectiva):

e Organica.

e Envases y plasticos (en lo sucesivo “envases”).

e Papel y cartdn (en lo sucesivo “papel”).

e Vidrio.

e Fraccién resto (en lo sucesivo “resto”).

En determinados ambitos, y dependiendo de como evolucione la gestion de residuos en el municipio, el
Ayuntamiento podra solicitar de manera transitoria que los residuos organicos se gestionen
conjuntamente con la fraccion resto.

A efectos de poder calcular el niumero de contenedores de cada tipo que es necesario instalar se
considerara la siguiente distribucion en cuanto a generacién de residuos:

Residuo % sobre el total
“Organica” + “resto” 46% (%)
“Envases” 13%
“Papel” 21%
Vidrio 6%
Metales 4%

Otros 10%

(*) Los servicios técnicos municipales senalardan como desglosar el 46% entre la fraccion “organica” y la
fraccion “resto” en funcion del uso urbanistico del ambito y de los datos que se vayan obteniendo al
independizar la fraccién “organica” en el municipio.

Una vez obtenidos los pesos totales, se recurrird a la siguiente tabla para calcular el volumen diario de
cada residuo que se generard en la urbanizacion.

Residuo Densidad (kg/m°®)
“Organica” y “Resto” 90
“Envases” 40
“Papel” 75
Vidrio 175

1.1.4) Volumen total de contenedores:

A la hora de calcular el volumen total de contenedores que es necesario instalar para recoger la
produccion de cada uno de los residuos hay que considerar las frecuencias con las que se recogen estos
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residuos. ElI Ayuntamiento de Alcobendas fijara para cada proyecto la frecuencia de recogida para cada
una de las fracciones, en funcién de las caracteristicas y localizacion del ambito, siendo los valores mas
habituales las siguientes:

e “Organica” y/o “resto”: Diaria.

e “Envases” y/o “papel”: Una recogida cada dos dias.

e Vidrio: Una recogida cada siete dias.

A la vista de lo anterior queda claro que el volumen de contenedores a implantar en un ambito sera
mayor que el volumen diario de cada residuo, salvo en el caso de las fracciones “organica” y/o “resto”.

Si se optara por implantar una red de recogida neumatica serd el Ayuntamiento el que defina la
frecuencia en la que se produciran los ciclos de recogida.

1.1.5) Eleccion del sistema de recogida:

El calculo del volumen de contenedores va asociado a la eleccion del sistema de recogida a implantar,
pudiendo escogerse entre los siguientes:

e Contenedores ubicados en locales dentro de las propias edificaciones.

e Contenedores en la via publica.

o Contenedores soterrados.

e Recogida neumatica.

Aun existiendo otros sistemas de transporte de residuos, estos son los que se estan implantando en el
municipio de Alcobendas. El orden de los mismos obedece a las necesidades de infraestructuras y
espacios en la via publica, siendo el que mas elementos precisa, y el de mas elevado coste, la recogida
neumatica.

La eleccién de cada uno de estos sistemas lleva asociada una serie de aspectos que los proyectos
deben reflejar, como son:

e Lareserva de espacios en la via publica para su implantacion.

e La definicion completa de los nuevos elementos a utilizar, incluyendo los dispositivos de control y
gestion asociados a los sensores de llenado de los contenedores, y/o los buzones en el caso de que
el Ayuntamiento decida implantarlos.

e La compatibilidad de los vehiculos recolectores (de carga trasera, carga lateral, o con brazo
articulado) con la geometria del viario que se ha proyectado, prestando especial atencion en las
calles estrechas de dificil acceso.

e La compatibilidad con las rutas de recogida que ya han sido fijadas por el Ayuntamiento para el
entorno.

e La posible necesidad por parte del Ayuntamiento de adquirir nuevos vehiculos y utillaje para la
gestion y el mantenimiento.

El Ayuntamiento sera el encargado de definir el sistema de recogida a implantar en el ambito objeto del
proyecto, pudiendo exigir que el proyectista entregue un estudio comparativo de costes de implantacién y
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gestion antes de tomar esta decisién. Este estudio comparativo debera considerar los siguientes
aspectos:

e Rutas adecuadas para minimizar el gasto energético y las molestias a los ciudadanos y al trafico.

e Coste de reposicion de los contenedores o de cualquiera de sus elementos.

e Tratamientos contra el vandalismo.

e Acondicionamiento del entorno.

e En general cualquier actuacidn necesaria para mantener en condiciones adecuadas estos

elementos.

Salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contrario, se empleara el siguiente criterio a la
hora de seleccionar la tipologia de recogida:

e En nuevos desarrollos se procurara implantar la recogida neumatica.
e Los soterrados se emplearan unicamente en casos excepcionales.

1.1.5.1) Contenedores ubicados en locales de las propias edificaciones:
En este sistema de recogida:
e Los contenedores de “resto”, “organica” y “envases”:
= Estaran ubicados:
o Durante el horario de recogida en un punto del viario publico.

o Fuera del horario de recogida en un local dentro de las parcelas privadas.

= Seran suministrados gratuitamente por el Ayuntamiento de Alcobendas para su ubicacion dentro
de cualquier nueva vivienda o actividad industrial, debiendo consultarse al mismo la capacidad y
geometria de los mencionados contenedores a efectos de dimensionamiento.

= Seran recogidos por camiones compactadores de carga trasera.

e Los contenedores de “papel” y los de “vidrio”:
= Estaran permanentemente colocados en un punto del viario.
= Contaran con un sistema de doble gancho, uno para izarlos y otro para accionar el mecanismo
de apertura del fondo.

El proyecto debera definir el lugar donde ubicar:
e Los contenedores de fraccion “resto”, “organica” y “envases” durante el horario de recogida.
e Los contenedores de “papel”’ y los de “vidrio” permanentemente, debiendo colocarse de manera que

no interfieran con la actividad de los locales y los accesos existentes a viviendas.
Correspondera a los proyectos de edificacion definir las dimensiones y localizacion del local donde se

ubicaran los contenedores fuera del horario de recogida, que deberéd cumplir lo siguiente:
e Estar préximo a la via publica y tener facil acceso desde la misma.
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e Disponer de ventilaciéon natural, toma de agua y desagtie para la limpieza de los contenedores.

1.1.5.2) Contenedores en la via publica:
En este sistema de recogida todos los contenedores estaran colocados de manera permanente en
superficie en un punto del viario publico.
Los contenedores de:
e “Resto”, “organica” y “envases”, podran ser de carga trasera o de carga lateral.
e “Papel”’ y los de “vidrio” contaran con un sistema de doble gancho, uno para izarlos y otro para

accionar el mecanismo de apertura del fondo.

En los dos casos anteriores (contenedores en edificacion y contenedores en la via publica), el proyecto
debera definir el lugar donde ubicar los citados contenedores:
e Siendo recomendable reservar un espacio en la banda de aparcamiento (con pavimento continuo),
pues los pavimentos discontinuos de las aceras deterioran los contenedores.
e Los emplazamientos deberan:
= Contar con las debidas protecciones y ser accesibles desde la calzada, de manera que la
presencia de vehiculos estacionados no dificulte las operaciones de los vehiculos de recogida.
= Seleccionarse de manera que no interfieran con la actividad de los locales y los accesos
existentes a viviendas.

e Si se emplean contenedores de carga lateral debe tenerse en cuenta que sélo se puede realizar la
recogida con los contenedores ubicados a la derecha del camion.

El Ayuntamiento podra solicitar que los contenedores vengan equipados con “posicionadores” a ubicar y
anclar sobre el pavimento.

1.1.5.3) Contenedores soterrados:
En este sistema de recogida cada uno de los contenedores estara situado dentro de un arquetdn
prefabricado que:
o Estara soterrado con respecto a la rasante del viario.
e Contara con dispositivos que permitan elevar los contenedores con el fin de trasladar los residuos a
los camiones de recogida.
e Contara con un desagte de fondo que se conectara con la red de fecales:
= El proyecto debera definir tanto la cota de la solera del arquetén prefabricado como la del pozo
de la red de fecales al que se conecta.
= Entre ambos se colocara un primer pozo de acometida al que lleguen los colectores de todos los
contenedores soterrados de una misma isla ecoldgica y del que saldra un unico colector para
conectar con la red de fecales.
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= Son de aplicaciéon todos los criterios fijados en el capitulo de “Saneamiento” de la presente
Ordenanza en lo relativo a materiales, diametros minimos, distancias entre pozos, pendientes
longitudinales, resaltos, cotas de acometidas a pozos y ejecucion de pozos.

e Contara con una cimentacion:
= Adaptada a las especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante.
= Sobre la que asentara el arquetdn prefabricado (el proyecto debera incluir una descripcion
detallada de la misma).

Los contenedores de fraccion “resto” y “organica”:
e Podran ser de carga trasera o de carga lateral.
e El arquetodn prefabricado en el que se ubiquen contara con un sistema de elevacion que podra ser:
= Hidraulico, en cuyo caso sera necesario ver la compatibilidad de los dispositivos propuestos con
los existentes en los camiones de recogida del municipio.
= Eléctrico, en cuyo caso el proyecto debera ademas prever su conexioén a un punto de suministro,
incluyéndose los esquemas y calculos eléctricos que sean necesarios conforme a lo sefialado en
las “Normas generales” de la presente Ordenanza.

Los contenedores de recogida selectiva a instalar contaran con un sistema de doble gancho, uno para
extraerlos de su arquetdn y otro para accionar el mecanismo de apertura del fondo.
El proyecto debera definir el lugar donde ubicar los distintos contenedores:

e La posicion se fijara en funciéon de la disponibilidad de espacio y posibilidad de acceso de los

vehiculos de recogida a los puntos de vertido.

e Siempre se colocaran préximos a la calzada, a una distancia maxima de un metro.

e Se limitara el aparcamiento en las zonas limitrofes para posibilitar la maniobra de recogida.

e Los emplazamientos deberan contar con las debidas protecciones.

Si fuera necesario, el proyecto incluira la ejecucion de pequefias rampas entre acera y calzada. El
objetivo es facilitar la manipulacién de los contenedores de carga trasera al trasladarlos desde su
ubicacion dentro de la plataforma levantada del soterrado hasta la parte trasera del camién.

1.1.5.4) Sistema de recogida neumatica:
Este sistema:

e Consiste en una unica canalizacion a la que se van conectando, de manera secuencial, los buzones
correspondientes a las distintas fracciones.

e Puede ser implantado con mayor facilidad en urbanizaciones de nueva planta, siendo mas
complicada su instalacién en casco consolidado, por lo que cuando se planifique la remodelacién de
tramos viarios existentes los servicios técnicos municipales determinaran si es necesario incluir la
preinstalacion de tramos de recogida neumatica.

o Permite la posibilidad de introducir los puntos de vertido en las zonas comunes de las viviendas.
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Obliga a prever un sistema alternativo para la recogida de vidrio por la especial afeccion de este
elemento al sistema neumatico.

Respecto a la recogida de papel y cartén, los servicios técnicos municipales determinaran en cada
ambito si el proyecto debe incluir contenedores (preferentemente en superficie) o buzones
especificos para la recogida neumatica (que podran autorizarse de manera excepcional).

El sistema debe disefiarse para una duracion minima de 30 anos.

La capacidad de un sistema de recogida neumatica:

Se evaluara por:
= El numero de buzones y contenedores dispuestos en el ambito.
= Eltiempo de recogida de los mismos en un ciclo completo de flujo neumatico.

El nimero de buzones sera el necesario para, mediante un ciclo, recoger el vertido punta (75% del
vertido total).

No se colocaran mas de 220 valvulas de vertido en una red dependiente de una central.

El tiempo de recogida por ciclo y fraccion recogida no debe de exceder 1 hora y 45 minutos.
Ademas de las recogidas diarias “programadas” el sistema debera ser capaz de realizar recogidas
adicionales por alarmas de nivel alto.

La sectorizacion de la red:

Se realizara mediante valvulas de seccionamiento alojados en registros de dimensiones y accesos
adecuados que permitan su manipulacion y/o sustitucion.

Es de vital importancia en el funcionamiento del sistema, pues permite limitar las pérdidas de carga
que se producen por los elementos instalados en la red de transporte.

Generacion de ruidos:

Uno de los problemas del transporte neuméatico es la generacion de ruidos (a mayor velocidad

mayor caudal y mayor generacion de ruidos).

Los proyectos por tanto deberan:

= Limitar el ruido a un metro de distancia de las tomas de aire a un nivel sonoro que se ajuste, en
lo relativo a la emision de niveles sonoros al exterior, a lo especificado en la Ordenanza
Municipal de Proteccion contra la Contaminacion Acustica, o la que esté vigente en el momento
de redaccion del proyecto.

= |ncidir en que se cumplan los niveles sonoros en horario nocturno, puesto que la recogida
neumatica suele efectuarse de madrugada.

= Incluir dispositivos silenciadores (especialmente en el interior de las tomas de aire), incluso
realizando un estudio previo pormenorizado de cada ubicacion si fuera preciso.

= En caso de estar instalado en una zona exterior se debera considerar el fuerte impacto visual
que pueden ocasionar ciertos tipos de conjuntos silenciadores.
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Con los materiales que se utilizan actualmente, las limitaciones impuestas por la generacion de ruidos, y
la cantidad de movimiento que ha de llevar el aire para arrastrar la basura, el rango de velocidades que
se manejan en estos sistemas es de 19 a 23 m/s.
El proyecto debera definir, ademas de la propia canalizacion, los siguientes aspectos:
e El lugar donde ubicar los buzones para la recogida de fraccién “resto”, “organica” y la de “envases”.
e |aforma de recoger las fracciones “vidrio” y “papel”.
o El numero de circuitos necesarios para cubrir el ambito:
= Cada circuito contralara todas las valvulas de un ramal principal, y estara alojado en un tubo de
proteccion independiente.
= | a cabecera instalada en la central debera contar con tantas salidas como ramales principales
de recogida, dejando al menos dos de reserva para futuras actuaciones.

e Las implantacion de:
= Valvulas de descarga que conecten cada buzon de vertido a la red horizontal, pudiendo exigir el
Ayuntamiento de Alcobendas la instalacion de sensores de llenado en el interior de las bajantes
para transmitir la informacion al software de control de la instalacién encargado de los algoritmos
de recogida.
= Valvulas de toma de aire a ubicar en las cabeceras de cada tramo, y a veces en tramos
intermedios.

e La ejecucion de pozos registro de inspeccién (a una distancia maxima de 80 metros):
= En los que podran situarse:
o Cajas estancas de control o de conexionado (permiten derivar cableado hacia distintos
ramales).
o Cajas de proteccion.

= Serviran para poder inspeccionar, desmontar y acceder al interior de la tuberia principal.

o Los tubos de proteccién para la gestion remota de la red, que irdan embebidos en un prisma de
hormigon, en los que se implantara:
= E| cableado que permita el accionamiento a distancia de:
o Las vélvulas de descarga, seccionamiento y tomas de aire.
o Los sensores de llenado de cada buzédn.

= Eltubo neumatico de aire comprimido.

e Sies necesario o no conectar los arquetones y/o pozos de registro a la red de saneamiento, en cuyo
caso seran de aplicacion todos los criterios fijados en el capitulo de “Saneamiento” de la presente
Ordenanza en lo relativo a materiales, diametros minimos, distancias entre pozos, pendientes
longitudinales, resaltos, cotas de acometidas a pozos y ejecucién de pozos.

Las redes se proyectaran de manera que:
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e El punto mas lejano de vertido esté situado a una distancia de menos de dos kilbmetros con
respecto a la central de recogida, salvo que el fabricante justifique que se puede incrementar esta
distancia.

e Salvo que el fabricante lo justifique, no se superaran las siguientes pendientes:
= La pendiente maxima de subida sentido basura sera de 15° (26,79%), debiendo evitarse subidas

de mas de 10° en puntos remotos de la red.
= La pendiente de bajada maxima sentido basura sera de 20° (36,40%), debiendo realizarse un
estudio de erosion si fuera necesario un angulo de bajada superior.

1.1.6) Numero total de contenedores y/o buzones, vy distribucion de los mismos:

Una vez calculado el volumen total de contenedores a implantar en el ambito, y seleccionado el sistema
de recogida, se hace necesario:

e Calcular el numero total de contenedores y/o buzones de recogida neumatica.

e Definir su distribucidon dentro del ambito de la obra de urbanizacion a realizar.

En el municipio de Alcobendas los contenedores tipo a instalar tendran las siguientes capacidades:

Volumen (m°)
Locales 0,12/0,24
“Organica” | “Resto” /| “Envases” Carga trasera Viario publico 0,8/1,1
Carga lateral 24/32/4
“Papel” 25/3/4
“Vidrio” (*)

(*) El Ayuntamiento debera validar en cada caso el volumen propuesto para los contenedores de
vidrio.

Si se opta por implantar contenedores permanentes en la via publica, ya sea en superficie o soterrados,
el nimero obtenido debe distribuirse de manera uniforme a lo largo de la urbanizacién, respetando los
siguientes criterios:
e Contenedores de fracciones “resto” y “organico”:
= Si se emplean contenedores en superficie se situaran lo mas cercanos a la comunidad de
vecinos o local a que preste servicio.
= Si se recurre a contenedores soterrados, se colocaran de manera que desde ninguna comunidad
sea necesario realizar un desplazamiento superior a los 100 metros para llegar a los mismos,
aunque se recomienda que la distancia sea de 75 metros.
= Los contenedores podran ubicarse junto a las “islas ecolégicas” o separados de las mismas,
siempre que se cumpla con el criterio de distancia maxima.

e Contenedores de recogida selectiva:
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Los contenedores de recogida selectiva se agruparan formando las denominadas “islas
ecolégicas”.

Cada “isla ecolégica” contara, al menos, con un contenedor destinado a “envases”, uno de
“papel”, y uno de “vidrio”.

Un 40% de las islas ecoldgicas contara ademas con un contenedor para la recogida de “residuo
textil’, y un 30% con uno para el reciclado de aceite doméstico, a situar siempre en superficie.
Las islas ecoldgicas deberan situarse de manera que desde ninguna comunidad de vecinos sea
necesario recorrer un trayecto superior a los 200 metros para llegar a ellas, aunque se
recomienda que la distancia sea de 150 metros.

Si se opta por implantar la red de recogida neumatica:

Los buzones estaran situados en parcela privada, autorizandose en casos excepcionales su
ubicacién en viario publico:

Se colocaran en cada comunidad de vecinos tantos buzones como sean necesarios en funcién

de la generacion diaria de residuos y del volumen de almacenamiento disponible (que dependera

del diametro de la bajante que comunica el buzén de recogida con la red principal y de la
longitud de dicha bajante).

Siempre se colocara al menos un buzdén por fraccion de residuo y comunidad.

Estaran separados de las estructuras de soporte de las viviendas, prohibiéndose su apoyo en

muros de separacion o contiguos a las mismas.

En caso de existir locales comerciales:

o El proyecto debera definir buzones independientes para los mismos.

o Correspondera a los proyectos de edificacion definir el acceso a los buzones de vertido
especificos para esta actividad. Estos buzones especificos quedaran independizados de los
correspondientes al resto del edificio, de manera que pueda accederse a ellos mediante una
puerta que dé directamente a la via publica, evitando que los usuarios tengan que entrar a la
parte residencial de la comunidad.

Sera necesario complementar la mencionada red con la instalacion de islas ecoldgicas:

Dispondran de contenedor para la fraccién “vidrio” y “papel” (salvo que de manera excepcional
se decida autorizar el uso de buzones para papel).
Se mantendra el criterio de distancia maxima de 200 metros (siendo recomendable 150 metros).

Si el numero de contenedores calculado (segun el método descrito en los apartados anteriores) fuera tal

que no pudiera cumplirse con los criterios de distancia maxima establecidos, se incrementara el numero
de puntos de vertido para ajustarse al mismo.

1.1.7) Criterios adicionales para el disefio de islas ecoldgicas:

El proyectista debera cuidar el disefio de las islas ecoldgicas:

Prestando especial atencion a la ubicacion de las mismas, volumen total a instalar, distancias

maximas a cubrir por los usuarios, numero total de viviendas y edificabilidades de parcela, usos, etc.
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e En tramos de suelo urbano consolidado el proyectista debera revisar la compatibilidad de la
ubicacion de las islas con los locales y accesos existentes a viviendas.

e En el proceso de revision del proyecto, previo a su aprobacion definitiva, se remitira la propuesta de
ubicacion de islas a los departamentos mantenedores con el fin de que puedan revisarla y ajustarla
en funcién de las rutas de recogida presentes y futuras (las rutas seran consensuadas entre los
servicios técnicos municipales responsables de la gestion del servicio de recogida de basuras y la
empresa adjudicataria).

e Se procurara integrarlas visualmente en el entorno.

1.1.8) Implantacion de sensores asociados a los contenedores:

En determinados ambitos, y dependiendo de como evolucione la gestion de residuos en el municipio, el
Ayuntamiento podra solicitar que cada contenedor vaya equipado con un sensor de llenado, con el fin de
transmitir informacién para optimizar las rutas de los camiones de recogida. Salvo que los servicios
técnicos municipales determinen lo contrario estos dispositivos deberan:
e Ser compatibles con el sistema de comunicacién implantado en el municipio.
e Estar integrados en la plataforma de datos de ciudad, en la actualidad SENTILO (que formara parte
del Centro de Control Integral del Ayuntamiento).

El sistema contara al menos con los siguientes dispositivos:
e Sensores asociados a cada uno de los contenedores:
» Estaran dotados de sistemas inaldmbricos de comunicacion para su gestion remota.
= Se alimentaran mediante baterias, si bien el Ayuntamiento podra autorizar otras opciones.
= Podran exigirse en contenedores en superficie o soterrados.
= Dependiendo de la tipologia del residuo a gestionar podrdn ser sensores “tipo pesaje” o
“volumétricos”.

¢ Nodos o repetidores:
= En cada caso se analizara si los sensores son compatibles con la red municipal de nodos o si es
necesario instalar repetidores que transmitan la informacién hasta un concentrador, que puede
ser existente o de nueva implantacion.
= Si se aprobara el uso de repetidores el proyecto definira el modelo concreto a instalar, su
ubicacion, y la fuente de energia de la que dispondra para su funcionamiento, empleandose de
manera preferente la fotovoltaica.

e Concentrador:
= En cada caso se analizard si debe emplearse algun concentrador ya implantado o si es
necesario instalar uno especifico.
= En cualquier caso debera ser compatible con la plataforma datos de ciudad, con la red de
telecomunicaciones municipal, con los nodos o repetidores que se instalen, y con los sensores,
con el fin de poder transmitir la informacion desde estos hasta el Centro de Control.
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Para cada uno de los dispositivos sefialados anteriormente el proyecto definira los siguientes aspectos,
que deberan ser validados por el Ayuntamiento:
e Modelo concreto a instalar.
e Comunicacion con el resto de elementos de la red, empleando preferentemente dispositivos
inalambricos.
e Ubicacion fisica e instrucciones para su colocacién y proteccion.
e Fuente de energia de la que dispondra para su funcionamiento, empleandose la fotovoltaica
siempre que sea posible.

El sistema debera ser capaz de geoposicionar cualquiera de sus elementos y de proporcionar
informacion sobre el funcionamiento de los mismos, incluyendo la emision de alarmas por averia, falta de
suministro eléctrico o necesidades de mantenimiento.

El proyecto debera incluir planos con las canalizaciones y arquetas a ejecutar:

e De manera que puedan realizarse a través de ellas todas las conexiones necesarias, incluyendo la
alimentacion mediante energia eléctrica si fuera precisa, conforme a lo sefialado en las “Normas
generales” de la presente Ordenanza.

e Procurando minimizar los tramos con conexiones mediante cables y maximizar las conexiones
inalambricas.

1.1.9) Central de recogida:

Si se opta por elegir el sistema de recogida neumatica es posible que sea necesario proyectar una nueva
central, bien por imposibilidad de conectar con alguna de las existentes, bien por estar saturada la
capacidad de las mismas.
Las centrales deberan disefiarse respetando los siguientes criterios:
e Existen equipos que han de trabajar en depresién, por lo que:
= Han de estar disefiados para tal fin.
= Debera justificarse el calculo de los mismos.

o Los turboextractores que se incluyan en el proyecto deberan tener una capacidad de succién
suficiente en relacion con la red de vertido propuesta y las condiciones de funcionamiento de
Alcobendas.

e El proyecto debe garantizar la estanqueidad de las valvulas a instalar (principal, dispersora,
antirretorno o de seccionamiento).

e El disefo de la obra civil de la sala de filtros ha de tener la consideracion de ser el Unico elemento
de la central sometido a sobrepresion, que en un momento dado puede alcanzar 1 m.c.a..

o El filirado del aire de transporte tras el proceso de recogida debera garantizar la ausencia de olores
en el entorno de la central de absorcion:
= La sala de filtros y los equipos instalados deberan disefiarse para conseguir una eficacia de

filtrado mayor del 95%.

340



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

» Esto puede lograrse integrando dentro del sistema de filtrado elementos de carbono activo con
impregnaciones de permanganato potasico u otros elementos quimicos que absorban los
mercaptanos y el sulfidrico que se produce en la descomposicién de la basura, principales
elementos generadores de olores.

= Deberd instalarse un niumero de elementos tal que se garantice un tiempo suficiente de contacto
del aire de salida del sistema con los filtros de carbono activo.

= Se debera garantizar el rango de temperaturas de funcionamiento de los filtros, instalandose
enfriadores previos si fuese necesario.

El Ayuntamiento podra solicitar la instalacion de:
= Un puente grua (o polipasto) para facilitar las operaciones de carga y descarga de contenedores.
= |Los mencionados contenedores.

Con los criterios anteriores, el proyecto debera cubrir al menos los siguientes aspectos:

Las dimensiones de la central de recogida, que seran las adecuadas para:

= El volumen de residuos que ha de recoger.

= |os equipos que se han de instalar.

= |as maniobras que han de realizar los camiones en la colocacién y retirada de los contenedores.

Los propios de una edificacion (cimentaciones, estructura, albafiileria).
Instalaciones:

= Fontaneria.

= Saneamiento.

= Electricidad (suministro, alumbrado y fuerza).

= Telefonia.

= Extraccién y ventilacion.

= Seguridad contra incendios.

= Proteccion catddica.

Aislamiento acustico.

Instalaciones fotovoltaicas, placas de energia solar térmica de concentracion, placas hibridas,
aerotermia, geotermia, y en general cualquier tecnologia asociada a la generacion de energia
mediante fuentes renovables, de manera que toda la instalacion sea autosuficiente y que incluso
presente un balance energético positivo.

El proyecto debera incluir las especificaciones técnicas de los equipos propuestos.
Salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contrario cualquier dispositivo de gestion
remota que se implante en la central debera:

Ser compatible con el sistema de comunicacién implantado en el municipio.
Estar integrado en la plataforma de datos de ciudad, en la actualidad SENTILO (que formara parte
del Centro de Control Integral del Ayuntamiento).
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1.2.1) Memoria:

La memoria incluira una descripcidn pormenorizada de los elementos a implantar, incluyendo fichas
técnicas y fotografias de:

e |os contenedores que se pretende utilizar, ya sean en superficie o bajo rasante.

e Los “buzones” asociados a los sistemas soterrados o de recogida neumatica.

En los siguientes casos los célculos y el dimensionamiento eléctrico de los circuitos que se disefien se
incorporaran en el proyecto especifico de “Alumbrado” o en el correspondiente al de red eléctrica de
compaifiia, tal como queda recogido en las “Normas generales” de la presente Ordenanza:

e Contenedores soterrados accionados mediante corriente eléctrica.

e Concentradores de la red de sensorizacion.

Las tareas de mantenimiento y los consumos se incorporaran al “Anejo de consumos y tareas de
mantenimiento” definido en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.2.2) Planos:

Los planos del proyecto deberan definir completamente las obras a realizar, debiendo aportase al
menos:
¢ Planos de planta:
= | ocalizacion de los puntos de vertido.
= QObra civil y elementos asociados a la red de sensorizacion de contenedores:
o Servira para con el fin de poder comprobar la compatibilidad de la obra civil con los elementos
propuestos (conexiones desde los sensores hasta los concentradores).
o Incluird las distintas canalizaciones a ejecutar, sefalandose el nimero de tubos de proteccion
proyectados para cada tramo, y cualquier registro o soporte asociado a las mismas.
o El plano reflejara la ubicacion de los dispositivos (sensores, nodos, repetidores,
concentradores, etc):
e Sefialandose los tramos en los que sea necesario implantar cables de control.
e Los cables de suministro eléctrico hasta el concentrador, y sus canalizaciones, se
representaran en el proyecto especifico de alumbrado o en el de redes eléctricas, tal como
queda recogido en las “Normas generales” de la presente Ordenanza.

e Planos de detalle en los que queden reflejados:
= El tratamiento del entorno de los contenedores.
= Las protecciones a instalar.
= |a ubicacion, detalles de instalacion y registros o arquetas asociados a los dispositivos de control
de llenado de los contenedores (si se decidiera implantarlos).
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Si se decide implantar contenedores soterrados deberan aportarse, ademas de los mencionados, los
siguientes planos de detalle que incluyan:

e Arqueta prefabricada de hormigon.

e Detalles de la ejecucion de la obra civil.

e Sistema de impermeabilizacion de la arqueta, con detalles de las juntas.

o Drenaje de fondo y conexion a la red de fecales.

o Sistema de elevacién de los contenedores.

e Detalles de los mecanismos.

e Disefio del acabado superficial, incluyendo las posibles rampas a ejecutar.

Si se decide implantar una red de recogida neumatica, ademas de los mencionados deberan aportarse:
e Planos de planta con la traza de la conduccién, y la ubicacion prevista de:
= Buzones.
= Valvulas de toma de aire, seccionamiento y descarga.
= Arquetones y/o pozos de registro.

e Planos de detalle con:
= Valvulas de toma de aire, seccionamiento y descarga.
= (Cajas de conexién y/o de proteccion.
= Arquetones y/o pozos de registro.
= Secciones tipo de la tuberia principal y de las canalizaciones de gestion.

Los siguientes planos se incluiran en el capitulo de “Saneamiento” del proyecto:
e Plano de planta con la conexion desde los soterrados, y/o registros de la red de recogida neumatica,
hasta la red de fecales, indicando:
= Situacion de pozos intermedios con las coordenadas UTM empleando el sistema de referencia
ETRS 89 (ya sean convencionales o con “trasdés” por ser excesivo el resalto).
= Colectores con sus diametros, pendientes, clase y materiales.

e Perfiles longitudinales con:
= Profundidad de la solera del contenedor y del pozo intermedio, ley de cotas de la generatriz
inferior, profundidad de la zanja y cobertura de relleno.
= Pozos en los que es necesario ejecutar un “trasdds” por ser excesivo el resalto, ya sea en el
colector principal o en las acometidas.

= Colectores con sus diametros, pendientes, clase y materiales.

Si se decide instalar contenedores dotados de un sistema eléctrico, se deberan incluir los siguientes
planos en el proyecto especifico que corresponda, en funcidon de a dénde se realice la acometida (al
alumbrado publico o la red de baja tension):

e Planos de planta con las canalizaciones.
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Esquemas unifilares de los circuitos, un plano con la traza de los mismos y los detalles de la zanja
tipo propuesta.

Para aquellos proyectos en los que se actle sobre casco urbano consolidado, y que afecten a

contenedores existentes, se ha de incluir planos de detalle de cada zona modificada a una escala que

permita visualizar adecuadamente:

Ubicacion de los contenedores antes del inicio de las obras, indicando:

= Numero de contenedores y su capacidad.

= Elementos de sujecion o proteccidén que tengan asociados.

= Numero de policia, para poder determinar con la mayor exactitud posible la ubicacién anterior.

Variaciones que se produzcan una vez finalizada la obra, indicando:

= Nuevas ubicaciones de los contenedores (incluyendo numero de policia).

= Elementos de sujecion o proteccion que esté previsto instalar.

= Sentido de las calles una vez finalizada la obra de remodelacion.

= Cualquier nuevo elemento vertical (sefiales, semaforos o arbolado) que se encuentre junto a los
contenedores, especialmente junto a las islas ecoldgicas, y que pueda dificultar las operaciones
de recogida.

= Pasos de peatones.

= Zonas de estacionamiento.

1.2.3) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefalados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

1.2.4) Presupuesto:

Si esta prevista la implantacion de contenedores soterrados, el proyecto debera incluir una partida para

la contratacion de camiones de recogida, de manera que, previa a la recepcién de la obra por parte del

Ayuntamiento, el contratista pueda realizar las siguientes pruebas:

Fraccion “resto” y/o “organica”: Se conectaran los racores de los camiones al terminal existente en
el soterrado, comprobandose que la totalidad de los mecanismos instalados se elevan
correctamente.

Recogida selectiva: Se ajustaran los ganchos de recogida a los dispositivos de los contenedores,
empleando la pluma para sacarlos del arquetdn y comprobar que pueden abrirse sin problemas.

El presupuesto debera incluir una partida especifica para el suministro de los propios contenedores,
independientemente de si éstos se ubicaran finalmente en superficie o soterrados.
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2.1 CONTENEDORES.

Los colores a emplear en los contenedores (0 en los buzones) para distinguir el uso al que son
destinados seran los siguientes:

e “Resto”: gris 0 naranja.

e QOrganica: marroén.

e “Envases”: amarillo.

e “Papel”: azul.

e Vidrio: verde.

¢ Ropa: granate.

e Aceite: preferentemente naranja, salvo indicacién expresa de los servicios técnicos municipales.

El Ayuntamiento definira si estos colores se emplean en todo o en parte del contenedor o del buzén
correspondiente.
Los contenedores de recogida selectiva a implantar en superficie, y los buzones de todos los
contenedores soterrados, llevaran impresa la leyenda “Ayuntamiento de Alcobendas”. Esta leyenda se
vera completada, en funcién de su uso, empleando la siguiente nomenclatura:

e Organica.

e Resto.

e Envases.

e Papel.

e Vidrio.

e Ropa usada.

e Aceite.

Si fuera necesario recurrir a carteles:

e Seran de HPL.
e Se uniran a los contenedores o a los buzones mediante remaches metalicos.

2.1.1) Contenedores ubicados en locales de las propias edificaciones:

Los contenedores de fraccion “resto”, “organica” o de “envases” a instalar dentro de cualquier nueva
vivienda o actividad industrial:

e Seran recogidos por camiones compactadores de carga trasera.

e Podran tener las siguientes dimensiones: 120 o 240 litros.

2.1.2) Contenedores en la via publica:

Los contenedores a instalar podran ser:
e De carga trasera, de 800 o 1.100 litros.
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e De carga lateral, de 2.400 litros, 3.200 o0 4.000 litros.
El Ayuntamiento podra solicitar la implantacion de modelos que vengan equipados con posicionadores a

ubicar y anclar sobre el pavimento. El modelo concreto debera ser validado por los servicios técnicos
municipales antes de ser colocado.

2.1.3) Contenedores soterrados:

Como sistema de alojamiento se emplearan arquetas prefabricadas de hormigén que deben ser
completamente estancas:
e Su disefio debe prever los elementos necesarios para garantizar la estanqueidad (tiras de plastico,
laminas o pinturas asfalticas).
o Estaran dotadas de desagues de fondo para poder ser conectadas a la red de fecales.

El proyecto debera incluir una descripcion detallada de los materiales a emplear en la obra civil que sea
necesaria para dejar implantados los arquetones prefabricados (losa de hormigén, suelos y rellenos del
trasdds) y ejecutar el remate superficial de los mismos. En ambos casos sera necesario consultar las
especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante.
Todos los elementos metalicos y mecanismos que formen parte del contenedor soterrado deberan ser de
acero galvanizado, de forma que quede garantizada su proteccion frente a la corrosion.
Todos los contenedores soterrados incorporaran, ademas de los mecanismos de elevacion descritos en
apartados anteriores, una plataforma:

e Que sustente el propio contenedor.

e Con capacidad de carga de al menos 250 KN.

e Que estara accionada hidraulicamente, mediante electricidad, o mediante contrapesos.

e Durante la operacién de recogida la plataforma se encontrard a nivel de la acera, evitando asi

posibles caidas.

La placa a emplear en superficie como cierre del sistema de alojamiento debera tener una capacidad de
carga de 400 KN, pudiendo emplearse los siguientes materiales como acabado superficial:

e Chapa de acero galvanizado.

e Mismo pavimento que el empleado en el entorno.

En cualquier caso, el Ayuntamiento definira en cada caso el acabado a emplear.

El modelo de buzén a instalar debera ser validado por el Ayuntamiento, siendo obligatorio que ofrezca
una adecuada resistencia contra la oxidacion y el vandalismo y que garantice la estanqueidad para evitar
que llegue agua hasta el arquetén prefabricado.

Si los contenedores soterrados funcionaran eléctricamente, la conexién se realizara conforme a lo
sefialado en las “Normas generales” de la presente Ordenanza, empleandose los materiales que
corresponda en funcién del capitulo especifico al que se vincule.
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2.2 ELEMENTOS DE CONTROL Y GESTION (SENSORIZACION).

Los modelos a utilizar:
e Funcionaran con células fotoeléctricas siempre que sea posible, pudiendo autorizarse también el
uso de baterias o la conexion a la red de baja tension.
o Estaran equipados con dispositivos inalambricos siempre que sea posible.
e Deberan estar disefiados de manera que sean resistentes frente a los actos vandalicos.

En el caso de los sensores, deberan instalarse con suficientes garantias asociados a los contenedores, y
contar una proteccion IP 66.

El proyecto definira los soportes necesarios para aquellos dispositivos que deban situarse a cierta altura
y que no puedan adosarse a baculos o columnas (de alumbrado o semaforizacién), asi como su
correspondiente cimentacion.

Si fuera necesaria la ejecucién de canalizaciones y arquetas para la implantacién de cables de control
asociados a la red de sensores, se emplearan los mismos materiales que se han definido en el capitulo
de “Semaforizacion y sistemas de control de trafico” de la presente Ordenanza.

2.3 SISTEMA DE RECOGIDA NEUMATICA.

Las redes de recogida se deberan disefar con materiales que garanticen la durabilidad del sistema:

e Las conducciones han de ser de acero :
= De un didametro minimo de 500 mm.
= Con tratamientos especiales anti desgaste, especialmente en los tramos curvos.
= De un espesor tal que garantice la vida util de la instalacion (minimo 5 milimetros).

e Deberan instalarse elementos que protejan la instalacién contra la corrosion:
= Aceros inoxidables.
= Materiales con recubrimiento de polietileno y un sistema de proteccién catodica activa o pasiva.

Con el fin de distinguir el uso al que se destina cada uno de los buzones a instalar se empleara el mismo
criterio de colores que se ha sefalado anteriormente en el presente capitulo de la Ordenanza. El
Ayuntamiento definira si estos colores se emplean en todo o en parte del buzdn correspondiente.

Los buzones que se instalen llevaran impresa la leyenda “Ayuntamiento de Alcobendas”. Esta leyenda se
vera completada, en funcién de su uso, con la siguiente nomenclatura:

e “Organica”.
e “Resto”.
e “Envases”.

En los prismas con tubos para el cableado de control se empleara:
e Hormigon HM-20, colocandose una capa de suelo seleccionado entre el mencionado prisma y la
base de hormigén correspondiente al paquete de firme o de pavimentacion.
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e Tubos de 110 milimetros de didmetro (podran autorizarse 90 milimetros de manera excepcional).
Salvo que el fabricante del sistema determine lo contrario, seran de polietileno de alta densidad,
corrugados y rojos en el exterior, y lisos e incoloros en el interior.

Las tapas de los registros seran de fundicion ductil:

e Se emplearan preferentemente las tipo C-250 (Segun norma UNE-EN-124), salvo en ambitos
pequefios o en intervenciones en casco urbano consolidado, en los que el Ayuntamiento podra
permitir las tapas tipo B-125. Si hay que instalarlas en calzada seréan tipo D-400.

e |réan marcadas con las inscripciones “Ayuntamiento de Alcobendas” y “Red de recogida neumatica”.

Ademas de las condiciones anteriores, el proyecto incluira todas aquellas que sean necesarias para la
completa definicién de la instalacion respecto a condiciones de los materiales.

2.4 RED DE DRENAJE.

La red de drenaje que conecte los desaglies de fondo de los contenedores soterrados, y/o de los
registros asociados a la red de recogida neumatica,_a la red de fecales debera cumplir lo especificado en
el capitulo de “Saneamiento” de la presente Ordenanza en lo relativo a colectores, pozos y zanjas.

Salvo que las indicaciones del fabricante lo desaconsejen, se procurara que los tubos de los desagiies
tengan un diametro minimo de 300 mm.

3.1.1) Contenedores soterrados:

El proyecto debera incluir una descripcidn detallada de las condiciones de la obra civil que sea necesaria
para dejar implantados los arquetones prefabricados (losa de hormigén, suelos y rellenos del trasdés) y
ejecutar el remate superficial de los mismos. En ambos casos sera necesario consultar las
especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante.

Debera cuidarse la ejecucion al instalarse varios contenedores soterrados consecutivos, evitando que
queden huecos o separaciones entre los mismos mediante el empleo de cordones de mortero o silicona.
En cualquier caso la solucion que se proponga sera coherente con la documentacién proporcionada por
el fabricante y debera ser autorizada por el Ayuntamiento.

El Ayuntamiento debera prestar conformidad a las condiciones de ejecucion propuestas por el
proyectista relativas a los remates a realizar en acera. El objetivo sera el de ajustar la pendiente de la
misma con las plataformas de los soterrados y proteger las mismas de los vehiculos.

Si los contenedores soterrados funcionaran eléctricamente, la conexion eléctrica se realizara conforme a
lo sefialado en las “Normas generales” de la presente Ordenanza, cumpliéndose las condiciones de
ejecuciéon conforme al capitulo especifico al que se vincule.

3.1.2) Contenedores en superficie:
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Si se decide implantar posicionadores (para los contenedores en superficie) deberan anclarse al
pavimento de manera que queden fijos y sean resistentes a los constantes desplazamientos que van a
sufrir los mencionados contenedores durante su vaciado semanal. El sistema de anclaje debera ser
validado por los servicios técnicos municipales.

3.2 ELEMENTOS DE CONTROL Y GESTION (SENSORIZACION).

El proyecto debera definir para cada uno de los dispositivos su ubicacion, y los elementos necesarios
para su instalacion y proteccion, debiendo prestarse especial atencion a:
e Concentradores:
= En general necesitaran suministro eléctrico en baja tension, lo que condicionara su ubicacion en
planta.
» Los proyectos estudiaran la posibilidad de ubicarlos en “armarios urbanos unificados” junto con
los elementos de control y gestion de otros servicios municipales, tal como se sefiala en el
capitulo de “Telecomunicaciones” de la presente Ordenanza.

o Nodos o repetidores:
= Deberan situarse a una altura que los proteja del vandalismo sin dificultar en exceso las tareas
de mantenimiento (alrededor de 4,00 metros).
= El proyecto definira si se colocan sobre baculos o farolas (de alumbrado o semaforizacién), o si
deben colocarse en soportes independientes, debiendo fijarse a los mismos mediante
abrazaderas metalicas o de plastico.

En cualquier caso el conjunto de dispositivos se instalara conforme a las indicaciones de los servicios
técnicos municipales, debiendo estar plenamente operativos e integrados dentro de los sistemas
municipales de telegestion antes de que pueda recibirse la obra.

Cualquier fuente de energia eléctrica que se ejecute para permitir su funcionamiento contara con las
puestas a tierra y aislamientos definidos por la normativa vigente.

Si fuera necesaria la ejecucién de canalizaciones y arquetas para la implantacién de cables de control
asociados a la red de sensores, se materializaran conforme a las condiciones que se han definido en el
capitulo de “Semaforizacion y sistemas de gestidn de trafico” de la presente Ordenanza.

3.3 SISTEMA DE RECOGIDA NEUMATICA.

En los sistemas de recogida neumatica sera necesario prestar una especial atencién a la
impermeabilizacion y estanqueidad de las arquetas, una de las fuentes principales de problemas de este
sistema.

A la hora de ejecutar canalizaciones y arquetas, para la implantacion de cables de control, se
materializaran conforme a las condiciones que se han definido en el capitulo de “Telecomunicaciones” de
la presente Ordenanza, salvo que el fabricante determine lo contrario.
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3.4 RED DE DRENAJE.

La red de drenaje de los contenedores soterrados, y/o de los registros asociados a la red de recogida
neumatica, se ejecutara conforme a lo sefialado en el capitulo de “Saneamiento” de la presente
Ordenanza.

4.2.1) Ejecucion de obra civil y montaje de red:

Durante la ejecucion de la obra civil se realizaran las siguientes comprobaciones:

e Se mediran densidades y humedades “in situ”, realizandose 5 mediciones aleatorias por cada 250
m? de relleno, repitiéndose esta cadencia para cada una de las tongadas (para zanjas o rellenos
localizados que se ejecuten en zonas consolidadas el Ayuntamiento podra fijar campafias con un
numero superior de ensayos por metro cuadrado).

e Se comprobara visualmente:
= Condiciones de ejecucion de las baterias de contenedores soterrados.
= Remates superficiales de los soterrados.

4.2.2) Pruebas de los contenedores soterrados:

Se realizaran las pruebas de funcionamiento de los soterrados conforme a lo sefialado anteriormente en
el presente capitulo de la Ordenanza. Si la primera inspeccion del funcionamiento de los soterrados no
resultara satisfactoria, se repetiran las pruebas con camiones tantas veces como sea necesario hasta
que se compruebe que los contenedores estan en condiciones 6ptimas para ser recibidos por el
Ayuntamiento. El coste asociado a esta repeticion correra por cuenta del contratista.

Si el sistema de elevacion de los soterrados fuera eléctrico, las pruebas de funcionamiento deberan
realizarse una vez que se cuente con acometida.

4.2.3) Control de la red de recogida neumatica:

Se realizara una inspeccion global de la red y equipos instalados, prestandose una especial atencion a:
e La estanqueidad de las valvulas a instalar.

e La capacidad de succion de los turboextractores de acuerdo con la red de vertido propuesta en las
condiciones de funcionamiento de Alcobendas.

4.2.4) Comprobacion del sistema de gestion:

Se comprobara que todos los dispositivos de control y gestion funcionan correctamente, y que estan
plenamente integrados en la red de gestion remota del Ayuntamiento de Alcobendas, realizandose al
menos las siguientes labores (independientemente de todas aquellas que determinen los servicios
técnicos municipales para cada caso concreto):

o Comprobacién de las fuentes de alimentacién, revisando en cada caso:
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* Que la instalacion eléctrica se ajuste al proyecto, cumpla con la normativa vigente y funcione
correctamente.

= Que las baterias estén instaladas y funcionen.

= Que las células fotoeléctricas funcionen correctamente.

o Verificacion de la correcta comunicacion entre los distintos elementos de la red.
e En los casos en los que asi se hubiera definido en el proyecto aprobado:
=  Comprobacién del correcto funcionamiento del software de gestién remoto.
= Integracion en la plataforma de datos de ciudad (en la actualidad SENTILO).

4.3 CONTROL DE RESIDUOS DE OBRA.

El control del almacenamiento y gestion de los residuos que se generen durante la obra se realizara
conforme a lo sefhalado en el capitulo de “Residuos de construccion y demolicién” de la presente
Ordenanza.

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Si el proyecto incluyera una red de contenedores, en superficie o soterrados, los planos a entregar
deberan ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).
= Se creara un bloque para cada uno de los contenedores instalados (diferenciando por tipo de
residuo y si se esta en superficie o soterrado), y por cada elemento de la red de control y gestion
(concentradores, repetidores y sensores) si se decidiera implantarlos.
e Se entregaran los ficheros Shape (formato estdndar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
= Se elaborara un fichero independiente por cada uno de los siguientes elementos:
o Contenedores.
o Elementos de la red de control y gestion (concentradores, repetidores y sensores).

= Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espafa
(ETRS89).

Si el proyecto incluyera una red de recogida neumatica, los planos a entregar deberan ajustarse a los

siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
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» Todos los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para
Espafia (ETRS89).
o Se creara un bloque para uno de los elementos instalados (pozos de control y central de
recogida).
o Se emplearan poli lineas para la red, separando en capas segun diametro.

= Se aportaran en un plano aparte los perfiles longitudinales.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estandar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
» Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).
= Se entregaran los siguientes juegos de ficheros Shape:
o Conducciones, con los siguientes campos:
¢ Identificador.
e Diametro.

o Pozos de control, con los siguientes campos:
¢ Identificador.

o Buzones en via publica, con los siguientes campos:
¢ Identificador.
e Tipo de recogida.

Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.
Independientemente de si se opta por contenedores soterrados, o por una red de recogida neumatica, el
contratista debera aportar ademas:

¢ Instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la instalacién.

e Catalogos, manuales de funcionamiento y fichas pormenorizadas de los elementos instalados.

e Relacion de proveedores.

o Certificado de homologacién de los elementos constitutivos del sistema.

5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion senalada en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza, cumpliendo ademas con
las indicaciones sefialadas en las mismas.
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TELECOMUNICACIONES

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

El presente capitulo se ha redactado con el objetivo de:

Incluir en la Ordenanza la definicidn de la Red Multiservicio de comunicaciones del Ayuntamiento de
Alcobendas.

Fijar los criterios de disefio y ejecucion de las canalizaciones para las redes de telecomunicaciones,
publicas o privadas, a implantar en dominio publico en Alcobendas.

Determinar los equipos de telecomunicaciones y dispositivos, y la obra civil necesaria, para que los
nuevos desarrollos urbanisticos queden conectados con la red de telecomunicaciones de la
Corporacion.

Definir técnicamente los “armarios unificados urbanos” a instalar en el término municipal.

1.1 DEFINICIONES.

A efectos de la presente Ordenanza se establecen las siguientes definiciones:

Armario unificado urbano: estructura de ultima generacién capaz de suministrar energia y

conectividad a las diferentes instalaciones de la ciudad de una manera racional y ordenada.

Asignacion de frecuencias: Autorizacion administrativa para que una estacion radioeléctrica utilice
una frecuencia o un canal radioeléctrico determinado en condiciones especificadas.

CPE: equipo radioeléctrico de ambito local para iniciar, encaminar o finalizar una comunicacién de
voz, video o datos.

Equipo de telecomunicaciones: cualquier aparato o instalacion que se utilice para la transmision,

emisioén o recepcion a distancia de signos, sefiales, escritos, imagenes, sonidos o informaciones de
cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios Opticos u otros sistemas electromagnéticos.
Equipo radioeléctrico: cualquier aparato de telecomunicacion que emite o recibe intencionadamente

ondas radioeléctricas para fines de radiocomunicacion o radiodeterminacion, o el producto eléctrico
o electrénico que debe ser completado con un accesorio, como una antena, para emitir o recibir
intencionadamente ondas radioeléctricas para fines de radiocomunicacién o radiodeterminacion.

Estacién radioeléctrica: Instalacion fija de radio para la comunicacién bidireccional con uno o mas

terminales moviles o portatiles. Normalmente se trata de terminales que envian/ reciben
radiofrecuencia de baja potencia, como por ejemplo la de un teléfono movil, un teléfono inalambrico
o un ordenador portatil con una tarjeta de red WiFi. Ademas, es el punto de acceso (pasarela) con la
red de telecomunicaciones, pues dispone un medio de transmision, via radio o cable, para efectuar
el enlace con la central de conmutacion de telefonia maovil o fija, lo que permite que dos terminales
se comuniquen entre si yendo a través de la estacidn radioeléctrica.

Infraestructura fisica: cualquier elemento de una red pensado para albergar otros elementos de una

red sin llegar a ser un elemento activo de ella, como tuberias, mastiles, conductos, camaras de
acceso, bocas de inspeccion, distribuidores, edificios o entradas a edificios, instalaciones de
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antenas, torres y postes. Los cables, incluida la fibra oscura, asi como los elementos de redes
utilizados para el transporte de agua destinada al consumo humano, no son infraestructura fisica.
Obra civil: cada uno de los resultados de las obras de construcciéon o de ingenieria civil tomadas en
conjunto que se basta para desempeiar una funcién econémica o técnica e implica uno o mas
elementos de una infraestructura fisica.

Operador: persona fisica o juridica que explota redes publicas de comunicaciones electronicas o
presta servicios de comunicaciones electronicas disponibles al publico y ha notificado al Registro de
operadores el inicio de su actividad o esta inscrita en el Registro de operadores.

Radiocomunicacioén: toda telecomunicacion transmitida por medio de ondas radioeléctricas.

Red B-PLC: red de telecomunicaciones basada en la tecnologia de comunicacién de banda ancha
por linea eléctrica del estandar 1901 del IEEE (Broadband over Power Line) que proporciona
servicios de comunicaciones a los dispositivos conectados a la Red de Alumbrado Publico.

Red de telecomunicaciones: los sistemas de transmision, se basen o no en una infraestructura
permanente o en una capacidad de administracién centralizada, y, cuando proceda, los equipos de
conmutacién o encaminamiento y demas recursos, incluidos los elementos de red que no son

activos, que permitan el transporte de sefiales mediante cables, ondas hertzianas, medios dpticos u
otros medios electromagnéticos con inclusion de las redes de satélites, redes fijas (de conmutacién
de circuitos y de paquetes, incluido internet) y mdéviles, sistemas de tendido eléctrico, en la medida
en que se utilicen para la transmision de sefales, con independencia del tipo de informacién
transportada.
Red LTE:
= Red de telecomunicaciones basada en la tecnologia de acceso inalambrico del estandar LTE
(Long Term Evolution) del 3GPP.
= Sirve para proporcionar servicios de comunicaciones méviles de banda ancha a terminales fijos o
CPEs, terminales moviles instalados en vehiculos de la Corporacion, y terminales portatiles o de
mano tipo rugerizado o smartphone.
= |a red estd estructurada de la siguiente manera:
o Un ndcleo de red situado en la Casa Consistorial del Ayuntamiento de Alcobendas.
o Estaciones radioeléctricas que pueden estar situadas:

e En edificios sede de instalaciones y servicios municipales, en los que dispondran de
espacio en sala de comunicaciones, conexién con la red de fibra 6ptica municipal y red de
tierras.

e Vinculados a armarios de centros de mando o “armarios unificados urbanos”, donde debe
procurarse la conexioén con la red de fibra 6ptica municipal y con la de energia eléctrica, si
bien no siempre sera posible.

Red Multiservicio: red de telecomunicaciones destinada a la provision de servicios de

comunicaciones a diferentes usuarios, dispositivos o sistemas de informacion.
Red publica de comunicaciones electrénicas: una red de telecomunicaciones que se utiliza, en su

totalidad o principalmente, para la prestacién de servicios de comunicaciones -electrénicas
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disponibles para el publico y que soporta la transferencia de informacién entre puntos de
terminacién de la red.

Red |0T: red de internet de las cosas disefiada para permitir comunicaciones de largo alcance y
velocidades bajas de transmisidn sobre dispositivos operando con baterias de larga duracién.

Red Wi-Fi: red de telecomunicaciones basada en la tecnologia de acceso inalambrico de la familia
de estandares 802.11 del IEEE. Las velocidades de acceso pueden llegar hasta 11 Mbps ¢ 54
Mbps, dependiendo del estandar, y el alcance méaximo es de algunos centenares de metros. El
punto de acceso estara conectado a una red de datos (como Internet) mediante otra solucion de
acceso (satélite, ADSL, cable, LMDS...) que proporcionara la conexion a la red de datos que
compartiran los usuarios.

Sistema de informacién: combinacion de personas, procesos de negocio y equipos de tecnologias

de informacion destinada a la recopilacién, procesamiento, almacenamiento, transformacion,
extraccion y comparticion de informacién con un fin comun.
Telecomunicaciones: toda transmision, emision o recepcion de signos, sefales, escritos, imagenes,

sonidos o informaciones de cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios 6pticos u otros
sistemas electromagnéticos.

1.2.1) Redes de telecomunicaciones del Ayuntamiento:

1.2.1.1) Red Multiservicio:

El Ayuntamiento tiene implantada una red de telecomunicaciones, concebida como Red Multiservicio,
que ofrece conectividad a los sistemas de informacién que soportan los servicios de Ciudad Inteligente
en el ambito municipal. Para ello se recurre al uso de las siguientes tecnologias:

Red de fibra 6ptica.

Red B-PLC (descrita en el capitulo de “Alumbrado” de la presente Ordenanza).
Red LTE.

Red Wifi.

Red loT.

Esta Red Multiservicio ofrece conectividad a los siguientes sistemas de informacién de Ciudad
Inteligente, de acuerdo al Plan Director Alcobendas Ciudad Inteligente:

Alumbrado Publico Inteligente.

Centro de Control Integral.

Control de la Calidad del Aire Urbano.

Control del Ruido Urbano.

Gestiéon Avanzada de Residuos.

Gestion Inteligente de Edificios.

Gestion y Control Eficiente de Informacion Relacionada con la Energia y el Agua.
GIS Avanzado.

Parking Inteligente.

Plataforma de Datos de Ciudad.
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e Puntos de Recarga para Vehiculo Eléctrico.

e Sistema de Camaras para el Control Inteligente del Trafico.
e Sistema Inteligente de Riego.

o Red Semafdrica Inteligente.

Con el objetivo de mantener la homogeneidad de los sistemas de informacién anteriormente citados, asi
como su conectividad a la Red Multiservicio del Ayuntamiento, los nuevos desarrollos urbanisticos
deberan contemplar los dispositivos y la obra civil necesaria para garantizar la interoperabilidad con las
tecnologias y sistemas existentes y, consecuentemente, la eficiencia de los costes de operacion y
mantenimiento correspondientes.
Los proyectos que se redacten deberan analizar si se veran condicionados por la citada Red
Multiservicio y los sistemas de informacién que dan soporte a los servicios de Ciudad Inteligente,
indicando claramente:
e Si en el ambito objeto de la actuacion es necesario desplegar o ampliar la red o los sistemas
existentes para garantizar el correcto funcionamiento de los mismos en el nuevo desarrollo.
e Las posibles afecciones que las obras puedan tener sobre tramos o elementos existentes,
minimizandolas y dejando previstas las soluciones para restablecer el servicio a la mayor brevedad
posible.

Una vez valorados los condicionantes, durante la fase de disefio se definiran los dispositivos que sea
necesario implantar en el &mbito, pudiendo incluir:
e [Estaciones radioeléctricas:
= Debera definirse la ubicacion en planta, elementos que las constituyen, conexiones, registros o
armarios para su proteccion, obra civil asociada, etc.
= Podran exigirse distintas tipologias:
o Macroceldas:
e Suelen estar colocadas en torres o mastiles sobre azoteas de edificios.
e Se podra exigir la reduccion de su impacto visual mediante el uso de radomos en torres,
retranqueo de los mastiles sobre azotea, etc.

o Microceldas:
e Pueden estar colocadas tanto en torres (o mastiles sobre azoteas) como a nivel de calle
(sobre el mobiliario urbano).
e Se podra exigir la reduccion de su impacto visual mediante el uso de radomos en torres,
retranqueo de los mastiles sobre azotea, pintura que facilite su mimetizacion, etc.

o Small Cells:
e Suelen estar colocadas a nivel de calle (sobre el mobiliario urbano).
e Se podra exigir la reduccion de su impacto visual mediante pintura que facilite su
mimetizacion.
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e Red de fibra éptica a instalar (caracteristicas del cable, trazado en planta, conexién con la red de
fibra éptica externa al ambito si esta fuera necesaria, conexién con los armarios unificados urbanos,
etc).

e Terminales fijos de datos LTE tipo CPE (ubicacion en farolas, postes, o muros, alimentacién por
PoE u otras opciones autorizadas por el Ayuntamiento, antena incorporada, servicio de WiFi).

e Red loT:
= Formada por nodos que se encargaran de transmitir la informaciéon desde los sensores y/o

actuadores hasta la plataforma de datos ciudad, y el Centro de Control del Ayuntamiento.
= Debera definirse la ubicacion en planta, elementos que las constituyen, conexiones, registros o
armarios para su proteccion, obra civil asociada, etc.

Puntos de acceso Wi-Fi.

En aquellos casos en los que sea necesario ampliar la red existente:
e Los dispositivos a instalar deberan asegurar los criterios de calidad y disponibilidad que defina el
Ayuntamiento.
e lLas caracteristicas de latencia, ancho de banda o velocidad minimas de la red deberan ser
autorizadas por el Ayuntamiento.

Para los ambitos de suelo urbanizable que no estén ubicados junto al casco consolidado debera
estudiarse pormenorizadamente la solucion a ejecutar:
e Prestando especial a las estaciones radioeléctricas en funcién de las distancias y los alcances de
los equipos.
e La conexion por fibra 6ptica puede complicarse al tener que pasar por terrenos exteriores al sector.

1.2.1.2) Red LoRa:
Se trata de redes de éarea extensa (‘Long Range”) y bajo consumo, especialmente Uutiles en
determinados proyectos IoT en ciudades inteligentes. Sus principales caracteristicas son las siguientes:
e Utilizan una tecnologia inalambrica de radiofrecuencia de “amplio espectro” (wide spectrum).
e Tienen un ancho de banda limitado, lo que no supone un problema si se usa para transmitir la
informacioén de sensores que envien sefales del orden de bytes (hasta 250 bytes).
e Alcance entre 10 y 20 kilbmetros.
e Suelen implantarse asociadas a sensores y/o nodos de bajo consumo:
= Que no disponen de corriente eléctrica.
= | as baterias pueden durar mas de 3 afios sin necesidad de ser sustituidas.

e Estara formadas por “‘gateways” (antenas) y nodos, que se encargaran de transmitir la informacién
desde los sensores y/o actuadores hasta la plataforma de datos ciudad, en la actualidad SENTILO,
el Centro de Control del Ayuntamiento, y al portal de Datos Abiertos si asi lo decidieran los servicios
técnicos municipales.
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En determinados ambitos o proyectos el Ayuntamiento podra fijar la obligacion de:
e Complementar la red LTE mencionada en el epigrafe anterior con una red LoRa.
¢ Implantar Gnicamente una red LoRa en el caso de ambitos que, tras urbanizarse, queden separados
del resto del casco urbano (lo que dificultaria la ejecucion de una red LTE).

El proyecto debera definir claramente todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de
la red LoRa incluyendo antenas, nodos y obra civil, y su compatibilidad con:

e Los sensores y/o actuadores de los distintos servicios publicos con los que deban interactuar.

e Lared de gestion remota del Ayuntamiento.

1.2.2) Armarios unificados urbanos:

Se trata de elementos de ultima generacién capaces de suministrar energia y conectividad a las
diferentes instalaciones de la ciudad desde un Unico armario, sustituyendo a los tradicionales armarios
pasivos unifuncionales. El interior estara dividido en espacios independientes en los que se distribuiran
los dispositivos de los distintos servicios urbanos:
e Equipos eléctricos y electronicos:
= Se dispondra de acometida eléctrica Unica (para evitar una acometida por servicio urbano), y de
un modulo de medida de compaiia, distribuyéndose energéticamente hacia cada uno de los
servicios que lo precisen.
= Se incluirdn los médulos de proteccién, mando y control conforme a la legislacién vigente, asi
como equipos de ahorro energético.

e Telecomunicaciones:

= E| armario es el vinculo entre los servicios urbanos desplegados en su entorno y la Red
Multiservicio.

= Los servicios técnicos municipales podran fijar la obligacion de incorporar dentro del armario
unificado estaciones radioeléctricas de la red de telecomunicaciones municipal.

= Si se decidiera instalar estaciones tipo microceldas o smallcells, el armario se situara lo mas
préximo posible a algun elemento del mobiliario urbano para ubicar sobre estos ultimos los
elementos radiantes.

e Alumbrado publico:
= En el armario unificado podra instalarse un cuadro de alumbrado como el de que cualquier
centro de mando clasico, incluyendo los concentradores para telegestion de la Red B-PLC.
= Debera disponer de al menos seis lineas de salida para circuitos de alumbrado, que seran
gestionados a través de la Red B- P.L.C. descrita en el capitulo de “Alumbrado” de la
Ordenanza.

e Reguladores de semaforos y sistemas de control de trafico.
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Puntos de recarga de vehiculos eléctricos.

Sistemas de control de riego o de recogida de residuos soélidos urbanos mediante contenedores:

= El armario unificado debera poder albergar los concentradores correspondientes a estos
sistemas, tanto si se instalan conjuntamente para ambas redes como si son independientes.

= En el caso de que se instalen sensores meteoroldgicos vinculados al concentrador de riego el
disefio incorporara una solucidon para situarlos en el exterior del armario unificado y a altura
suficiente para evitar el vandalismo.

El Ayuntamiento determinara para cada proyecto si deben o no implantarse “armarios unificados
urbanos” y, en caso afirmativo, los servicios urbanos que deberan integrarse en los mismos (lo mas
habitual es que no se incorporen todos los servicios posibles). La solucién prevista:

Sera modular, es decir, su dimension, distribucién interna y servicios incorporados dependera de las

necesidades.

Debera ser capaz de agrupar suministros y mejorar el entorno, al reducir el niumero de elementos y

registros a ubicar en los espacios publicos.

Posibilitara realizar en un unico equipo el control de acceso, el control ambiental y el energético.

Permitira:

= |[ntegrar los sistemas inteligentes ubicados en el armario con los aplicativos de gestién de
mantenimiento de los diversos servicios (alumbrado, movilidad, riego, residuos,...), de forma que
las alertas o alarmas que lance el sistema de control generen automaticamente ordenes de
trabajo y/o avisos.

= Enviar datos a la plataforma de datos de ciudad (en la actualidad SENTILO) para su
aprovechamiento por cualquiera de las aplicaciones corporativas.

Ofrecera una pasarela a cualquier sensor o actuador de un servicio municipal, independientemente

de su ubicacion, que requiera un concentrador que lo comunique con los niveles superiores

(procurando evitar que cada sensor requiera su propia electrénica de comunicacion).

Integrara elementos:

= Horizontales: la distribucion de energia eléctrica, los sistemas de alimentacion ininterrumpida
(S.A.l)), o el acceso a la red de datos de banda ancha.

= Verticales: los propios de cada servicio, que deben sefalizarse y segmentarse mediante puertas,
siempre que sea posible (para facilitar su mantenimiento).

El armario debera permitir operar en cada mdédulo o subsistema vertical de manera independiente y
controlada, por lo que los dispositivos “horizontales” deben disefiarse de manera que la necesidad
de intervencion sobre un “vertical” no afecte al resto.

El “apantallamiento de sefales”, filtros, etc deberan disefiarse de manera que no se produzcan
interferencias entre las diferentes “verticales”.

1.2.3) Canalizaciones privadas y municipales:
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1.2.3.1) Datos previos:

A la hora de disefiar las canalizaciones sera imprescindible:

Contactar con las distintas companiias de telecomunicaciones para que:

= Manifiesten por escrito si tienen o no intencion de desarrollar su red en el ambito a urbanizar
(incluyendo el posible despliegue de redes 5G).

= En caso afirmativo, para que den los detalles de la canalizacién que necesitaran (trazado de la
canalizacion, numero de tubos, nimero de arquetas y tipo, y conexiones con la red existente).

Disponer del disefio definitivo de la red de telecomunicaciones del Ayuntamiento, en el que consten
claramente el equipamiento, los armarios unificados urbanos, el niumero y tipo de registros a
ejecutar, y los tramos de fibra 6ptica que deben implantarse.

1.2.3.2) Canalizacién municipal:
Independientemente del numero de operadores que manifiesten la intencion de implantar su red en el

ambito, existira una canalizacion municipal de telecomunicaciones:

Con un minimo de seis tubos bajo acera (ocho en los cruces de calzada), aunque el niumero final y
distribucion sera concretado por el Ayuntamiento. La canalizacion municipal estara subdividida a su
vez de la siguiente manera:
= Al menos el 50% de los conductos se dedicara a la “red multioperador municipal”:
o Que podran ser utilizados por aquellos operadores que decidan desplegar su red en el ambito
una vez finalizadas las obras de urbanizacion.
o El nimero concreto de conducciones sera fijado por los servicios técnicos municipales para
cada proyecto.

= El resto se utilizara para la “red de fibra municipal”.

Que contara con las siguientes camaras y/o arquetas:
= Registro, derivacion y/o paso:

o Se ejecutaran registros independientes para la “red multioperador municipal” y para la “red de
fibra municipal”, de manera que la fibra municipal no comparta nunca un registro con la fibra
privada (evitando asi manipulaciones indebidas).

o Los servicios técnicos municipales podran autorizar la “reunificacion” de los registros
correspondientes a las dos redes en aquellos casos en los que quede debidamente
justificado.

= Derivaciéon o acometida:
o A ejecutar para cada una de las parcelas (Unicamente en el caso de tubos de la “red
multioperador municipal”).
o Al pie de los armarios unificados urbanos o de las estaciones base (en el caso de conductos
de la “red de fibra municipal”).
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Cuyas conexiones exteriores hacia el casco urbano consolidado seran definidas en cada caso por el
Ayuntamiento.

En cualquier caso el diseno debera coordinarse con la red municipal de semaforizacién conforme a
lo senalado en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.2.3.3) Criterios generales de disefio:

El trazado de la red de canalizaciones se ajustara a lo sefialado por las distintas compaiias,
completandose con los tubos adicionales municipales. En cualquier caso la red cumplira con las
siguientes determinaciones:

El trazado de la misma cubrira al menos el 50% de cada frente de parcela.
Todos los tubos iran embebidos en un mismo prisma de hormigén, tanto bajo acera como bajo
calzada, e independientemente de si son privados o municipales.
Los tubos de cada operador se colocaran en la misma vertical, adaptando la base del prisma para
procurar evitar situar tubos de un operador sobre los de otro.
En el frente de cada una de las parcelas se implantaran registros o0 camaras de acometida conforme
a los siguientes criterios:
= Independientemente del nimero de operadores:
o Siempre se dispondra un registro independiente para la “red multioperador municipal”’, de
manera que los conductos queden independizados de los posibles registros “privados”.
o El nimero méaximo de registros a implantar para cada parcela serd de dos (salvo casos
excepcionales que deberan ser autorizados por los servicios técnicos municipales).

= Si Unicamente hay un operador éste podra implantar su registro de compania independiente.
= Si hay dos 0 mas operadores debera ejecutarse:
o Un registro multioperador “privado” (a utilizar por las compafiias que manifiesten su intencion
de desplegar su red en el &mbito).
o Otro registro independiente para la “red multioperador municipal”.

= Desde cada uno de los registros saldran un minimo de dos tubos por operador hacia la parcela:
o Uniéndose los correspondientes a las distintas companias y los municipales en un solo
prisma.
o El objetivo es que, una vez se inicien las obras de edificacion, todos los tubos puedan quedar
registrables desde la futura “arqueta de entrada” asociada a la ICT.
o Los tubos finalizaran dentro de la parcela en una arqueta “de localizacion”.

= Se situaran a una distancia tal del bordillo de trasdos que, si fuera necesario, la mencionada
“arqueta de entrada” pueda ejecutarse en acera junto a la edificacion.

A los registros de la “red de fibra municipal” llegaran un minimo de dos tubos.
Para poder registrar los conductos:
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= Se situaran a cada lado de los cruces una pareja de camaras por cada una de las siguientes
redes:
o “Red municipal multioperador”.
o “Red de fibra municipal”.
o Red privada (ya sea para una Unica companfia o multi-operador “privado”).

= En cualquier caso se ejecutaran registros independientes cada 100 metros como maximo. Para

facilitar el posterior despliegue y mantenimiento de las redes.

1.3 DOCUMENTOS DE PROYECTO.

1.3.1) Memoria y anejos:

La memoria incluira una descripcién pormenorizada de los elementos a implantar en la Red Multiservicio
y de los sistemas de informacion que soportan los servicios de Ciudad Inteligente, incluyendo fichas
técnicas y fotografias.

Si fuera necesario conectar cualquier equipo de la red de comunicaciones municipal o los armarios
unificados urbanos a la red de baja tension, los calculos y el dimensionamiento eléctrico de los circuitos
que se disefien se incorporaran en el proyecto especifico de “Alumbrado Publico” o en el
correspondiente al de red eléctrica de compainia.

Las tareas de mantenimiento se incorporaran al “Anejo de consumos y tareas de Mantenimiento” definido
en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

1.3.2) Planos:

En los planos de proyecto se definiran completamente las obras a realizar, debiendo incluirse al menos,
los siguientes:
e Planta de obra civil y red de fibra:
» Diferenciando los tramos por nimero de conductos.
» Indicando las arquetas y camaras a colocar, “de cruce”, “de acometida” y “de localizacion”.
» Mostrando la situacion de los siguientes dispositivos, si es que se llegan a colocar:
o Nodos de compania de telecomunicaciones.
o Equipos de la Red Multiservicio y de los sistemas de informacion que soportan los servicios
de Ciudad Inteligente.
o Armarios unificados urbanos.

= Delineando los tramos en los que se pretenda tender cable de fibra 6ptica (incluyendo las
caracteristicas del mismo) y las conexiones a las redes existentes.

e Planos de detalle de:
= Canalizaciones (n° de tubos, material de relleno, dimensiones).

» Arquetas y camaras (materiales y dimensiones).
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= Estaciones radioeléctricas.
= Armario unificado urbano.
= Conexiones de la red de fibra 6ptica.

Si fuera necesario conectar cualquier equipo de la red de comunicaciones municipal o los armarios
unificados urbanos a la red de baja tensidn, los planos de los circuitos que se disefien, y sus
canalizaciones, se incorporaran en el proyecto especifico de “Alumbrado” o en el correspondiente al de
red eléctrica de compaiiia.

1.3.3) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.I.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

1.3.4) Presupuesto:

Para los ambitos de suelo urbanizable que no estén ubicados junto al casco consolidado el proyecto
debera dejar previstas las consiguientes partidas presupuestarias si fuera necesario recurrir a estaciones
base intermedias o a la prolongacion de la red de fibra éptica hasta completar las correspondientes
conexiones exteriores.

2.1 RED DE TELECOMUNICACIONES DEL AYUNTAMIENTO.

Todo equipamiento relacionado con las tecnologias de la Red Multiservicio y los sistemas de informacion
del Ayuntamiento que vaya a implantarse en el término municipal de Alcobendas, debera cumplir lo
siguiente:
e Ser interoperable con los actualmente desplegados.
e La documentacion de los modelos concretos a implantar debera presentarse para su aprobacion al
Ayuntamiento con caracter previo a su instalacion.

Los servicios técnicos municipales definiran las caracteristicas del cable de fibra éptica a emplear en los
casos en los que sea necesario.

Todos los equipos y accesorios deberan poseer la correspondiente certificacion CE, especialmente en
los aspectos relacionados con la compatibilidad electromagnética (certificaciones EMC).

Los terminales fijos de datos LTE a instalar en el exterior deberan ser IP66.

2.2 ARMARIOS UNIFICADOS URBANOS.
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La documentacion del modelo concreto a implantar debera presentarse para su aprobacion al
Ayuntamiento con caracter previo a su instalacion. En cualquier caso, el armario unificado debera cumplir

las siguientes indicaciones:

El disefio deber ser tal que le permita disponer de:

Una acometida eléctrica de hasta 300 kW (debe estar totalmente separada para facilitar el
trabajo de los operarios de compafiia).
Una conexion de fibra 6ptica.

Los armarios deben incorporar:

Control de acceso e identificacion:

o ldentificacién de puerta abierta.

o Entrada de cddigo de identificacion para todas las puertas (excepto la de compafiia), por
teclado u otro medio, debiendo introducirse en un plazo maximo de tiempo.

o Sino se introduce el cddigo de identificacion debera activarse el sonido de alerta y el envio de
alarmas a destinatario.

o Los servicios técnicos municipales podran exigir la instalacion de cerradura antivandalica.

Control de servicio eléctrico:

o ldentificaciéon de estado del conmutador magnetotérmico general.

o Seguimiento de las variables eléctricas significativas de suministro de compania (U, |, FP,
Potencia).

o Alarma por cero en la red y por corte debido a sobrecarga.

o Control de distribucion energética hacia los distintos servicios integrados en el armario.

Un sistema de alimentacion ininterrumpida (S.A.l.) que disponga de:
o lIdentificador de estado (carga o descarga).

o Monitorizacion del porcentaje de carga de la bateria.

o Alerta por entrada en descarga.

Sensores que informen sobre las condiciones ambientales interiores del armario:

o Para valorar el funcionamiento de los equipos.

o Pudiendo ser necesario que se disponga de mddulos de refrigeracion para los equipos que
desprendan demasiado calor o implantar ventiladores por control remoto.

La envolvente:

Sera de acero inoxidable, y preferentemente estara tratada con alguna capa antigrafiti.

Se procurara que disponga de un modulo de fibra de vidrio para la instalacion de antenas.

El Ayuntamiento podra solicitar que dispongan de pantallas exteriores de informacion o de
publicidad.

Podra incorporar una bancada de acero inoxidable de 30 centimetros de altura.

Dimensiones:
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» Los armarios variaran en tamafio y forma en funcién de los servicios que alojen, variando mucho
las dimensiones en funcidon de si debe incluir los servicios de alumbrado, semaforizacién o
ambos.

= A efectos de seguridad ciudadana debera evitarse un volumen total excesivo para impedir que
pueda ser empleado como escondite para asaltos.

e En cualquier caso los armarios unificados cumplirdn con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, y cualquier otra normativa sectorial vigente, y dispondran de marcado CE.

2.3 CANALIZACIONES PRIVADAS Y PUBLICAS.
2.3.1) Zanjas vy tubos:

En los prismas de la conduccion se empleara hormigébn HM-20, colocdndose una capa de suelo
seleccionado entre el mencionado prisma y la base de hormigén correspondiente al paquete de firme o
de pavimentacion.
Cada operador definira el tipo de tubo a emplear en su red, utilizandose en la red municipal los de
polietileno de alta densidad para diferenciarlos de los de PVC que habitualmente emplean el resto de
companias:

e Su diametro sera 110 milimetros.

e Seran corrugados y rojos en el exterior, y lisos e incoloros en el interior.

e Cumpliran la norma UNE EN 50086-2-4.

2.3.2) Arquetas y camaras:

Cada operador definira el tipo de arqueta o camara a emplear en su red (tanto en cruces como en
acometidas), si bien el Ayuntamiento se encargara de consensuar el registro a utilizar en el caso de que
existan varias empresas que pretendan implantarse en el ambito (registro multioperador privado).

Las camaras y arquetas a emplear en la “red multioperador municipal” o en la “red de fibra municipal”:

e Deberan tener unas dimensiones acordes con el niumero de tubos de las mencionadas redes
municipales.

e En general seran prefabricadas.

e Deberan contar con conformidad municipal.

e Incorporaran una tapa de fundicion D-400 con la leyenda “Ayuntamiento de Alcobendas. Red de
Telecomunicaciones” (si la tapa esta en acera se emplearan preferentemente las tipo C-250, salvo
en ambitos pequefios o en intervenciones en casco urbano consolidado, en los que el Ayuntamiento
podra permitir las tapas tipo B-125).

Para las arquetas “de localizacién” en parcela podran emplearse los siguientes materiales:
e Fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor.
o HM-20, con espesor de paredes minimo de 15 centimetros.
e |as tapas seran de fundicién ductil, tipo B-125.
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e El paso libre del cerco sera de 52 centimetros.

3.1 RED DE TELECOMUNICACIONES DEL AYUNTAMIENTO.

Las estaciones radioeléctricas y sus elementos radiantes:

e Se ubicaran en los emplazamientos adecuados para garantizar los criterios de calidad vy
disponibilidad de la red de telecomunicaciones, asi como la normativa sectorial aplicable, como el
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

e Deberan reutilizar en la medida de lo posible las infraestructuras ya existentes y reducir el impacto
visual en el entorno urbano.

e Se colocaran en los “armarios urbanos unificados” si se decide implantar estos ultimos en un
determinado ambito, de manera que las citadas estaciones estén situadas junto a los elementos de
control y gestion de otros servicios municipales.

En cualquier caso:
e Se tramitaran los proyectos radioeléctricos requeridos por el Ministerio de Asuntos Econdmicos y
Transformacién Digital (MINECO) para la correcta asignacion de frecuencias.
e Todo equipamiento de la Red Multiservicio y de los sistemas de informacién que dan soporte a los
servicios de Ciudad Inteligente deberdn estar plenamente operativos e integrados con sus
respectivos sistemas antes de que pueda recibirse la obra.

Cualquier acometida que se ejecute para dotarlas de energia eléctrica contara con las puestas a tierra 'y
aislamientos definidos por la normativa vigente.

Si fuera necesaria la ejecucion de canalizaciones o registros, se materializaran conforme a las
condiciones que se han definido en los correspondientes epigrafes del presente capitulo de la
Ordenanza.

3.2 ARMARIOS UNIFICADOS URBANOS.

Si el armario no dispusiera de bancada propia de 30 centimetros sera necesario ejecutar una
cimentacion analoga a las definidas el capitulo de “Alumbrado” de la Ordenanza.

Con el objetivo de que los armarios unificados permitan el alojamiento de estaciones base radio tipo
microceldas o small cells, los armarios unificados se instalaran en la medida de lo posible, préximos a
elementos del mobiliario urbano para facilitar la ubicacion de los elementos radiantes a la altura
requerida.

3.3 CANALIZACIONES PRIVADAS Y PUBLICAS.

3.3.1) Zanjas vy tubos:

366



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

Como norma general las zanjas de telecomunicaciones discurriran bajo tramos de acera,
independientemente de los cruces que sean necesarios al atravesar los viales. La geometria y
condiciones de ejecucion de estas zanjas seran las reflejadas en los correspondientes planos del
presente capitulo de la Ordenanza, pudiendo darse las siguientes singularidades:

e Sila zanja bajo terrizo estuviera situada bajo una zona de césped sera necesario adaptar el relleno
a la necesidad de incorporar suelo vegetal que sirva como soporte del mismo. A la hora de
compatibilizarlas con los caminos peatonales de estos espacios se seguiran las indicaciones
incluidas en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza.

e Como criterio general no se autorizara a colocar hormigdn entre el prisma de los tubos de la
canalizacion y la base del paquete de firme, debiendo existir siempre una capa de suelo
seleccionado. Si esto no fuera posible el Ayuntamiento podra autorizar el hormigonado en dos
capas independientes, colocando entre ambas una capa plastica de separacion.

Los cruces se realizaran de la siguiente manera:
e Seran siempre rectos y, salvo excepciones en las que el Ayuntamiento establezca otro criterio,
perpendiculares al eje de la calzada.
e Sobresaldran en la acera hacia el interior hasta llegar a la arqueta o camara de cruce.
e El prisma de hormigdén se ejecutara en dos fases, una primera para la cama de asiento y una
segunda para el relleno por encima de la clave de los tubos.

Como criterio general:
e En todos los tubos se dejaran guias de polipropileno para poder mandrilar a posteriori.
e Se colocaran bandas de senalizaciéon de cables eléctricos segin se muestra en los planos citados
anteriormente en el presente epigrafe.

3.3.2) Arquetas y camaras:

Seré obligatoria la construccion de arquetas y camaras:
e “De cruce” ambos lados de los cruces de calzada.
e “De acometida” en los frentes de cada una de las parcelas, o al pie de los armarios unificados
urbanos o las estaciones base.

Las arquetas “de localizacion en parcela”:
e Seran de seccion cuadrada en planta, con las siguientes dimensiones minimas:
= Seccion: 52 centimetros x 52 centimetros.

= Profundidad: 100 centimetros.

e En cualquier caso, las dimensiones se adaptaran a las del prisma de tubos que partan de las
arquetas y camaras de acometida y lleguen a parcela.

Las arquetas que se ejecuten mediante fabrica de ladrillo macizo:
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e Seran de medio pie de espesor.
e Se empleara mortero M-250.
e Elinterior irda enfoscado con mortero de cemento M-450.

En el caso de emplearse HM-20:
e El espesor minimo de las paredes sera de 15 centimetros.
e Si la construccion se realiza in situ, se dotara a las paredes de un ligero desplome para facilitar la
retirada del encofrado.

4.1 CONTROL DE MATERIALES.

En las unidades auxiliares de obra civil se realizaran los siguientes ensayos:
e Suelo seleccionado: Se controlaran los materiales a emplear, realizandose los siguientes ensayos:
= Proctor Normal, granulometria y limites de Atterberg (1 ensayo sobre muestra cada 500 m® o
fraccion).
= CBR y materia organica (1 ensayo sobre muestra cada 1.000 m’ o fraccion).
* Hinchamiento, sales solubles y contenido en yeso (1 ensayo sobre muestra cada 5.000 m® o
fraccion).

e Hormigones a emplear en cimentaciones y prisma: La obra se dividira en lotes conforme a lo
establecido en la EHE-08. Por cada uno de estos lotes:
= Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccioén circular, de quince centimetros de diametro
y treinta centimetros de altura, que se ensayaran para obtener su resistencia media a
compresién simple.
= Se realizara una medida de la consistencia del hormigén.

Tubos:
e Polietileno:
=  Cumpliran con la norma UNE EN 50086-2-4.
= | a superficie exterior corrugada sera uniforme, sin deformaciones acusadas.
= No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras
O poros.

e Se realizara 1 ensayo por cada 200 unidades (1.200 metros lineales) para comprobar dimensiones,
espesor, rectitud y aspecto general (separando lotes en funcién de cada material).

Sobre las tapas de fundicion se realizaran dos ensayos de “Medida de la flecha residual y aplicaciéon de
la fuerza de control” por cada cien unidades. En obras de pequefia superficie, en las que el numero total
de una tipologia de tapa sea inferior a las 50 unidades, se permitira hacer un Unico ensayo para las tapas
de fundicion, independientemente del servicio urbano al que vayan a destinarse, siempre que las
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unidades de una misma tipologia correspondan a un mismo fabricante y sean de la misma clase
resistente.

4.2.1) Ejecucion de obra civil:

Durante la ejecucion de la obra civil se mediran densidades y humedades “in situ”:
e Realizandose 5 mediciones aleatorias por cada 250 m? de relleno de zanja.
o Repitiéndose esta cadencia para cada una de las tongadas.

Para zanjas o rellenos localizados que se ejecuten en zonas consolidadas el Ayuntamiento podra fijar
campafas con un numero superior de ensayos por metro cuadrado.

Se realizara un mandrilado de los tubos, empleandose mandril de esfera de 85 milimetros de diametro.
Se realizara una inspeccion de las arquetas y camaras por parte de la direcciéon facultativa, verificando
que estan limpias y sin agua.

4.2.2) Comprobacion de la red de telecomunicaciones del Ayuntamiento:

Se documentaran las caracteristicas y parametros técnicos existentes en el arranque del servicio de
telecomunicaciones que prestara el tramo de red implantado en el &mbito, incluyendo:
e La cobertura de las estaciones y los niveles de sefial medidos sobre ellas.
e Los procedimientos y puntos de medida.
e En general todos aquellos valores que definen la calidad de las comunicaciones, y que serviran de
referencia para comprobaciones posteriores.

De estos documentos se entregara una copia debidamente firmada y sellada al Ayuntamiento antes de
iniciarse la puesta en servicio de los dispositivos implantados.

4.2.3) Comprobacion de los armarios unificados urbanos:

Ademas de los controles asociados a cada uno de los servicios instalados en el armario unificado, que
se realizaran conforme a lo sefialado en los correspondientes capitulos de la Ordenanza, se comprobara:
e La correcta ejecucion de la acometida eléctrica, y el funcionamiento y asilamiento de los circuitos de
distribucién entre médulos.
e La conexién a la red de fibra dptica (si es que llegara a instalarse).

Se comprobara que todos los dispositivos de control y gestion funcionan correctamente, y que estan
plenamente integrados en la red de gestiéon remota del Ayuntamiento de Alcobendas.
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5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.

Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:

e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:

Los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espafa
(ETRS89).

Las canalizaciones se representaran por poli lineas, separandolas en capas segun secciones
tipo.

Se creara un bloque para cada uno de los elementos instalados (nodos de compafia de
telecomunicaciones, estaciones base, armarios unificados urbanos), situandolos en capas
distintas.

e Se entregaran los ficheros Shape (formato estdndar de intercambio en SIG) con las siguientes

caracteristicas:

Se elaborara un fichero independiente por cada uno de los siguientes elementos:
o Estaciones base de la red de telecomunicaciones municipal.
o Armarios unificados urbanos.

Toda la informacién estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espafia
(ETRS89).

Se aportara un modelo B.I.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.

5.3 LEGALIZACION.

Como condicién previa a la recepcion de las obras por parte del Ayuntamiento se debera aportar la
documentacion senalada en las “Normas Generales” de la presente Ordenanza, cumpliendo ademés con

las indicaciones sefialadas en las mismas.

ANEXO I: PLANOS DE TELECOMUNICACIONES.

370



BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

oy

“ulu,"

ZANJA TIPO BAJO ACERA ZANJATIPO BAJO CALZADA ESQUEMA DE ACOMETIDAS

. |
il
| VARMWBLE (MNMO 18) | VARBLE |
7 =1
MMM_ p

——— BORDILLO DE TRASDOS DE ACERA
— — CANALIZACION CON 2 TUBOS DE 110 M
||||| CAMALIZACICN CON 4 TUBOS DE 110 MM
CANALIZACION PRINGIPAL (CON TUBOS DE TORAS LAS REDES)

T ARCUETADE LOCALIZACION EN PARCELA

T CAMARA DE ACOMETIM (RED WULTIOPERADOR PRIVADA)
0 CAMARADE ACOMETDA {RED NULTICPERADCR MU CIPALY
[im ]

A LTEOA ADO
[RED DE FIERA MUMICIPAL]

COTAS EN CENTIMETROS

ORDENANZA DE PROYECTO Y OBRAS DE URBANIZACION

371



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

1.- CONDICIONES DE PROYECTO.

El presente capitulo de la Ordenanza se ha redactado con el objetivo de definir los distintos sistemas de
drenaje urbano sostenible (en lo sucesivo S.U.D.S.) a implantar en el municipio. Pese a la evidente
vinculaciéon que existe con los capitulos de “Firmes y pavimentos”, “Jardineria y acondicionamiento de
zonas verdes” y “Saneamiento”, se ha optado por incluir en este documento la definicion completa de los
mismos, con el fin de evitar una dispersién excesiva de informaciéon entre los distintos proyectos
especificos.

1.1 CRITERIOS DE DISENO.

1.1.1) Definicion:

Se entienden como S.U.D.S. los sistemas de drenaje que:

e Enfocan la gestiéon del agua de lluvia considerando la cantidad de agua (inundaciones), la calidad
(contaminacién) y el uso publico que se le puede dar a esa escorrentia.

¢ Imitan la naturaleza y gestionan la precipitaciéon cerca de donde cae, deteniendo temporalmente la
escorrentia generada en origen para laminar el caudal pico.

e Proporcionan espacios para el almacenamiento de agua donde ésta puede ser:
= Evapotranspirada por la vegetacion.
= Evaporada desde la superficie de una lamina del agua.
= Reutilizada como agua de riego.
= |[nfiltrada a través del suelo.

A efectos de la presente Ordenanza, el objetivo principal de un S.U.D.S. es laminar las avenidas
asociadas a los episodios de lluvia de mayor intensidad.

1.1.2) Marco normativo y uso en funcién del tipo de proyecto:

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en su articulo 126 ter. 7, establece lo siguiente:

‘Las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos en general,
deberan introducir sistemas de drenaje sostenible, tales como superficies y acabados
permeables, de forma que el eventual incremento del riesgo de inundaciéon se mitigue. A tal
efecto, el expediente del desarrollo urbanistico deberd incluir un estudio hidrolégico-hidraulico
que lo justifique.”

En el municipio de Alcobendas se incluiran técnicas de drenaje sostenible en los proyectos de
urbanizacién y en aquellos que remodelen las zonas verdes del casco urbano consolidado, quedando a
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criterio de los servicios técnicos del Ayuntamiento si se recurre a su uso en el resto de obras a ejecutar
en dominio publico.

1.1.3) Analisis previo al dimensionamiento:

El objetivo de los proyectos especificos de drenaje sostenible es incorporar medidas en dominio publico
con el fin de:
e Contribuir a reproducir las condiciones existentes antes de la ejecucion (en el caso de los nuevos
desarrollos).
e Liberar parte de la red de saneamiento que esté al limite de su capacidad hidraulica (si se trata de
un proyecto de rehabilitacion en casco urbano consolidado).

Antes de dimensionar cualquier S.U.D.S. deberan considerarse los siguientes aspectos:
I. Seleccién del espacio a drenar:
Salvo que los servicios técnicos municipales determinen lo contrario, los proyectos cumpliran los
siguientes criterios:
a) Zonas verdes:
= El drenaje se proyectara de manera que el agua de lluvia pueda gestionarse en los propios
espacios libres, encauzandola hacia el depdsito de riego o infiltrandola al terreno:
o Este criterio debera aplicarse en todos los proyectos que afecten a las zonas verdes del
municipio.
e Unicamente de manera excepcional, y previa justificacién técnica por parte del proyectista,
se permitira incorporar el caudal a la red de pluviales.

»= En los caminos y zonas pavimentadas de las mencionadas zonas verdes se recurrira
preferentemente a las soluciones permeables descritas en el presente capitulo de la
Ordenanza (cuidando su disefio y ejecucion para evitar la posible colmatacion por arrastres).

b) En los nuevos desarrollos, y en aquellos tramos de casco urbano consolidado que sefiale el
Ayuntamiento, se implantaran S.U.D.S. para drenar:
= Bulevares, isletas y medianas, salvo que éstas sean tan estrechas que sea inviable su
acondicionamiento a efectos de drenaje.
»  Glorietas:
e Se procurara recoger la escorrentia de la isleta central y de la calzada anular.
e Si se optara por un islote “deprimido” respecto a la rasante de la calzada anular debera
disefiarse de manera que sea facilmente detectable por los conductores (en ningln caso
se admitiran disefios que comprometan la seguridad del trafico rodado).

= Aceras: se recurrira al uso de alcorques (estructurales, “verdes” y/o convencionales) y se

emplearan S.U.D.S. a ubicar en la franja de alineacién de arbolado y en los sobre anchos de
acera de las intersecciones.
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Ademas de las soluciones sefialadas en los puntos anteriores, siempre que sea posible:
a) Se coordinard el disefio de las zonas verdes con el del drenaje mediante S.U.D.S. de los viales

adyacentes a las mismas:

Encauzando la escorrentia hacia un depdsito de riego o hacia un aljibe de infiltracion-
retencion.
Infiltrdndola directamente al terreno.

b) Se introduciran pavimentos permeables en los tramos destinados a estacionamiento, incluyendo
las bandas de aparcamiento en viario publico y/o los parking situados en parcelas dotacionales.

Il. Analisis de condicionantes:

Para cada uno de los S.U.D.S. que se proyecten sera necesario ademas tener en cuenta los
siguientes aspectos, con el fin de seleccionar la tipologia que mejor se ajuste a las necesidades:
a) Como se pretende gestionar la escorrentia:

Laminacién e infiltracion al terreno en origen.

Laminacién, evacuacion hacia otro punto e infiltracion al terreno.
Laminacion, evacuacion hacia un depdsito de riego y reutilizacion.
Laminacién y evacuacion hacia la red de pluviales.

b) Localizacidn de servicios enterrados, presentes y futuros:

Con el fin de compatibilizar las capas de almacenamiento temporal de pluviales con los

servicios enterrados se podran combinar tramos permeables e impermeables, intercalando

bandas longitudinales o transversales en funcion de las necesidades que se detecten y de las

pendientes longitudinales y transversales de la calle.

Sera necesario analizar especialmente las bandas de aparcamiento y los tramos de acera,

donde los S.U.D.S. pueden interferir con:

e Las cimentaciones de los baculos.

e Las canalizaciones de alumbrado, riego y/o semaforizacién (en los capitulos especificos
se han incluido indicaciones concretas para estos casos).

En general se procurara minimizar la traza de servicios a colocar bajo superficies de
pavimento permeable, intentando que se reduzca a tramos de acometidas hacia parcela.

c) Evaluacion de los riesgos que podria generar la infiltracién:

Inestabilidad del terreno o de las pendientes.

Posibles afecciones a la subbase de calzada o a cimentaciones de estructuras publicas o
privadas (se podran proteger mediante geomembranas impermeables).

Hundimiento o erosién.

Contaminacion de las aguas subterraneas por la movilizacion de contaminantes ya existentes
en el terreno de base.
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Infiltrar contaminantes procedentes de la escorrentia al terreno y/o aguas subterraneas
(deberan estudiarse con especial cuidado los casos en los que se infiltren aguas procedentes
de calzadas o aparcamientos).

Fugas hacia el sistema de alcantarillado, cimientos, tuneles y otras infraestructuras.

d) Necesidad de colocar:

Geotextiles permeables o geomembranas impermeables en funcidén de si la infiltracion se
realizara “in situ” o “a distancia”.

Drenes y/o rebosaderos y su conexién a la red de pluviales.

Arquetas, registros, aireadores, o cualquier otro elemento de monitorizacion y mantenimiento
de los S.U.D.S.

Elementos de infiltracidon vertical (tipo pozo) para favorecer el drenaje en las zonas con
limitacion de espacio.

1.1.4) Dimensionamiento de un S.U.D.S.:

Los S.U.D.S. a implantar se disefiaran cumpliendo con el criterio Vgq = 15 milimetros:

Significa que los S.U.D.S. tendran la capacidad de almacenar una lamina de agua de lluvia de 15

milimetros por cada m? de superficie que se drene (sea permeable o impermeable), o lo que es lo
mismo, una precipitacion de 15 I/m?2.

Este volumen es suficiente para:

Gestionar el 80% de los eventos de precipitacion que se producen en un afo.

Laminar totalmente tormentas con una intensidad de 48 mm/hr (son las asociadas a un periodo

de retorno de 25 afios y una duracién de la tormenta de 20 minutos).

Disminuir los picos del resto de eventos de lluvia.

Para dimensionar los S.U.D.S. se seguiran los siguientes pasos:

I.

Calculo del volumen de escorrentia (Vg) a almacenar:

El volumen de escorrentia que debera ser almacenado por el S.U.D.S. se calculara mediante la

siguiente formula:

Ve = (S1+p) X 15 x 10

Ve.: Volumen de escorrentia a almacenar en el S.U.D.S. (m3).
S+ p: Suma de superficie impermeable y permeable a drenar (mz).

En el caso de las zonas verdes el valor de superficie se multiplicara por el coeficiente de

escorrentia antes de introducirlo en la formula.

Comprobacion de la capacidad de infiltracion del terreno:

La capacidad de infiltracién del terreno se obtendra mediante la siguiente férmula:
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K caLcuo = Kensavo / 1,5

K caLcuLo.: Valor de calculo de la permeabilidad de un suelo situado bajo un S.U.D.S. (m/s).
K ensayo : Valor obtenido en el ensayo de permeabilidad en zanja (m/s).

El K caLcuLo para poder infiltrar al terreno:
» Debe ser superior a 10° m/s (equivalente a 3,6 mm/hr).
» Es recomendable que alcance los 3,33 x 10 m/s (equivalente a 12 mm/hr).

El vaciado del volumen del S.U.D.S. Unicamente se realizara por infiltracion si, tras evaluar los
riesgos sefialados en el analisis previo, se concluye que es seguro infiltrar en la zona de estudio.
Si fuera necesario ejecutar un S.U.D.S. en la coronacion de un terraplén debera realizarse un
estudio pormenorizado de la capacidad de infiltracién del mismo y de como puede afectar a la
compactacion realizada. La solucion debera ser validada por parte de los servicios técnicos
municipales.

Ill.  Estimacién del tiempo de vaciado del S.U.D.S.:

No sera necesario comprobar el tiempo de vaciado por infiltracién si se cumple al menos uno de
los siguientes condicionantes:

* K cacuo > 107 m/s (equivalente a 360 mm/hr).

= Altura de la lamina de agua inferior a 50 centimetros.

Si no se cumplen los condicionantes anteriores el tiempo de vaciado por infiltracién se calculara
mediante la siguiente férmula:

tvacabo= . n x Ag X [hwax + (Ay/P)]
K caccuto X P x [ (huax/2) + (A / P) ]

t vaciapo : Tiempo de vaciado por infiltracién (horas).

n : Porosidad de la capa con mayor volumen de almacenamiento util (coeficiente
adimensional con valor entre 0 y 1).

Ag : Area de la base del S.U.D.S. (m).

K caLcuLo : Coeficiente de permeabilidad del suelo al que se infiltra (m/h).

P : Perimetro de la base del S.U.D.S. (m).

huax : Columna de agua maxima desde la base de la estructura de infiltracién (m).

El t vaciapo Se obtendra por iteraciones sucesivas, tanteando con valores de Ag, P y hyax.

Si la infiltracion al terreno no fuera viable:
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= El vaciado se realizara a través de un conducto drenante que conectara con un pozo de
registro normalizado a partir del cual el agua sera conducida al sistema de alcantarillado
municipal, hacia los “ejes azules”, o excepcionalmente hacia el cauce.

» En este caso el tiempo de vaciado “por conducto drenante” se calculara mediante la siguiente
férmula:

tvacioooren = (2 % hg) *° x g *° x [{(As) # x (Ag x Cg) *}-1]°°

t vaciapo pren: Tiempo de vaciado por conducto drenante (s).

Ay: Area de la seccién transversal interna del orificio (m2).

As : Area en planta de la toma de almacenamiento del S.U.D.S. (mz).

Cq4 : Coeficiente de descarga (0,60 m).

g : Aceleracion originada por la gravedad (m/sz).

hy : Distancia desde la superficie de la lamina de agua hasta el centro del orificio (m).

El t vaciapo pren S€ obtendra por iteraciones sucesivas, aumentando el valor de A, (en general
los tubos dren tendran un diametro entre 80 y 250 milimetros, con una rigidez anular de al
menos 4 kN/m?).

» La geometria debe garantizar que el sistema se vaciara en un maximo de 48 horas (24 horas si
es posible).

» Independientemente de como se realice el vaciado del S.U.D.S., con el fin de facilitar que se
realice en el menor tiempo posible se procurara que:
= Ag sea lo mayor posible.
* hyax S€a lo menor posible.

IV. Calculo del volumen neto disponible (VS.U.D.S.) considerando los huecos:
= A la hora de calcular el volumen neto de un S.U.D.S. sera necesario considerar la porosidad de
las distintas capas del mismo, para lo que se recurrira a la siguiente formula:

Vsups. = Ag X huax X n

Vsups.: Volumen neto de S.U.D.S. (m3).

Ag : Area de la base del S.U.D.S. (m).

humax : Columna de agua maxima desde la base del S.U.D.S. (m).
n: Porosidad de la capa (adimensional).

= Respecto a hyax del S.U.D.S.:
= La altura de la ldamina de agua en una estructura enterrada no debe superar los 1,50 metros.
= La altura de agua superficial no debe superar los 0,50 metros (para valores superiores a 0,30
metros deben “aterrazarse” los laterales).
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= Salvo que el proyectista disponga de datos mas precisos se emplearan los siguientes valores
como porosidad “n”:
= Gravas: 0,3.
» Celdas y cajas reticulares: 0,9 (o el sefialado por el fabricante).
» Lamina libre en superficie: 1.

= Si existieran varias capas con porosidades distintas y/o la geometria de las mismas variara de
una capa a otra, el Ayuntamiento determinara la formula de calculo a aplicar.

Comprobacién de que VS.U.D.S. > VE :

= El volumen neto (Vsups) debe ser superior al volumen de escorrentia (Vg) que debe
almacenarse.

= Si no se cumple esta condiciéon deberan repetirse los pasos lll y IV del procedimiento hasta dar
con una nueva geometria del S.U.D.S. que si que la cumpla.

Volumen total bruto del S.U.D.S.:

= El volumen total bruto del S.U.D.S. a implantar quedara univocamente definido una vez se hayan
calculado y validado los parametros:
= Ag (area de la base del S.U.D.S.).
* hyax (columna de agua maxima desde la base del S.U.D.S.).

Dimensionamiento del rebose y/o dren:
= Independientemente del S.U.D.S. que se seleccione:
= Su disefio debera completarse dotandolo de un rebose y/o un dren para que pueda aliviar a la
red de pluviales, o a los ejes azules, el caudal sobrante en el caso de episodios de mayor
intensidad.
= Se dimensionaran empleando una tormenta de disefio de periodo de retorno 10 afios y 20
minutos de duracion (intensidad de 48 mm/hr).

= |os eventos de mayor intensidad y menor duracién quedaran laminados adoptando el criterio
Vsgo, por lo que no rebosan.

Comprobaciones adicionales:

= Debera comprobarse la diferencia de cota entre la superficie de infiltracion al terreno por parte
del S.U.D.S. y el nivel freatico:
= Dependera de la tipologia seleccionada, estableciéndose como criterio general 1,20 metros.
» Quedara prohibido que sea inferior a 60 centimetros).

= Debera medirse la distancia a cimentaciones o muros:
= Procurandose que no sean inferiores a 3,00 metros.
» En el caso de pavimentos permeables puede admitirse hasta 1,20 metros.
» Para distancias inferiores se puede recurrir al uso de geomembranas.
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= Debera evaluarse la posible afeccién a la subbase de calzada, pudiendo requerirse el uso de
geomembranas.

= Se comprobara que el coeficiente de permeabilidad de la capa superficial supera los 500 mm/hr.

=  Se comprobara que las caracteristicas del entorno en el que se implante el S.U.D.S. son tales
que sera posible acceder al mismo para realizar las labores de mantenimiento, ejecutandose
cuantos registros sea necesario para facilitar dichos trabajos.

1.1.5) Pavimentos permeables:

Los pavimentos permeables son S.U.D.S. que permiten:
o El paso de peatones y de vehiculos.
e La filtracion de la escorrentia hacia una capa de almacenamiento temporal.
e Evacuar el agua por infiltracion y/o a través de drenes.

Podran ubicarse:
e Como espacios asociados al arbolado de alineacién (situadas en paralelo al eje del vial) y en los
sobre anchos de acera que se producen en las intersecciones de las calles.
e En los caminos de los parques.
e En medianas.
o En espacios para el estacionamiento, tanto en bandas de aparcamiento como en parking en parcela
dotacional.

Los criterios particulares de disefio que deben cumplirse, ademéas de los sefalados en los epigrafes
anteriores, son los siguientes:
e Sera necesario compatibilizar la facultad de retener un cierto caudal de escorrentia con:
= La capacidad portante como firme.
= |as caracteristicas de infiltracion al terreno.

e La relacion entre la superficie impermeable a drenar y la superficie permeable sera de 2:1 (aunque
puede variar en funcion del espesor de la capa de almacenamiento y de su indice de huecos).
e No debera dirigirse al pavimento permeable la escorrentia procedente de superficies con alto
potencial de arrastre, para evitar su colmatacion:
= Si se hace, debe introducirse un elemento de pretratamiento (como una zanja de infiltracion).
= En cualquier caso debe comprobarse que los suelos de la cuenca de aportacién no deben tener
un porcentaje de arcillas superior al 30%.

e Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las siguientes capas:
a) “Capa superficial”:
» La permeabilidad del pavimento sera = 2.500 mm/h (recomendable 4.000 mm/h).
= Podran emplearse los siguientes materiales:
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e Adoquin poroso de hormigdén (de manera excepcional podra autorizarse el uso de adoquin
convencional) combinado con gravillin para rellenar las juntas.

e Baldosas de hormigén (cuyas dimensiones deberan ser validadas por el Ayuntamiento de
Alcobendas) combinadas con gravillin para rellenar las juntas.

e De manera excepcional podra autorizarse el uso de losas de 20 centimetros de espesor
de hormigdén poroso (en aparcamientos) o capas de rodadura M.B.C. PA-16/5-50 de 4
centimetros de espesor (en carriles bici).

“Medio filtrante™:
= Su funcién principal es filtrar y absorber los contaminantes presentes en la escorrentia.
= En funcién de la capa superficial que se seleccione podra emplearse:
e Una capa de gravillin de 3 centimetros de espesor.
o Excepcionalmente se podra recurrir al uso de losas de hormigdn poroso, previa
autorizacion del Ayuntamiento.

“Capa de transicién”:
= Previene el lavado de finos del medio filtrante hacia la capa drenante.
= En el caso de los firmes permeables consistird en un geotextil.

“Capa de almacenamiento temporal”:
= En aceras:
o Podra emplearse una capa de grava de 15 centimetros de espesor.
e Excepcionalmente se podra recurrir al uso de losas de hormigdn poroso, celdas drenantes
o zahorras, previa autorizacion del Ayuntamiento.

» En aparcamientos:
e Podra emplearse una capa de grava, de espesor a definir en funcién de la capacidad
portante necesaria.
e Excepcionalmente se podra recurrir al uso de losas de hormigdon poroso y/o zahorras,
previa autorizacion del Ayuntamiento.

= En carriles bici:

e Excepcionalmente se podra recurrir al uso de losas de hormigdn poroso y/o zahorras,
previa autorizacién del Ayuntamiento.

e En todos los casos:

Se analizara la necesidad de colocar una lamina de geotextil entre el terreno natural y el material
de la mencionada capa de almacenamiento.

Se cuidara la preparacion del terreno y su compactacion, para hacerla compatible con las
necesidades de infiltracion.
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La capa de almacenamiento temporal debera ser envuelta en una geomembrana impermeable y

flexible cuando:

Se pretenda almacenar el agua y evacuarla para su aprovechamiento como agua de riego.

No sea posible o conveniente infiltrarla directamente al terreno, en cuyo caso debera
completarse el diseio mediante:

* Drenes hacia la red de pluviales y/o ejes azules.

» Pozos verticales de infiltraciéon o depdésitos reticulares.

El nivel freatico esté a menos de 1,00 metros de la base del sistema.

En cada proyecto se estudiara la necesidad de:

Colocar un dren y/o un rebosadero que permita la evacuacién controlada del agua almacenada
en la capa de gravas (sera obligatorio si la permeabilidad del suelo es inferior a los 10°® m/s).
Instalar pozos de inspeccién consistentes en tuberias perforadas de PVC de entre 10 y 15
centimetros de diametro. En la parte superior de la tuberia se dispondra:

» Una junta metalica (o de alta resistencia a los impactos).

» Una tapa de alta resistencia mecanica y frente a la accion de los rayos UV.

Impermeabilizar el perimetro incrementando el canto de las cimentaciones de los bordillos.
Indicar con placas que el pavimento es permeable, avisando explicitamente que no debe
reasfaltarse con un firme estandar.

En viales con una pendiente superior al 3% debera estudiarse la posibilidad de incluir terrazas
(barreras transversales al flujo) en la capa de almacenamiento para facilitar la retencién del volumen
(si se supera el 5% no debe implementarse una solucion tipo pavimento drenante).

1.1.6) Sistemas de biorretencion:

Se trata de sistemas en los que tienen lugar procesos de interceptacion de la lluvia, evapotranspiracion,
eliminacion de contaminantes e infiltracion, lograndose la reduccién del volumen de la escorrentia

mediante el uso de la vegetacién y de los suelos preparados:

Independientemente del sistema que se seleccione debe recordarse que esta prohibido el uso de

fertilizantes o productos quimicos para no contaminar la escorrentia.

Podran emplearse los siguientes valores promedio a la hora de dimensionar (podran reajustarse en

funcion del sistema de biorretencion especifico a implantar):

30 centimetros de tierra vegetal para contaminantes.
30 centimetros de material granular bien graduado.
20 centimetros de gravas.

A efectos de la presente Ordenanza se han definido los siguientes sistemas de biorretencion, ordenados
en funcién de su escala, comenzando por los alcorques (pequefias cuencas de aportaciéon y aplicacion
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local en viario) y llegando hasta los estanques de retencién (para laminar cuencas grandes y aplicacion
en zonas verdes extensas).

1.1.6.1) Alcorques estructurales:

Los alcorques estructurales estan formados por dos espacios bajo rasante:
e El hoyo donde se ha plantado el arbol (con su sustrato de plantacion).
o El ocupado por el relleno de suelo estructural.

Podran ubicarse en las aceras para asociados al arbolado de alineacion.
En funciéon de como se distribuya el mencionado suelo estructural podremos diferenciar entre:
e Alcorque con material granular:
= Estard compuesto por una mezcla de tierra vegetal preparada y material granular.
= Las particulas gruesas soportan y distribuyen las cargas, evitandose la compactacion de las
particulas finas que facilitan el crecimiento de las raices.

e Alcorque con material geocelular de polipropileno:
= |a estructura geocelular es la que proporciona la capacidad portante.
= Esta tipologia deja mucho mas volumen para ser ocupado por la tierra vegetal.

Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de
criterios generales de implantacion):
e Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las siguientes capas:
a) “Capa superficial” y “medio filtrante”™:
» En este caso el suelo vegetal hara las veces de estos dos estratos, filtrando y absorbiendo los
contaminantes presentes en la escorrentia.
» El proyecto determinara si es necesario que cumpla con unas caracteristicas distintas de las
sefaladas en el capitulo de “Jardineria” y acondicionamiento de zonas verdes” de la presente
Ordenanza.

b) “Capa de transiciéon”: En principio no sera necesaria.
c) “Capa de almacenamiento temporal”:
=  Se empleara un suelo estructural.
= El espesor de |la capa variara entre 60 y 90 centimetros.

o El disefio debe garantizar que:
= El agua fluya libremente y las raices no se aneguen (debera implantarse la capa de
almacenamiento temporal a un profundidad tal que no interfiera con el normal desarrollo de
éstas).
= No se produzca la compactacion del terreno alrededor del arbol.
= Para eventos de lluvia que excedan la capacidad de almacenamiento del sistema se instalara un
aliviadero a una altura que garantice las necesidades hidricas del arbol.

382



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

A la hora de proyectar se consideraran las siguientes posibilidades:

A

Las pendientes del pavimento deben dirigir la escorrentia hacia los alcorques (normalmente

gestionaran una superficie inferior a la drenada por un imbornal).

Para aumentar el area de captacion:

Pueden incluirse franjas de pavimento permeable entre alcorques (el pavimento permeable
favorece la eliminacion de contaminantes). En cualquier caso debera estudiarse
pormenorizadamente la compatibilidad entre los alcorques estructurales y cualquier S.U.D.S.
que se instale en el espacio longitudinal que exista entre ellos.

El ancho del espacio superficial visible no transitable puede ampliarse hasta los 1,20 metros
(sera necesario adaptar la delimitacion mediante el bordillo 20 x 10 que se usa para
alcorques tradicionales y las rejillas de proteccion).

Se pueden interconectar los alcorques creando una red de almacenamiento que incremente el

rendimiento del sistema.

Se estudiara la posibilidad de incluir un pozo de inspeccién-ventilacion (un tubo drenante

colocado en vertical) para la monitorizacién de la lamina de agua en el interior del suelo

estructural.

Puede ser necesario disponer una lamina impermeable para proteger el pavimento de la calzada.

la hora de seleccionar las especies arbdéreas a implantar se cumplira con las siguientes

determinaciones:
El disefio debe compatibilizar las condiciones del suelo con el correcto desarrollo de las raices,

garantizando que la zona de almacenamiento de agua no las dane.
El tipo de arbol seleccionado debe tener un follaje extenso y denso, un sistema de ramificacién

vertical, ser tolerante a la sequia y a la saturacion del medio, y resistir los contaminantes del aire

y del agua.

1.1.6.2) Césped armado:
Sistema de biorretenciéon que combina:

Hormigon, pudiendo recurrirse tanto al uso de piezas independientes como a la ejecucion de losas

continuas.

Huecos rellenos de tierra en los que se planta césped.

Estas superficies podran ubicarse:

Como espacios asociados al arbolado de alineacion (situadas en paralelo al eje del vial).

En los sobre anchos de acera que se producen en las intersecciones de las calles.

En medianas.

En espacios para el estacionamiento, tanto en bandas de aparcamiento como en parking en parcela

dotacional.
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Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de
criterios generales de implantacion):

Sera necesario compatibilizar la facultad de retener un cierto caudal de escorrentia con:
= La capacidad portante como firme.
= Las caracteristicas de infiltracion al terreno.

La relacion entre la superficie impermeable a drenar y la superficie permeable de césped armado
variara entre 2:1 (para un espesor de gravas de 15 centimetros situadas bajo acera) y 6:1 (para un
espesor de gravas de 35 centimetros situadas bajo banda de aparcamiento).
Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las siguientes capas:
a) “Capa superficial”:

= Dispondra de un sustrato franco arenoso combinado con elementos de hormigon.

b) “Medio filtrante”:
= Su funcién principal es filtrar y absorber los contaminantes presentes en la escorrentia.
= Se empleara una base de arena de rio con un espesor entre 2 y 4 centimetros.

c) “Capa de transiciéon”:
= Previene el lavado de finos del medio filtrante hacia la capa drenante.
» En el caso de césped armado consistira en un geotextil.

d) “Capa de almacenamiento temporal”:
= Se emplearan gravas analogas a las empleadas en el caso de firmes permeables.
= El espesor de la capa variara entre 15 y 35 centimetros, si bien es posible que sea necesario
ajustarlo en funcién de las indicaciones de los fabricantes.

En todos los casos:

= Se analizara la necesidad de colocar una ldmina de geotextil entre el terreno natural y el material
de la mencionada capa de almacenamiento.

= Se cuidara la preparacion del terreno y se evitara su compactacion excesiva, pues reduce la
capacidad de infiltracién del sistema.

La capa de almacenamiento temporal debera ser envuelta en una geomembrana impermeable y
flexible cuando:
= Se pretenda almacenar el agua y evacuarla para su aprovechamiento como agua de riego.
= No sea posible o conveniente infiltrarla directamente al terreno, en cuyo caso debera
completarse el disefio mediante:
= Drenes hacia la red de pluviales y/o ejes azules.
= Pozos verticales de infiltracién o depdsitos reticulares.

= El nivel freatico esté a menos de 1,00 metros de la base del sistema.
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e FEl disefio podra completarse:
= Colocando un dren y/o un rebosadero que permita la evacuacion controlada del agua
almacenada en la capa de gravas (sera obligatorio si la permeabilidad del suelo es inferior a los
10 m/s).
= Impermeabilizando el perimetro prolongando el canto de las cimentaciones de los bordillos.

e En viales con una pendiente superior al 3% debera estudiarse la posibilidad de incluir terrazas
(barreras transversales al flujo) en la capa de almacenamiento para facilitar la retencién del
volumen.

1.1.6.3) Jardines de lluvia y/o alcorques verdes:
Se trata de areas cubiertas de vegetacion:

e Deprimidas respecto a los espacios pavimentados limitrofes.

e Que se disefaran para recoger, almacenar, filtrar e infiltrar gradualmente al terreno la escorrentia
generada en superficies contiguas impermeables.

e En general se tratara de espacios que posibilitan una gran libertad y diversidad a la hora de elegir
las especies a implantar, debiendo seleccionarse en funcion del espesor de ldmina de agua previsto
por el disefio hidraulico.

e Para que un “alcorque verde” pueda considerarse a efectos drenantes debera cumplir con las
especificaciones del presente capitulo de la Ordenanza, debiendo respetarse ademas los criterios
ambientales que se fijen en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes”.

Estos sistemas podran ubicarse:
e En cascos consolidados en los que las cubiertas de los edificios viertan directamente al viario y se
pretenda reducir la escorrentia superficial que llega a las redes de saneamiento.
e Como espacios asociados al arbolado de alineacion (situados en paralelo al eje del vial).
e En los sobre anchos de acera que se producen en las intersecciones de las calles.
o En las isletas centrales de las glorietas.
e En grandes aparcamientos de superficie entre las sucesivas bandas de estacionamiento.

Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de
criterios generales de implantacién):
e Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las siguientes capas:
a) “Capa superficial”:
=  Se empleara un estrato de mantillo o suelo acolchado:

e Que proteja al medio filtrante de la erosion y ofrezca un medio para el crecimiento de la
vegetacion, debiendo dimensionarse de forma que su borde inferior quede 10 centimetros
por debajo del alcance de las raices.

e Con un espesor que variara entre 20 y 50 centimetros.
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= |La vegetacion debe cubrir por completo el sistema y ser densa (del orden de 6 a 10
pIantals/m2 para potenciar la filtracion).
= Se analizara la necesidad de emplear un geotextil para separarlo del medio filtrante.

“Medio filtrante™

= Su funcién principal es filtrar y absorber los contaminantes presentes en la escorrentia (el
materia a utilizar se ha definido en el apartado de condiciones de los materiales del presente
capitulo de la Ordenanza).

= Cuando se gestionen escorrentias con niveles bajos de contaminacion (aceras, cubiertas, etc)
tendra un espesor de 30 a 50 centimetros.

» En el caso de aguas de lluvia con elevados niveles de contaminantes (aparcamientos,
calzadas, etc) el espesor de la capa variara entre 80 y 100 centimetros.

“Capa de transicion”:
» Previene el lavado de finos del medio filtrante hacia la capa de almacenamiento temporal.
= Consistira en un geotextil.

“Capa de almacenamiento temporal”:

= Capa que no sera necesaria si el terreno es lo suficientemente permeable.

= En caso contrario esta capa sera de material granular, tendra un espesor de 20 centimetros, e
incorporara un tubo drenante embebido en su base para transportar la escorrentia aguas
abajo.

Respecto al espesor de la lamina de agua:

Debe oscilar entre los 10 y los 20 centimetros.
Unicamente se considerara como volumen almacenado el que quede retenido superficialmente
(salvo que sea obligatorio el uso de gravas en una capa subsuperficial).

Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:

Se procurara no superar la relacién de 5 a 1 entre la superficie impermeable a drenar y la
superficie del sistema (estara relacionado con la diferencia de cota entre ambas superficies, y
por tanto con su capacidad de almacenamiento en lamina libre).

El ancho debe superar los 60 centimetros.

La base debe ser tan plana como sea posible para favorecer la distribucién uniforme de
escorrentia a lo largo del medio filtrante.

Si la pendiente longitudinal de la calle es elevada, se estudiara la posibilidad de usar pequefas
represas (en ningun caso debe superarse el 10% de pendiente longitudinal en ningun jardin de

lluvia).
Si se opta por entradas puntuales al sistema, en lugar de aportaciéon continua, éstas deben
realizarse:
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= Empleando bordillos intermitentes, para minimizar la erosién y dirigir uniformemente la
escorrentia.

= Ubicando en la entrada:
= Un area de vegetacidon densa que sirva de pretratamiento.
= Algun dispositivo de disipacion de energia para prevenir la erosion.

e El disefio debera completarse mediante el empleo de:
= Drenes de fondo y/o lechos de infiltracion subsuperficiales.
= Sistemas de desbordamiento en superficie que garanticen la evacuacion del caudal para las
tormentas de mayor intensidad.
= Vallados de tipo “parterre” para evitar las caidas o accidentes de los peatones.

1.1.6.4) Cunetas vegetadas:
Son estructuras lineales anchas y de poca profundidad:
e Permiten captar, filtrar y, cuando las condiciones del terreno lo permiten, infiltrar la escorrentia.
e La escorrentia de las areas adyacentes drena de forma homogénea y directamente por los laterales
de la cuneta, en vez de entrar por una Unica zona (minimiza la erosion y distribuye los
contaminantes por la zona vegetada).

Las cunetas vegetadas se ubicaran preferentemente:
e Junto a los caminos de las zonas verdes, sustituyendo a las cunetas tradicionales (si no fueran
capaces de infiltrar trasladaran el caudal hacia otras tipologias de S.U.D.S.).
e En aparcamientos donde es conveniente captar la escorrentia desde entradas distribuidas en
corredores (deberan protegerse mediante bordillos para evitar que sean invadidas por vehiculos).

Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de
criterios generales de implantacién):
o Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las mismas capas sefaladas al
describir los jardines de lluvia (superficial, medio filtrante, transicion y almacenamiento temporal).
e Respecto al espesor de la lamina de agua:
= Unicamente se considerara como volumen almacenado el que quede retenido superficialmente.
= Se procurara que la lamina de agua no supere los 10 centimetros de altura.
= El sistema debe tener una capacidad adecuada para almacenar, infiltrar y/o transportar el evento
de diseno hacia areas de almacenamiento temporal, y estar vacio en 48 horas para albergar las
sucesivas tormentas.

o Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:
= Pendiente longitudinal de la cuneta:
» Puede variar entre el 0,5% y el 4%.
» Para pendientes superiores al 4% se deben incluir elementos de contencion transversal
(terrazas).
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= Para pendientes inferiores al 1,5% se deben introducir conductos drenantes si los suelos
tienen escasa capacidad de infiltracion.

= Las pendientes laterales no deben exceder el 3H:1V (para mejorar la seguridad y evitar la
erosion en la entrada al sistema) siendo recomendable 4H:1V.

= El ancho de la base suele variar entre 0,50 y 3,00 metros, pudiendo oscilar en funcién del
cometido y ubicacién que se le asigne.

= En general se recurrira a las siguientes secciones tipo:
» Trapezoidal: son faciles de construir y mantener.
= Parabdlica: funcionan mejor frente a la erosion, pero son mas complicados de construir.

o El disefio podra completarse mediante el empleo de:
= Elementos de contencion transversal (terrazas):

» Favoreceran el almacenamiento temporal, reduciendo la velocidad de la escorrentia y
aumentando la infiltracion (deberan colocarse siempre que se superen las pendientes
sefaladas anteriormente).

= Se instalaran en intervalos uniformes segun el objetivo de disefio.

= Se podra recurrir a piezas de madera, a gaviones, y excepcionalmente a elementos de
hormigon.

= Deben alcanzar hasta los laterales de la cuneta para garantizar que no se produce el bypass
de la estructura.

= Contaran con un pequefio orificio en la base de la barrera transversal que permita la salida
hacia aguas abajo (si no se cuenta con infiltracién).

= Estructuras de rebose:
» Para transportar controladamente el caudal excedente aguas abajo.
= Calculada para dejar un resguardo de 15 centimetros por encima de la lamina de agua.
= Como la cuneta es una estructura lineal, es probable que se necesite mas de una.

= Disipadores de energia:
= Se afadiran aguas abajo de estos elementos.
= Se colocaran tanto en la base como en los laterales de la cuneta.

= “Escollera” de proteccion:
» A situar en paralelo a la cuneta si las aguas drenan desde una carretera o area longitudinal
impermeable.
= Sera de gravilla, de al menos 15 x 15 centimetros, y servira para evitar la erosion de las
paredes del sistema.

1.1.6.5) Balsas de infiltracion:
Se trata de espacios similares conceptualmente a los jardines de lluvia si bien:
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Se ubicaran en zonas verdes en lugar de asociarlos al viario.
Drenaran superficies de mayor extension, manteniéndose secas habitualmente.
Permiten la evacuacién de la escorrentia a través de la infiltracién en el suelo.

Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefalados en el epigrafe de
criterios generales de implantacion):

Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las mismas capas sefaladas al

describir los jardines de lluvia (superficial, medio filtrante, transiciéon y almacenamiento temporal).

Respecto al espesor de la lamina de agua:

= Unicamente se considerara como volumen almacenado el que quede retenido superficialmente.

= No se sobrepasaran los 15 centimetros de lamina de agua, aunque si las plantas seleccionadas
tienen tolerancia al anegamiento, se pueden alcanzar los 30 centimetros.

= Debe garantizarse la infiliracion en las 24 horas siguientes para evitar el estancamiento y la
proliferacion de mosquitos.

= Deberan seleccionarse las especies vegetales a implantar en funciéon del mencionado espesor
de lamina de agua.

Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:

= Se procurara no superar la relacion de 5 a 1 entre la superficie de zona verde a drenar y la
superficie de balsa de infiltracion (estara relacionado con la diferencia de cota entre ambas
superficies, y por tanto con su capacidad de almacenamiento en lamina libre).

= Las pendientes laterales no deben exceder el 3H:1V (para mejorar la seguridad y evitar la
erosion en la entrada al sistema).

= Se recomienda una geometria de la balsa tal que la relacién longitud/ancho varie entre 3:1 y 5:1.

= La base debe ser tan plana como sea posible para favorecer la distribucion uniforme de
escorrentia a lo largo del medio filtrante.

=  Se dimensionaran con un resguardo sobre la lamina de agua superficial de 30 centimetros.

El disefio debera completarse mediante el empleo de:

= Drenes de fondo que faciliten la infiltracidn al terreno.

= Sistemas de desbordamiento en superficie que garanticen la evacuaciéon del caudal para las
tormentas de mayor intensidad.

Sera necesario disefiar las zonas verdes de manera que exista un acceso adecuado hasta la balsa
de infiltracion para poder realizar las labores de mantenimiento.

1.1.6.6) Estanques de retencion:
Son lagunas artificiales que mejoran la calidad de la escorrentia mediante procesos bioldgicos vy la
sedimentacion de contaminantes. Estan compuestos por:

Una lamina de agua permanente que sirve para evitar la resuspension de los sedimentos (debe
poder mantenerse durante todo el afio).
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Un espacio de almacenamiento adicional:

Permite acumular una ldmina variable de agua (contribuyendo a la laminacién de las avenidas).
Cuando esta lamina variable sobrepasa una determinada cota es descargada lentamente aguas
abajo a través de la estructura de rebose.

Vegetacion en su franja perimetral, que potencia la sedimentacion a la vez que:

Garantiza la absorcion de nutrientes por parte de la vegetacién acuatica, tanto emergente como
sumergida.

Promueve la oxigenacion.

Estabiliza las pendientes laterales y mejora la estética del espacio.

Los estanques de retencion:

Se ubicaran en las zonas verdes que:

Dispongan de suficiente superficie como para poder albergar una infraestructura de esta
magnitud.

Estén en la parte baja del ambito (se utilizaran para laminar y tratar la escorrentia que no ha
podido ser gestionada aguas arriba en origen).

No se aconsejan en zonas de elevada pendiente, en terrenos inestables y/o permeables, o en areas

sensibles.

Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de

criterios generales de implantacion):

Seréa necesario incluir una membrana impermeable si el terreno es permeable o si existe riesgo de

contaminar las masas de agua.

La entrada de escorrentia:

Puede producirse directamente por los laterales o por conductos.

En ambos casos se deben instalar disipadores de energia para minimizar el riesgo de lavado y
erosion.

Es necesario combinar su implantacion con la de otros S.U.D.S. o con una camara de
pretratamiento para evitar un aporte excesivo de sedimentos.

Respecto al espesor de la lamina de agua:

La lamina permanente de agua debera tener una profundidad entre 1,20 y 2,00 metros.
La lamina variable suele tener una profundidad maxima de 0,60 metros.

Los estanques deben dimensionarse con precision:

Pueden llegar a necesitar aporte de agua en estaciones secas para evitar las condiciones
anaerobias.

En determinados casos se incorporardn mecanismos de recirculacién para favorecer la
oxigenacion (especialmente para laminas de agua superiores a 1,50 metros).

En cualquier caso hay que evitar:
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= Que el agua estancada genere molestias derivadas de la presencia de malos olores e
insectos (especialmente mosquitos).
= La proliferacion de algas.

e Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:
= La superficie en planta suele rondar los 20.000 m?Z. Para valores menores:
= |a seccion del conducto de salida puede tener que ser muy pequefia para atenuar los
caudales, aumentando el riesgo de su obstruccion.
» En tales casos se debera considerar elementos de control de flujo especiales (tipo valvulas de
vortice).

= Para favorecer la sedimentacion debe potenciarse el “tiempo de residencia” del agua en el
estanque, maximizando la distancia entre la entrada y salida del mismo (ratio minimo longitud
/ancho de 3:1 para evitar circuitos de agua cortos).

= Las pendientes laterales del estanque suelen ser 3H:1V por razones de seguridad.

= Debe dejase un resguardo de 30 centimetros.

o El disefio debera completarse mediante:
= Una estructura de rebose sobre el nivel de agua maximo para garantizar la seguridad.
= Un tratamiento naturalizado:
= Pueden crearse utilizando depresiones naturales, excavando nuevas depresiones o
construyendo taludes (en ningun caso se podran emplear masas naturales de agua).
= Con bordes blandos y ondulados que le aporten caracter al lugar.
= Deben tener el pie protegido con escollera y pueden albergar plantas.

= La correcta senalizacion:
= De prohibicion del bafo.
* Que identifique la presencia de las zonas permanente y temporal de agua.

e Sera necesario disefiar las zonas verdes de manera que exista un acceso adecuado hasta el

estanque de retencién para poder realizar las labores de mantenimiento.

1.1.7) Otros S.U.D.S.:

1.1.7.1) Zanjas de infiltracion:

Las zanjas de infiltracion:
e Interceptan la escorrentia de las areas contiguas.
e La almacenan temporalmente a través de una excavaciéon en el terreno que es rellenada con un
material drenante.

Las zanjas se ubicaran preferentemente en los siguientes puntos, debiendo alejarse siempre de
cualquier cimentacion:

391



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

e Junto a los caminos de las zonas verdes (independientemente de si ejecutan con pavimentos

permeables o impermeables), sustituyendo a las cunetas tradicionales.

e En aparcamientos donde es conveniente captar la escorrentia desde entradas distribuidas en

corredores (deberan protegerse mediante bordillos para evitar que sean invadidas por vehiculos).

e Asociados a secciones de pavimentos permeables para facilitar la infiltracién al terreno.

Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de
criterios generales de implantacion):

e Para gestionar correctamente la escorrentia deberan disponerse las siguientes capas:

a)

d)

“Capa superficial” y “medio filtrante”:

= Se empleara una capa superficial de gravilla, de entre 5 y 15 centimetros de espesor, que
hara las veces de estos dos estratos.

» Estard separada del terreno natural y de la capa inmediatamente inferior mediante un
geotextil.

= Puede ser decorativa para mejorar la estética del lugar.

» El Ayuntamiento podra autorizar el uso de arena en esta capa.

“Capa de transicion”:
=  Previene el lavado de finos del medio filtrante hacia la capa de almacenamiento temporal.
= Consistira en el geotextil sefialado en el parrafo anterior.

“Capa de almacenamiento temporal”:

= Se emplearan gravas (el Ayuntamiento podra autorizar otros materiales granulares o
sintéticos).

= El espesor de la capa sera de 80 centimetros, y estara separada del terreno natural mediante
un geotextil (tanto en su base como en los laterales).

“Capa de asiento”:

= Filtro de arena de 15 centimetros de espesor.

= Mejorara las condiciones de drenaje y evitara la compactacion del suelo producida por el peso
de las gravas.

e Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:

La pendiente longitudinal variara entre el 2 y el 5%, debiendo procurarse que sea lo mas tendida
posible para facilitar la infiltracion.

Las pendientes laterales de la zanja no deberian ser mayores a 1H:3V (se tendré que evaluar la
estabilidad del terreno). Este requisito puede omitirse si la zanja tiene una profundidad inferior a
0,50 metros.

El ancho de las zanjas oscilara entre los 0,30 y los 0,40 metros por razones constructivas.

La profundidad variara entre 1,00 y 1,20 metros.
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=  Se recomienda retranquear el sistema de infiltracion como minimo una distancia de 3,00 metros
respecto a los deslindes de una propiedad, 8,00 metros respecto a cualquier edificacién, y 30,00
metros respecto de fosas sépticas y pozos privados cercanos.

La profundidad del sistema debe permitir su vaciado por infiltracion en menos de 48 horas, para
poder albergar las sucesivas tormentas.
El sistema debe incluir el rebose controlado, a través de un aliviadero.
El disefio podra completarse con:
= Un pretratamiento aguas arriba:
» Para evitar la colmatacién en zonas con gran aporte de sedimentos.
= En cualquier caso debe comprobarse que los suelos de la cuenca de aportacion no tienen un
porcentaje de arcillas superior al 20% ni de la fraccion arcilla-limo superior al 40%.

= Un elemento de disipacion de la energia para evitar la erosion.
= Un conducto longitudinal drenante para distribuir el agua a lo largo de la zanja (con un diametro
minimo de 100 milimetros).
= Una depresion poco profunda sobre las zanjas para potenciar el almacenamiento de agua para
su posterior paso hacia a la capa drenante.
= Un bordillo perimetral que alerte de la existencia del sistema y prevenga la invasion de vehiculos,
al tiempo que permite la entrada de escorrentia.
= Vegetacion en los alrededores:
» Aumenta la efectividad de la infiltracion al reducir la velocidad de la escorrentia y mantener y
mejorar la porosidad del terreno.
= |os arboles y la vegetacidon de gran porte deben plantarse alejados del sistema para prevenir
que las raices penetren en el mismo.

= Uno o mas pozos de observacion para comprobar de un modo sencillo cdmo desagua la zanja y
observar su grado de colmatacion.
= Un pozo de mantenimiento:
= Consistente en una tuberia perforada de PVC de entre 10 y 15 centimetros de diametro que
alcance la superficie de la zanja.
= En la parte superior de la tuberia se dispondra:
¢ Una junta metalica o de alta resistencia a los impactos.
¢ Una tapa de alta resistencia mecanica y a la accion a los rayos UV.

1.1.7.2) Drenes filtrantes:
Zanjas de poca profundidad que:

Estan rellenas de un material filtrante y cuentan con conductos drenantes.
Se diferencian de las zanjas de infiltracion en que prima la funcién de transporte del agua de lluvia,
no la infiltracion.
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El Ayuntamiento sefialara en cada caso los puntos en los que se recurrira a esta solucion, pudiendo ser
util para sustituir a redes de imbornales y colectores en parques.
Los criterios de disefio seran analogos a los sefialados en el apartado de zanjas de infiltracién, pero con
los siguientes matices:
e Contaran con un conducto drenante en su base:
* Que debera dimensionarse para transportar el caudal de salida.
= Que puede ocupar todo el recorrido de la zanja drenante, aunque se requiere principalmente en
su tramo final.
= Cuando el conducto drenante de la base supere los 50 metros de longitud sera necesario instalar
arquetas de registro.

e Puede disponer de un segundo conducto mas superficial para transportar el rebose.

e Se puede sustituir el geotextil por una geomembrana para hacerlo totalmente impermeable.
e La profundidad puede ampliarse hasta los 2,50 metros.

e Se instalara un conducto drenante vertical para la inspeccion visual del interior de la zanja.

1.1.7.3) Pozos de infiltracion:
Técnica de drenaje sostenible muy parecida a las zanjas de infiltracién, diferencidandose de las mismas
en la morfologia de la excavacion:

e Las zanjas son lineales y poco profundas.

¢ Los pozos son verticales y mas profundos.

El Ayuntamiento sefialara en cada caso los puntos en los que se recurrira a esta solucion, pudiendo ser
util para gestionar el caudal asociado a las rotondas al poder combinarse con el uso de imbornales de
superficie.
Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefalados en el epigrafe de
criterios generales de implantacion):
e Los pozos pueden ejecutarse:
= Sin revestir: la excavacion esta simplemente rellena del material drenante.
= Revestidos: las paredes de la excavaciéon se contienen con un anillo reforzado o con
mamposteria (de juntas selladas en la parte mas somera y abiertas en la profunda).

e Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:
= El diametro de los pozos suele ser de 1,50 a 3,00 metros.
= Profundidades:
= Pozos sin revestir: de 1,00 a 2,00 metros.
= Revestidos: de 1,50 a 4,00 metros.

e En el caso de pozos revestidos se colocard grava gruesa:
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= Por el exterior de la mamposteria, tanto en el tramo sellado como en el de juntas abiertas, con un
espesor minimo de 10 centimetros.
» En el fondo del pozo, con un espesor minimo de 15 centimetros.

o El disefio podra completarse mediante:
= Un pretratamiento:
= Puede ser conveniente en zonas con gran aporte de sedimentos.
» Podra emplearse una rejilla equipada con un saco de material filtrante que impida la entrada
de elementos no deseados.

= Una depresion poco profunda sobre los pozos para potenciar el almacenamiento de agua para
su posterior paso hacia a la capa drenante.

= Celdas reticulares a situar en el fondo del pozo, previa autorizacion de los servicios técnicos
municipales.

1.1.7.4) Depésitos reticulares:

Son estructuras subterrdneas que recogen la escorrentia de areas impermeables adyacentes para:
e Almacenarla temporalmente e infiltrarla al subsuelo.
e Liberarla lentamente si no es posible o conveniente la infiltracion.

El Ayuntamiento sefialara en cada caso los puntos en los que se recurrira a esta solucion, pudiendo ser
utiles para gestionar el caudal asociado a los “ejes azules” (especialmente los que se sitlen junto a un
deposito de riego formando aljibes de retencion-infiltracion).
Criterios particulares de disefio que deben cumplirse (ademas de los sefialados en el epigrafe de
criterios generales de implantacion):
e La escorrentia puede entrar al depésito:
= Por filtrado, con un area de biorretencién o un pavimento permeable sobre el mismo.
= Por un conducto, debiendo asegurarse un pretratamiento adecuado aguas arriba (con la
combinacion de otras técnicas SUDS).

e La altura del depdsito debe ser disefiada para que en 48 horas el sistema se haya vaciado, bien por
infiltracion, bien de forma controlada por un elemento de salida (produciendo la deseada
laminacion).

o El depdsito estara constituido por los siguientes elementos:
= Cama de apoyo:

= Formada por una capa granular o de arena de 10 a 20 centimetros de espesor.
» Permitira el apoyo del depésito sobre una base estable y uniforme.

= Estructura mediante médulos reticulares de polipropileno:
= Suelen ser cajas o tuneles con una elevada capacidad portante:
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e Se debe realizar un andlisis estructural y seleccionar el sistema que resista las cargas a
las que se verd sometido a lo largo de su vida util.
e Pueden colocarse bajo los viales.

» Estas unidades se ensamblan para formar el propio depdsito y se pueden instalar en varias
hileras.
= Tienen un alto indice de huecos (en torno al 90%).

= Relleno lateral:
= Suele ejecutarse empleando gravas.
= Sirve para completar el relleno de la excavacién del depésito.

= Componente de proteccion:
= Se suele recurrir al uso de capas de geotextil.
» Envuelven el material reticular y el depésito (para impedir la entrada de terreno al mismo).

Deben cumplirse los siguientes criterios geométricos:

= |La base de excavacion debe ser lo mas horizontal posible para asegurar que la escorrentia se
distribuye uniformemente en todo el sistema.

= Deben evitarse los disefios con formas complicadas, que dificulten la instalacién del geotextil y
aumenten el riesgo de entrada de terreno al depdsito.

= Se dimensionara de manera que se disponga de un 10% de volumen remanente.

El disefio se completara mediante:
= Un bypass de emergencia o rebose para los eventos que sobreexcedan los eventos de disefio
= Moddulos especificos para ser utilizados como camaras de inspecciéon y mantenimiento.

1.1.8) Ejes azules:

A efectos de la presente Ordenanza se define como “eje azul” al conjunto de S.U.D.S.:

Que estén conectados entre si mediante conducciones y registros de diversas dimensiones vy
caracteristicas.

Que trasladen la escorrentia desde el lugar de la precipitacién hacia un punto situado aguas abajo
en el que resulte mas conveniente realizar la infiltracion, pudiendo elegirse entre los siguientes:

= Zona verde.

= Entorno de un depésito de riego.

= |[slote central de una rotonda.

= Tramos de viario donde se produzca una menor afeccion.
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1.2 DOCUMENTOS DE PROYECTO.

La ejecucion de nuevos ambitos urbanisticos supone un incremento significativo de la escorrentia que
llega hasta los arroyos. Con el fin de minimizar este impacto los proyectos de urbanizacién incluiran

como parte del tomo especifico de “Saneamiento” un conjunto de ANEXOS y planos que definan:

e Las técnicas de drenaje sostenible a implantar, describiendo pormenorizadamente las soluciones

que se propongan.

e La coordinacion entre la vegetacién y zonas verdes del ambito y los “ejes azules”, implementando

mecanismos que aprovechen el agua de lluvia mediante la conexion de los S.U.D.S. y las redes de

pluviales con los dispositivos de la red riego, conforme a lo sefialado en el capitulo de “Riego” de la
presente Ordenanza.

1.2.1) Planos:

En los planos de drenaje urbano sostenible se definiran completamente las obras a realizar, debiendo
aportase al menos, los siguientes:

¢ Un plano de planta con la situacion de:
= Todos los sistemas de drenaje sostenible implantados en el ambito, incluyendo:

Las superficies en las que se recurra al uso de pavimentos permeables, al entenderse como
S.U.D.S. y no como firmes.

Los sistemas de biorretencion.

Los pretratamientos que se proyecten.

Todos los elementos de registro y control que se dejen previstos para el posterior
mantenimiento de los S.U.D.S.

Las rutas de acceso para el posterior mantenimiento de los S.U.D.S.

= Alineaciones de bordillos si se opta por emplear pavimentos permeables en los caminos y zonas
estanciales de las zonas verdes.

= |os “ejes azules” que se generen (si es que se decide recurrir a ellos) con los elementos de

conexion entre los mismos:

Colectores con sus didmetros, pendientes, clase y materiales.
Pozos y arquetas de registro (con las coordenadas UTM, sistema de referencia ETRS 89).

¢ Perfiles longitudinales:

= Que permitan definir la conexion:

De las cunetas, drenes y zanjas filtrantes de las zonas verdes con los correspondientes pozos
y celdas filtrantes.
Entre los distintos S.U.D.S. de un “eje azul”.

= Que incluyan la siguiente informacion:

Para zanja, cuneta o dren:
e Diametro de los conductos (si es que llevan alguno incorporado en el disefio).
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e Cota de la linea de agua y profundidad respecto a la rasante del viario o terreno.

= Si se ejecutan “ejes azules”:
e Conductos con sus diametros, pendientes, clase y materiales.
e Cobertura de terraplén en las zanjas.
e Profundidad de los pozos.
e Pozos en los que sea necesario ejecutar un “trasdos” por ser excesivo el resalto.

e Planos de detalle:
= De los elementos y capas subsuperficiales que formen los distintos S.U.D.S., incluyendo los
correspondientes a los sistemas de biorretencion:
» Materiales y geometria de cada capa y/o elemento.
= Secciones tipo.
* Tubos dren de desague.
= Aliviaderos y/o reboses superficiales.
* Pretratamientos.
= Elementos transversales.
= Distribucién de vegetacion.
= Elementos de proteccion y/o bordillos.
» Registros para el posterior mantenimiento y control de los S.U.D.S.

= De todos los dispositivos que formen parte de los citados “ejes azules”.
Los planos asociados a las redes de pluviales y/o fecales se han definido en el capitulo especifico de

“Saneamiento” de la presente Ordenanza.

1.2.2) Modelos B.I.M.:

En determinados ambitos el Ayuntamiento podra exigir que se proyecte empleando modelos B.l.M.
(Building Information Modelling), en cuyo caso todos los planos sefialados en el epigrafe anterior
deberan poder extraerse del modelo digital en tres dimensiones.

2.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
2.1 PAVIMENTOS PERMEABLES:

Los materiales a emplear en las distintas capas de un pavimento permeable deberan cumplir las
siguientes condiciones:
a) Capa supefficial:
= Adoquin poroso de hormigon:
o La permeabilidad sera =2.500 mm/h (recomendable 4.000 mm/h).
o Seran piezas de geometria ortoédrica y un espesor minimo de 6 centimetros.
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En aparcamientos se recurrira al uso de adoquines autoblocantes, con un espesor de 8
centimetros, y no sera necesario rellenar las juntas.

= Hormigoén poroso tipo HNE-15 con las siguientes caracteristicas (podra ser autorizado de manera

excepcional):

O O O O O O O O O

Consistencia fluida.

Acabado gris.

Contenido de cemento de 267 a 326 kg/m3.

Ratio agua/cemento de 0,26 a 0,35.

Tamafo maximo del arido de 20 milimetros.

Resistencia a flexotraccion de 2,5 a 3 N/mm?.

Resistencia a compresion de 15 MPa.

Capacidad drenante superior a los 400 I/min/m? (24.000 mm/hr).
Porcentaje de huecos entre el 15 y el 25%.

= Mezclas bituminosas: se empleara una mezcla tipo PA-16/5-50.

b) Medio filtrante:
= Gravillin:

o

O

Se empleara un tamano 3/8 milimetros.
La granulometria sera 0-5% 1 milimetro; 0-10% 2,3 milimetros; 10-30% 4,75 milimetros; 85-
100% 9 milimetros; 100% 10 milimetros.

c) Capa de transicion:

» Lamina de geotextil:

o

o

El proyecto definira el tamafo de poros, permeabilidad y resistencia de los geotextiles.
Como valores de referencia pueden emplearse los siguientes:

e Compuesto 100% por fibras virgenes de polipropileno.

e Con valores de punzonamiento estatico de 1,5 — 2 KN (segun UNE-EN ISO 12236).
e Abertura caracteristica de 60 — 150 um (segun UNE-EN ISO 12956).

e Permeabilidad vertical de 100 — 130 mm/s (segun UNE-EN I1SO 11058).

e Masa por unidad de superficie de 125 — 160 g/m2 (segun UNE-EN ISO 9864).

e Alargamiento a carga maxima 55-75% en ambas direcciones.

d) Capa de almacenamiento temporal:

= Grava:

o

o

Tendra entre un 30 y un 40% de huecos.
La granulometria sera 0-5% 2,3 milimetros; 0-10% 4,75 milimetros; 25-60% 12,5 milimetros;
95-100% 25 milimetros; 100% 37 milimetros.

» Zahorra: Se empleara zahorra artificial drenante de 20 centimetros (art 510 del PG-3).

= Hormigoén poroso: Tendran las mismas caracteristicas que el descrito como capa superficial.
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2.2 SISTEMAS DE BIORRETENCION:

Como criterio general deberan utilizarse plantas autéctonas con una elevada capacidad de eliminacion
de contaminantes.

2.2.1) Alcorques estructurales:

Los materiales a emplear en las distintas capas de un alcorque estructural deberan cumplir las siguientes
condiciones:
a) Capa superficial y medio filtrante:
= El proyecto determinara si es necesario que cumpla con unas caracteristicas distintas de las
sefialadas en el capitulo de “Jardineria” y acondicionamiento de zonas verdes” de la presente
Ordenanza.

b) Capa de almacenamiento temporal: El suelo estructural tendra con las siguientes caracteristicas:
= 80% de gravas (tamafo 2/4 centimetros).
= 20% de tierra vegetal (con una textura franca o franco arenosa, un 20% de arcillas, y un
contenido de materia organica entre el 2 y el 5%).

2.2.2) Césped armado:

Los materiales a emplear en las distintas capas de un césped armado deberan cumplir lo siguiente:
a) Capa supefficial:

= El sustrato franco arenoso estara compuesto por un 70% de arena lavada y un 30% de tierra
vegetal abonada.

= Los elementos de hormigdn deberan tener un espesor minimo de 8 centimetros (recomendable
10), debiendo autorizar el Ayuntamiento de Alcobendas la solucion concreta a implantar.

= El césped a implantar debera ser de elevada rusticidad y resistencia (podra emplearse una
mezcla con 10% de lolium perenne, 10% de poa pratense, 10% de agrostis y 70% de festucas
arundinaceas, si bien el Ayuntamiento podra estudiar otras propuestas).

b) Medio filtrante: arena de rio 0/3 milimetros.

c) Capa de transicion: consistira en una ldmina de geotextil con las mismas caracteristicas sefialadas
en el apartado de pavimentos permeables.

d) Capa de almacenamiento temporal: se emplearan gravas analogas a las sefialadas para los firmes
permeables.

2.2.3) Jardines de lluvia y/o alcorques verdes:

Los materiales a emplear en las distintas capas de un jardin de lluvia deberan cumplir lo siguiente:
a) Capa supefficial:
= Se empleard un estrato de mantillo o suelo acolchado con las siguientes caracteristicas:
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o Debe estar debidamente cribado para evitar la proliferacion de especies no deseadas.

o Se seleccionara considerando también su flotabilidad.

o Debe tener una permeabilidad que facilite la infiltracién al terreno del agua de lluvia
(preferentemente superior a los 10 mm/hora).

» Las plantas seran preferentemente autdctonas, y deben ser capaces de resistir las condiciones
extremas (de inundacion y de sequia), empleando preferentemente especies de hoja perenne
antes que caduca.

b) Medio filtrante:
» Debe tener una permeabilidad comprendida entre 100 mm/h (3x10'5 m/s) y 300 mm/h (8x10'5
m/s).
= Se empleara arena, si bien los servicios técnicos municipales podran autorizar el uso de una
mezcla compuesta por un 50% tierra vegetal, un 40% de arena de silice y un 10% de compost.

c) Capa de transicion: consistira en una lamina de geotextil con las mismas caracteristicas sefialadas
en el apartado de pavimentos permeables.

2.2.4) Cunetas vegetadas y balsas de infiltracién:

Los materiales a emplear en las distintas capas deberan cumplir lo siguiente:
a) Capa supefficial:
= Se empleara un estrato de mantillo o suelo acolchado con las mismas caracteristicas que se han
descrito en el epigrafe relativo a los jardines de lluvia.
= Deberan seleccionarse las especies a implantar en funciéon del espesor de lamina de agua
previsto por el disefio hidraulico (normalmente la altura de vegetacion rondard los 15
centimetros).

b) Medio filtrante y capa de transicion: tendra las mismas caracteristicas que se han descrito en el

epigrafe relativo a los jardines de lluvia.

2.3 OTROS SUDS:

2.3.1) Zanjas de infiltracidn y drenes filtrantes:

Los materiales a emplear en las distintas capas de una zanja de infiltracion o un dren filtrantes deberan
cumplir lo siguiente:
a) Capa superficial y medio filtrante: se empleara una gravilla (6/12 milimetros),
b) Capa de transicion: consistird en una lamina de geotextil con las mismas caracteristicas sefialadas
en el apartado de pavimentos permeables.
c) Capa de almacenamiento temporal:
= Se emplearan gravas de machaqueo o canto rodado 20/40 milimetros.
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* Tendran entre un 30 y un 40% de poros.

Si se opta por utilizar tubos dren tendran las siguientes caracteristicas:
e Seran de PVC corrugado, con doble pared.
e Ranuras en posicion circular a 360°.
e Rigidez anular mayor o igual a 4KN/m?.

2.3.2) Pozo de infiltracion:

En el caso de pozos revestidos se empleara grava gruesa (25/50 milimetros).

2.4 ELEMENTOS QUE CONSTITUYAN LOS EJES AZULES:

Los materiales de las zanjas, colectores y pozos que sea necesario implantar al crear la red de “ejes
azules” de un ambito cumpliran con lo senalado en el capitulo de “Saneamiento” de la presente
Ordenanza.

3.- CONDICIONES DE EJECUCION.
3.1 PAVIMENTOS PERMEABLES:

En los “pavimentos de piezas” los adoquines y baldosas se colocaran siguiendo las siguientes
indicaciones:
¢ No se empleara material cementante, apoyando directamente las piezas sobre la capa de gravillin.
e Las juntas entre piezas tendran un espesor inferior al centimetro y se rellenaran con el citado
gravillin.
e Las piezas se modularan de forma que se adapten a la dimensién de las aceras, minimizando el
empleo de piezas especiales y el corte de elementos.
e Las cejas entre piezas contiguas no podran superar los 4 milimetros.

El Ayuntamiento consensuara con la Direccidon Facultativa la compactacion exigible a esta unidad de
obra, debiendo complementarse la capacidad portante y la permeabilidad de la capa.
Si de manera excepcional se autoriza la ejecucion de hormigdn poroso se seguiran las siguientes
indicaciones:

e Se pondra en obra mediante extendedora de hormigén o extendedora asfaltica.

o Las losas se cubriran inmediatamente tras la extension del hormigén, empleando plasticos para

facilitar el curado.
e En tiempo excesivamente caluroso la ejecucion se realizara en horario nocturno.

3.2 SISTEMAS DE BIORRETENCION:

402



“uhn,

BB Ayuntamiento de
W ALCOBENDAS

3.2.1) Alcorques estructurales:

El suelo estructural podra compactarse hasta un 95% Proctor Normal sin comprometer el desarrollo de
las raices de los arboles.

3.3 ELEMENTOS QUE CONSTITUYAN LOS EJES AZULES:

Las zanjas, colectores y pozos que sea necesario implantar al crear la red de “ejes azules” de un ambito
se ejecutaran conforme a las indicaciones que se han incluido en el capitulo de “Saneamiento” de la
presente Ordenanza.

4.- INSPECCION Y CONTROL.

A continuacion se incluyen los ensayos minimos a realizar, que podran ser ampliados en numero y
tipologia en funcion de las soluciones que se adopten en cada proyecto u obra.

Las zanjas, colectores y pozos que sea necesario implantar al crear la red de “ejes azules” de un ambito
se ensayaran conforme a las indicaciones que se han incluido en el capitulo de “Saneamiento” de la
presente Ordenanza.

4.1 CONTROL DE MATERIALES.
4.1.1) Capa superficial:

4.1.1.1) Baldosas:
A efectos de realizar el control de calidad la obra se dividira en lotes de 2.000 m? (o fraccion),
realizandose sobre cada uno de estos lotes los siguientes ensayos:

e Resistencia a la flexion.

e Resistencia a la abrasion.

e Absorcion de agua.

¢ Heladicidad.

¢ Resistencia al deslizamiento.
e Comprobacion geométrica.

4.1.1.2) Adoquines:
A efectos de realizar el control de calidad la obra se dividira en lotes de 500 m? (o fraccion), realizandose
sobre cada uno de estos lotes los siguientes ensayos:

e Resistencia a compresion.

e Resistencia a la abrasion.

e Resistencia al deslizamiento.

e Comprobacion geométrica.
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4.1.1.3) Tierra vegetal fertilizada:
Por cada 500 m® de tierra vegetal se realizaran los siguientes ensayos:
o Analisis granulométrico para determinar el contenido de arenas, limos y arcillas.
e Contenido en materia organica.
e Contenido en nitrégeno total, fosforo (P,Os) y potasio (K,0).
e Determinacion del pH.

4.1.1.4) Control y condiciones de recepcion de las plantas:
Se realizara el control conforme a lo sefialado en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas
verdes” de la presente Ordenanza.

4.1.1.5) Mezclas bituminosas drenantes:

La Direccidn Facultativa debera presentar al Ayuntamiento los ensayos que propone realizar, tomando
como base el PG-3 y los parametros que se han fijado en el capitulo de “Firmes y pavimentos” de la
presente Ordenanza.

4.1.2) Medio filtrante:

4.1.2.1) Gravillin:
Por cada 500 m® o fraccion se realizara una granulometria y un ensayo de materia organica.

4.1.2.2) Arena de rio:
Por cada 500 m*® o fraccion se realizara una granulometria y un ensayo de materia organica.

4.1.3) Capa de transicion:

En las laminas de geotextil se realizaran los siguientes ensayos por cada 1.000 m? o fraccion:
e Punzonamiento estatico (segun UNE-EN ISO 12236).
e Abertura caracteristica (segin UNE-EN ISO 12956).
e Permeabilidad vertical (segun UNE-EN ISO 11058).
e Masa por unidad de superficie (segun UNE-EN ISO 9864).

4.1.4) Capa de almacenamiento:

En las capas granulares de almacenamiento se realizaran los siguientes ensayos:
e Grava: Proctor Normal, granulometria y materia organica (un ensayo sobre muestra por cada 750
m’o fraccion).
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e Zahorra artificial drenante: Proctor Normal, granulometria, limites de Atterberg, coeficiente “Los
Angeles”, indice de lajas, y materia organica (un ensayo sobre muestra por cada 750 m®o fraccion).

4.1.5) Hormigoén poroso:

En el caso de hormigdn poroso (que podra ser autorizado de manera excepcional en distintas capas de
un pavimento permeable), la obra se dividira en lotes conforme a lo establecido en la EHE-08. Por cada
uno de estos lotes:

e Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccion circular, de quince centimetros de diametro y
treinta centimetros de altura, que se ensayaran para obtener su resistencia media a compresion
simple.

e Se fabricaran cinco probetas prismaticas de seccion cuadrada, de quince centimetros de lado y
sesenta centimetros de longitud, que se ensayaran para obtener su resistencia caracteristica a
flexotraccion.

e Se realizard una medida de la consistencia del hormigon.

e EI proyectista definira cualquier ensayo adicional que considere necesario, que debera ser
consensuado con los servicios técnicos municipales.

4.1.6) Tubos ranurados de PVC:

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 200 unidades, realizandose los siguientes ensayos:
o Comprobacion de aspecto y geometria.
¢ Rigidez anular.

4.2 CONTROL DE EJECUCION.
4.2.1) Capa superficial:

4.2.1.1) Pavimentos de piezas:
Durante la ejecucion de los pavimentos se comprobara:
o Que las cejas y apertura de juntas tienen las dimensiones establecidas.
e Que los cortes y despieces se han realizado correctamente.
o Que el pavimento terminado no presenta irregularidades superiores a 4 milimetros cuando se
compruebe con una regla de tres metros.

4.2.1.2) Ensayo de permeabilidad estatico:
Puede emplearse tanto en pavimentos continuos como en discontinuos (se realizard un ensayo por cada
tramo homogéneo), debiendo seguirse la siguiente metodologia:
e Posicionar el equipo en el carril de estudio, debiendo permanecer parado durante todo el ensayo.
e Rociar agua sobre el pavimento:
= Manteniendo el caudal constante hasta la formacion de un charco estable.
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= Para el aporte de caudal se utilizara unicamente la lanza central.

e Mientras se rocia agua la camara termografica controlara:
= La superficie regada.
= La formacion y el &rea del charco.

e La duracién del ensayo:
= Depende del tiempo necesario para que se forme un charco estable.
= Se acortaran o alargaran los ensayos con el fin de poder validar los resultados obtenidos.

El equipo necesario es el siguiente:
e Un remolque con un depésito que almacene el agua.
¢ Una motobomba para extraer el agua.
e Un caudalimetro para controlar el caudal de aporte.
¢ Un sistema de lanzas para rociar el agua sobre el pavimento:
=  Compuesto por tres tuberias huecas metalicas perforadas para simular las gotas de lluvia.
= Lalanza central tendra el ancho del remolque, mientras que las dos restantes (situadas a ambos
lados de la central) seran replegables para poder abarcar la totalidad del carril.

e Una camara termografica instalada en una pértiga, debiendo ajustarse la posicion y orientacion
respecto al sistema de lanzas.
e Un sistema de posicionamiento GPS.

El coeficiente de permeabilidad se obtendra en base a los fundamentos fisicos de la ley de conductividad
hidraulica, empleandose las siguientes ecuaciones:

k_ =10 x (Qs/(10,5 x Amoj)

h (%). =10,5 x k %??°

k: Coeficiente de permeabilidad (10'2 cm/s).

Qs: Caudal de agua suministrado por el equipo (I/min).

h: Porcentaje de huecos (%).

Amg: Area que resulta del charco que se forma en el pavimento durante el proceso de
bombeo de agua una vez este se estabiliza (mz).

4.2.1.3) Ensayo mediante permeéametro LCS:

El ensayo de permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro LCS:
o Se realizara conforme a la norma NLT-327/00.
e Se aplicara unicamente sobre pavimentos continuos.
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4.2.1.4) Control de ejecucion asociado a las plantas:
Se realizara el control conforme a lo sefialado en el capitulo de “Jardineria y acondicionamiento de zonas
verdes” de la presente Ordenanza.

4.2.2) Capa de almacenamiento:

Para controlar la compactacion de la capa de almacenamiento ejecutada mediante gravas o zahorras se
dividira la obra en lotes de 1.000 m?, realizandose los siguientes ensayos:

e 5 ensayos de densidad “in situ”.

e 5 ensayos de humedad.

Si la capa de almacenamiento se ejecutara para drenar un tramo de aparcamiento se realizara un
ensayo de placa de carga cada 1.000 m?.
e El valor minimo del Ey, a obtener sera fijado por el Ayuntamiento de Alcobendas en coordinacién
con la capacidad drenante del S.U.D.S., siendo el objetivo 100 Mpa.
e En cualquier caso debe cumplirse la relaciéon de médulos Ey./Ey4, que debera ser inferior al 2,2.

Si el S.U.D.S. se ubica bajo un tramo de acera no sera necesaria la placa de carga, basta con controlar
el grado de compactaciéon mediante los ensayos de densidad.

4.2.3) Ensayo de permeabilidad en zanja:

El ensayo:
e Se realizara en el interior de excavaciones, en suelos secos o semisaturados.
e Se abriran dos zanjas en cada una de las localizaciones de los S.U.D.S. propuestos, realizandose
un ensayo de permeabilidad por zanja.

La zanja debera ejecutarse conforme a las siguientes indicaciones:

e las dimensiones de la excavacién dependerdan de cada situacién en particular y deben
seleccionarse de modo que reproduzcan adecuadamente las condiciones de la estructura de
infiltracion:
= El ancho deberia estar entre 0,30 y 1,00 metros (el valor mas habitual es de 0,60 metros).
= Ellargo deberia estar entre 1,00 y 3,00 metros (el valor mas habitual es de 1,50 metros).
= La profundidad recomendada es aquella que tenga la infraestructura proyectada (el valor mas

habitual es de 1,00 a 1,50 metros por debajo del punto de entrada de agua a la infraestructura).

e Se procurara que las paredes de la excavacion sean verticales y formen una zanja rectangular.

Una vez ejecutada la zanja:
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e Se tomaran mediciones exactas de las dimensiones antes de proceder a su llenado.
e Se realizara un ensayo de densidad “in situ” para conocer las condiciones de compactacion del
fondo de zanja.

Una vez realizada la excavacién se procedera a realizar el ensayo, que consistira en:
e Llenado con agua:
= Se verterd siempre desde el exterior de la excavacion por razones de seguridad.
= E| aporte de agua a la excavacion debe ser rapido, pero realizado con cuidado de no provocar el
colapso de las paredes de la excavacion.
= Se llenara unicamente 1,00 metros para la realizacion del ensayo.

¢ Medicion de los tiempos de infiltracidon hasta su vaciado:
= Los tiempos se contabilizaran a partir del momento de llenado.
= Los intervalos estaran espaciados de manera que permitan definir la curva de niveles de agua
frente a tiempo:
o Mas cortos al principio, con al menos una toma de tiempo por cada descenso de 5
centimetros.
o Mas largos si el vaciado tarda mas de 30 minutos.

= Ademas de las mediciones tomadas en los intervalos de tiempo establecidos, se tomaran los
tiempos correspondientes a las cotas de agua de 75% y 25% de la altura de agua inicial (hy).

El ensayo se realizara tres veces en cada una de las dos zanjas:
e Preferentemente en el mismo dia (o0 en dias consecutivos de no ser posible lo anterior).
e Como resultado del ensayo se tomara el menor valor de los 3 obtenidos.

En caso de que llueva durante la ejecucion del ensayo:
e Debe quedar registro en el informe del ensayo.
¢ De este modo, se recoge la posibilidad de un aumento del nivel de agua.
e Tras el evento de lluvia, se ha de registrar si la zanja esta vacia tras 48 h.

Si durante el trascurso del ensayo se produjese alguna anomalia en el terreno adyacente al ensayo se
dejara constancia en las anotaciones de campo.

A partir de datos tomados en el transcurso del ensayo, el valor del coeficiente de infiltracion se obtiene
con la siguiente formula:

K. =Vprs.25/ (Apso X t p75.-25)

k: Coeficiente de infiltracion (m/s).
Vp75.05 1 Volumen de almacenamiento entre el 75% y el 25% de la profundidad de la excavacion
que se llena de agua (siendo 100% el volumen de agua inicial en m?3).
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apso . Superficie mojada al 50% de la profundidad de la excavacién que se llena de agua,
incluyendo el area de la base (m?).

tr75.05 - Tiempo de vaciado entre el 75% y el 25% de la profundidad de la excavacion que se
llena de agua (s).

En determinados casos podra autorizarse el Método Haefeli.

Si se pretende ejecutar S.U.D.S. en terraplenes el proyectista debera justificarse si puede o no realizarse
el ensayo de permeabilidad en zanja conforme a los criterios descritos en el presente apartado.

4.2.4) Hormigoén poroso:

Independientemente de que se trate de la capa superficial, la filtrante o la de almacenamiento, durante la
puesta en obra del hormigén se realizara un control de los siguientes aspectos:

e Colocacion de encofrados.

e Curado.

Una vez fraguada y endurecida la losa se tomara 1 testigo por cada 500 m? de superficie ejecutada,
midiéndose su espesor.

4.3 INSPECCION Y COMPROBACION DE LA RED.

Si se optara por la implantacion de ejes azules la inspeccion con camara de la totalidad de la red, y la
comprobacion de la estanqueidad, se realizaran conforme a lo sefialado el capitulo de “Saneamiento” de
la presente Ordenanza.

5.- CONDICIONES DE RECEPCION.

Para la recepcion por parte del Ayuntamiento, se debera aportar la siguiente documentacién minima (que
no excluye cualquier otro requerimiento que pudiera exigirse):

5.1 DOCUMENTACION “AS BUILT” A ENTREGAR.

Se exigiran los planos segun construido (“as built”) de planta y detalles, con el nivel de definicién descrito
en el apartado de “planos” incluido anteriormente en este capitulo.
Los planos a entregar deberan ajustarse a los siguientes criterios:
e Se entregaran los ficheros de AutoCAD con las siguientes caracteristicas:
= Los planos de planta estaran georreferenciados en el sistema de referencia oficial para Espafa
(ETRS89).
= Se emplearan éareas cerradas con poli lineas y sombreadas con cada tipologia de S.U.D.S.
implantado (pavimento permeable, césped armado, jardines de lluvia, balsas de infiltracion,
estanques de retencion, depdésitos reticulares, etc).
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= Se emplearan areas cerradas con poli lineas y sombreadas para sefalar los accesos para
realizar el mantenimiento de los distintos S.U.D.S.

= Se emplearan poli lineas para representar las cunetas vegetadas, zanjas de infiltracién, y los
drenes filtrantes, separandolas en capas segun el tipo y geometria.

= Se emplearan bloques para situar los alcorques estructurales, alcorques verdes (si deben
computarse a efectos drenantes), pozos de infiltracién, y cualquier registro que se ejecute para el
posterior mantenimiento y control de los S.U.D.S.

= Si se opta por implantar “ejes azules”:
» Los colectores se representaran por poli lineas, separandolas en capas segun el diametro y el

material.

= Se emplearan bloques para situar cada uno de los elementos: pozos, rejillas y registros.

Se entregaran los ficheros Shape (formato estandar de intercambio en SIG) con las siguientes
caracteristicas:
= Fichero de alcorques estructurales y/o alcorques verdes con los siguientes campos:

» |dentificador.

» Profundidad.

= Dimensiones en planta.

= Fichero de pozos filtrantes con los siguientes campos:
= Identificador.
= Cota de tapa.
*  Profundidad.
= Diametro del pozo.

= Fichero de drenes filtrantes con los siguientes campos:
= Anchura.
» Profundidad.
= Numero de tubos drenantes.
= Diametro de los tubos drenantes.

= Fichero de zanjas de infiltracion con los siguientes campos:
* Anchura.
» Profundidad.
= Sidispone o no de tubo drenante.

= Fichero de colectores con los siguientes campos (si se opta por implantar “ejes azules”):
= |dentificador.
= Diametro.
= Material.

= Fichero de pozos con los siguientes campos (si se opta por implantar “ejes azules”):
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= |dentificador.
= Cota de tapa.
= Profundidad.
= Diametro del pozo.

= Toda la informacion estara georreferenciada en el sistema de referencia oficial para Espana
(ETRS89).

Se aportara un modelo B.l.M. si el proyecto se hubiera tramitado empleando esta tecnologia.

Se entregara un fichero EXCEL con una ficha de cada pozo de infiltracion con los siguientes datos:
o Diametro del pozo.
e Cota ortométrica de la tapa.
e Profundidad total.

Si se optara por implantar “ejes azules” se entregara un fichero EXCEL analogo al anterior, con una ficha
de cada pozo, en el que se incluira ademas la altura de resalto si la hubiera.

5.2 CONTROL DE CALIDAD.

Debera aportarse:
e Informe resumen del control de calidad realizado, en el que queden reflejados todos los ensayos
efectuados.
e Si se opta por implantar “ejes azules”:
= Informe de pruebas de estanqueidad, con definicion de lotes representativos.
= |nforme de las dos inspecciones con camara, aportando las copias de los videos.

ANEXO I: PLANOS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE.
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