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1. INTRODUCCIÓN 

Este informe resume los resultados del estudio de contaminación atmosférica por formas de 

materia elaborado por TMA dentro del equipo Evaluación Ambiental, para la Revisión y 

Adaptación del Plan General de Ordenación Urbana de 1999 del Municipio de Alcobendas en la 

Comunidad de Madrid. 

El documento forma parte de los estudios ambientales requeridos por la Ley 2/2002 de 

Evaluación Ambiental de la Comunidad de Madrid, dentro de los trabajos de planeamiento 

urbanístico general.  

Este estudio se puede resumir como una cuantificación detallada, justificada y valorada de las 

emisiones atmosféricas, tanto en el estado actual como en los distintos horizontes de 

planeamiento, con origen en las actividades sobre suelo urbano y los diferentes sectores de suelo 

urbanizable que propone el propio Plan.  

Esta cuantificación constituye una caracterización global de la calidad atmosférica de Alcobendas 

para las distintas fases de desarrollo del nuevo Plan, cuya comparación con el estado actual 

constituye en sí una evaluación de la transformación que el desarrollo del P.G. implica en las 

condiciones ambientales del municipio desde el punto de vista de la calidad del aire. 

Estos estudios que TMA ha desarrollado toman como base los escenarios temporales planteados 

inicialmente en el citado estudio de tráfico de apoyo a los estudios ambientales, realizado por 

TMA1. 

Estos escenarios se corresponden con diferentes hipótesis de desarrollo urbano, proyectadas a 

diferentes horizontes previamente consensuados por el equipo Evaluación Ambiental y los servicios 

técnicos del propio Ayuntamiento. 

La tabla que aparece a continuación resume estos escenarios, así como los porcentajes de ocupación 

previstos en los mismos, la red viaria efectiva y la eventual aprobación del Plan General.  

                                                      

1 Trabajos en curso acogidos al Convenio TMA-FAB para la investigación en estudios de tráfico y transporte de apoyo a estudios del medio ambiente, de 

Enero de 2003. 
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Tabla 1: Cuadro resumen de los escenarios de  cálculo 

Escenario Preoperacional  
(1) 

Intermedio sin 
nuevo P.G.        

(2) 

Intermedio con 
nuevo P.G.          

(3) 

Postoperacional 
(4) 

Horizonte 2005 2011 2011 2015 

Nuevo Plan 
General 

_ No Aprobado Aprobado Aprobado 

Red viaria 
considerada 

Actual Intermedia Futura Futura 

Desarrollo Suelo Urbano Suelo urbano y 
SURT 85% 

Suelo urbano, 
SURT 50% Y SUS 

50% 

Suelo urbano, 
SURT 85% Y SUS 

85% 

 

Se establecen tres fuentes principales de emisiones que van a ser cuantificadas: 

Emisiones con origen residencial, terciario y equipamientos: se han considerado las 

emisiones producidas por los consumos de calefacción, agua caliente sanitaria y cocinas; 

considerando el mismo tipo de energía instalado en la actualidad. 

Emisiones derivadas del tráfico de vehículos: se establece una red viaria principal en la que las 

emisiones derivadas de los vehículos que discurren por ella se consideran las emisiones totales del 

tráfico, ya que la mayoría de los recorridos realizados por los vehículos discurren por esta red. Los 

datos de intensidades medias diarias de vehículos (IMDs) utilizadas en este estudio se 

corresponden con los del estudio de tráfico de apoyo a los estudios ambientales.  

Emisiones de origen industrial: se realiza un muestreo por tipo de industria y se describen los 

gastos en combustibles y los tipos de actividades potencialmente contaminantes de la atmósfera en 

los polígonos industriales, caracterizando las emisiones mayoritarias fundamentadas en el 

muestreo realizado. 
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2. OBJETIVOS 

El objetivo general de este estudio es llegar a caracterizar, con la mayor precisión posible, los 

niveles de emisión a la atmósfera de los principales contaminantes, en todo el área de estudio 

(Término Municipal de Alcobendas), a través de la caracterización de sus fuentes y factores de 

emisión, en los distintos escenarios. 

La comparación entre el escenario preoperacional y los distintos escenarios intermedios y 

postoperacionales, tendrá como resultado una visión global del efecto sobre la atmósfera que el 

desarrollo del Plan implica y con ella, una evaluación válida de su incidencia ambiental. 

3. NORMATIVA AMBIENTAL 

Para la elaboración de este estudio se ha tenido en cuenta la Ley 2/2002, de 19 de junio, de 

Evaluación Ambiental de la Comunidad de Madrid, fundamentalmente lo dispuesto en el 

artículo 21 sobre el análisis ambiental del planeamiento urbanístico.  

El ámbito legislativo de referencia sobre el que se han de basar los estudios de impacto 

atmosférico y su tratamiento es la Directiva 96/61/CE del Consejo de Europa, de 24 de 

Septiembre de 1996, relativa a la prevención y al control integrados de la contaminación publicada 

en el DOCE nº L257 de 10.10-1996, y transpuesta a nuestro ordenamiento jurídico por la ley 

16/2002 de 1 de Julio. 

Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de octubre de 2003, por la 

que se establece un régimen para el comercio de derechos de emisión de gases de efecto 

invernadero en la Comunidad y por la que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo (Texto 

pertinente a efectos del EEE). 

En concreto, para el ámbito de trabajo de este estudio, que trata de predecir los niveles futuros de 

emisión derivados de los nuevos desarrollos del Plan General, la normativa ambiental de 

aplicación en la Comunidad de Madrid en lo referente a niveles máximos de inmisión, es la 

Directiva 1999/30/CE, que entró en vigor en Julio del año 2000.  

Decisión de la Comisión de 17 de octubre de 2001 por la que se modifica el Anexo V de la 

Directiva 1999/30/CE. 
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4. PLANEAMIENTO 

En esta revisión del Plan General se establecen las siguientes áreas genéricas de desarrollo: 

4.1. SUELO URBANO 

Se distinguen tres categorías: 

4.1.1. Áreas de suelo consolidadas por la urbanización (A.H.) 

Quedan reguladas por normas zonales. Estas áreas son: Casco Antiguo, Ensanche Este, Ensanche 

Sudoeste, Ensanche Norte, Ensanche Noroeste, Ensanche Oeste, Fuente Hito, El Soto, La 

Moraleja, la Zaporra, Tupperware, Carretera de Fuencarral, Parque Empresarial La Moraleja, 

Centro Comercial La Moraleja, Hotel Parque Empresarial La Moraleja, La Carrascosa I, La 

Carrascosa II y Polígono Industrial Alcobendas. 

4.1.2. Unidades de ejecución (U.E.) y áreas de planeamiento remitido y/o 
gestión posterior en suelo urbano (A.P.R.) 

Carecen de urbanización consolidada. 

Unidad Nombre Uso 
característico 

UE-1 c/ Libertad y Ceuta Residencial 
UE-2 c/ Real Vieja Residencial 
UE-3 Paseo de la Chopera Residencial 
UE-4 Autovía A-1 Terciario 
UE-5 Pza. del General Gómez Oria Residencial 
UE-6 Pza. del Pueblo Dotacional 
UE-7 c/ Constitución Residencial 
UE-8 c/ Capitán Francisco Sánchez Residencial 
UE-9 Avda. de la Ermita Residencial 
UE-10 c/ de Burgos Residencial 
UE-11 c/ del Cañón Residencial 
UE-12 c/ Antonio Machado Residencial 
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Sector Nombre Uso característico 
APR-1 Los Peñotes Terciario 
APR-2 Bulevar Salvador Allende Terciario 

4.1.3. Áreas de planeamiento incorporado (A.P.I.) 

Son aquellas que, incompletas en su desarrollo, poseen, con anterioridad a la elaboración del P.G. 

un mecanismo de planeamiento y gestión aprobado que el P.G. recoge e incorpora. 

Sector Nombre Uso característico 
API-1 El Encinar de los Reyes Residencial 
API-2 Casablanca Residencial 
API-3 Espino del Cuquillo Residencial 
API-4 Arroyo de la Vega Residencial 
API-5 Valdelasfuentes Residencial 

4.2. SUELO URBANIZABLE EN RÉGIMEN TRANSITORIO (SURT) 

Aquellos terrenos que, no habiendo alcanzado aún las características especificadas en el artículo 14 

de la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid para ser considerados como Suelo 

Urbano, sin embargo tienen ya establecidos sus correspondientes instrumentos de planeamiento y 

gestión, a través del Plan General de Ordenación Urbana de 1999. 

Sector Nombre Uso Característico 
SURT-1 Fuentelucha Residencial 
SURT-2 El Juncal Residencial 
SURT-3 Valdelacasa Industrial 

4.3. SUELO URBANIZABLE SECTORIZADO (SUS) 

Aquellos terrenos de Suelo Urbanizable que tras el desarrollo del nuevo Plan General que ahora se 

revisa deberán transformarse en Suelo Urbano y que a tales efectos son divididos en sectores por 

este Plan General.   

Sector Uso Característico 
S-1 Residencial 
S-2 Residencial 
S-3 Residencial 
S-4 Residencial 
S-5 Residencial 
S-6 Terciario 
S-7 Terciario 
S-8 Infraestructuras Energéticas y Terciario 



E S T U D I O  AT M O S F É R I C O  

P L AN  G E N E R AL  D E  O R D E N AC I Ó N  U R B AN A D E  AL C O B E N D AS   

 

AYUNTAMIENTO DE ALCOBENDAS 
13

4.4. SUELO URBANIZABLE NO SECTORIZADO (SUNS) 

Aquellos terrenos que, siendo aptos para ser urbanizados, no se considera necesaria su 

incorporación a los mecanismos de gestión urbanística del nuevo Plan General. Remitiendo su 

desarrollo a posteriores iniciativas de planeamiento general. 

Área Nombre Usos Incompatibles 
1 Comillas Residencial/Industrial
2 Buenavista Residencial/Industrial
3 R-2 Norte Residencial 
4 R-2 Este Residencial 
5 Valdelamasa Industrial 

4.5. SUELO NO URBANIZABLE (SNU) 

Queda dividido en dos categorías: 

4.5.1. Suelo no urbanizable de protección natural 

Constituido por áreas de destacados valores ecológicos. Comprende las siguientes áreas:  

 Suelo no urbanizable especialmente protegido por la Ley del Parque Regional de la 

Cuenca Alta del Manzanares. 

 Suelo no urbanizable especialmente protegido de cauces. 

 Suelo no urbanizable especialmente protegido por la Ley Forestal. 

 Suelo no urbanizable especialmente protegido de Vías Pecuarias. 

4.5.2. Suelo no urbanizable de protección por normativa específica 

Constituido por aquellos terrenos que con base en su uso característico deben ser regulados por la 

normativa propia dictada para tales usos. Comprende las siguientes áreas territoriales: 

 Márgenes de carreteras. 

 Defensa nacional. 

 Cementerio. 

 Vertedero. 
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5. METODOLOGÍA 

La metodología empleada para la realización de este estudio se estructura en las siguientes fases: 

1. Determinación de los horizontes de desarrollo del Plan. 

2. Obtención de información a través del estudio de tráfico. 

3. Trabajo de campo. 

4. Estudio de emisiones según fuentes de emisión. 

5. Análisis comparativo de emisiones en los escenarios propuestos. 

5.1. HORIZONTES DE DESARROLLO DEL PLAN 

Para determinar en qué medida el desarrollo del Plan General de ordenación urbana va a afectar a 

la calidad del aire en el municipio, se establecen 4 escenarios de cálculo que  se corresponden con 

diferentes hipótesis de desarrollo urbano, proyectadas a diferentes horizontes previamente 

consensuados por el equipo Evaluación Ambiental y los servicios técnicos del propio Ayuntamiento. 

Escenario Preoperacional  
(1) 

Intermedio sin 
nuevo P.G.          

(2) 

Intermedio con 
nuevo P.G.          

(3) 
Postoperacional (4) 

Horizonte 2005 2011 2011 2015 

Nuevo Plan 
General 

_ No Aprobado Aprobado Aprobado 

Red viaria 
considerada 

Actual Intermedia Futura Futura 

Desarrollo Suelo Urbano Suelo urbano y 
SURT 85% 

Suelo urbano, 
SURT 50% Y SUS 

50% 

Suelo urbano, SURT 
85% Y SUS 85% 
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8 Descripción de las hipótesis  

 El escenario uno, Preoperacional: corresponde al presente (año 2005). El P.G. vigente 

es el de 1999. Se considera completamente desarrollado y colmatado el Suelo Urbano. No 

se encuentran desarrollados los sectores de Suelo Urbanizable No Programado del PG del 

99 (Juncal, Valdelacasa y Fuentelucha). Refleja la situación del tráfico real, considerando la 

red viaria en funcionamiento2. 

 El escenario dos, Intermedio sin Nuevo Plan General: Los escenarios 2 y 3 

consideran como horizonte temporal el año 2011 (horizonte intermedio). En el caso del 

2, el P.G.O.U. vigente seguiría siendo el de 1999. Los sectores Fuente Lucha, Juncal y 

Valdelacasa de Suelo Urbanizable No Programado según el Plan del 99 (actuales sectores 

de Suelo Urbanizable en Régimen Transitorio SURT 1, 2 y 3 según Avance del nuevo 

PG) estarían desarrollados en un 85%. La red viaria considerada es la que se contempla en 

las figuras de ordenación vigentes a día de hoy. En esta red se consideran desarrollados 

tramos de viario correspondientes a estas tres áreas de desarrollo. Se estima que la red de 

Metro Norte, que dará servicio al municipio de Alcobendas, ya estará en funcionamiento, 

ya que no depende de la aprobación del Plan General. 

 El escenario tres, Intermedio con Nuevo Plan General: Considera aprobado el nuevo 

P.G.O.U. Los sectores de nuevo desarrollo (Suelo Urbanizable Sectorizado) se suponen 

desarrollados al 50%, en el mismo porcentaje que los sectores SURT 1, 2 y 3; debido a 

que la mayor oferta de suelo derivada de la aprobación del nuevo P.G. ralentizará su 

desarrollo en comparación con el escenario anterior. La red viaria incluye el viario 

previsto para los nuevos desarrollos del nuevo P.G.3. El Metro Norte ha entrado en 

funcionamiento, al igual que en el escenario anterior. 

 El escenario cuatro, Postoperacional: (sólo para la hipótesis de aprobación y desarrollo 

del nuevo P.G). Los SURT y los SUS estarían desarrollados y ocupados en un 85%. 

Lógicamente, la red viaria incluye el viario previsto en el nuevo P.G., y el Metro Norte 

sigue en funcionamiento. (No se considera una ocupación efectiva del 100% del suelo en 

desarrollo, debido al lógico porcentaje residual de viviendas y locales desocupados o de 

ocupación cíclica). 

 

                                                      

2 Ver Anexo I. Plano 2. Red Viaria Actual. 
3 Ver Anexo I Plano 3. Red Viaria Futura. 
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5.2. OBTENCIÓN DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE TRÁFICO 

El estudio de tráfico realizado por el equipo de TMA sirve como apoyo de los estudios 

ambientales, principalmente a la hora de definir los horizontes temporales planteados y la 

estructura viaria principal de Alcobendas, así como la composición del tráfico del municipio. 

A partir de este estudio se obtiene información relativa  a Intensidades Medias Diarias de tráfico 

(IMD´s) en  las principales vías  del municipio. Estos datos van a servir como base de los cálculos 

de emisiones derivadas del tráfico rodado. 

5.3. TRABAJO DE CAMPO 

Mediante el trabajo de campo se obtiene la información necesaria para llevar a cabo la 

cuantificación de emisiones en el municipio. Al cuantificar estas emisiones según las tres fuentes 

mencionadas en la introducción (emisiones industriales, de tráfico rodado y derivadas de usos 

terciarios y residenciales), las visitas de campo se realizan a lo largo del municipio en base a estos 

usos. 

Se realiza un cuestionario donde se desarrollan preguntas que se plantean en los distintos sectores 

del municipio (industrial, terciario-oficinas y residencial).  

Este cuestionario trata de obtener información acerca de las siguientes cuestiones: 

En el polígono industrial: actividades y procesos productivos de las industrias, consumo de 

materias primas y combustible, consumo energético para calefacción y ACS, medidas de control 

de emisiones (si las tienen). 

En áreas residenciales: combustible utilizado para calefacción y ACS, equipamientos y dotaciones 

de estas áreas (educativos, sociales, culturales,..) 

En áreas de oficinas y usos terciarios: combustible utilizado y consumo para calefacción y ACS, 

actividades que se llevan a cabo en las empresas. 

El equipo de TMA establece áreas representativas de cada uno de estos tres usos en las que el 

cuestionario será cumplimentado mediante consulta directa a los responsables de las industrias, de 

las empresas o dueños de las viviendas. 
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5.4. ESTUDIO ESTADÍSTICO PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS 

En la fase de campo se recopila información de ciertas áreas del municipio de Alcobendas en 

función del uso característico de las mismas.  

Los datos de campo se completan con datos estadísticos publicados por el Instituto Nacional de 

Estadística (INE) relativos a datos de población y vivienda y consumo de combustibles 

principalmente. 

Esta información ha de extrapolarse al conjunto de todas las áreas homogéneas, es decir, de todo 

el polígono industrial, de la totalidad de las áreas residenciales y de las terciarias. Para ello, a partir 

de los datos recopilados y contrastándolos con los publicados por el INE, se realizan 

extrapolaciones para que esa información sea representativa de todas las áreas. 

5.5. ESTUDIO DE EMISIONES SEGÚN FUENTES 

Se ha realizado un inventario de emisiones de los gases contaminantes estudiados, en cada uno de 

los focos de emisión que se han contemplado, tanto en la situación actual como en los escenarios 

intermedios y postoperacional que se plantean como consecuencia del desarrollo de la Revisión 

del Plan General de Alcobendas. 

El inventario de emisiones incluye la siguiente información: 

 Fuentes emisoras. 

 Contaminantes emitidos. 

 Factores de emisión. 

 Parámetros de actividad: 

- Consumo de combustibles. 

- Materias primas. 

- Producción.   

 Estadísticas de actividad. 

Este inventario permite obtener las emisiones como el producto de un parámetro de actividad o 

dato socioeconómico básico y un factor de emisión. Este último se define como una cantidad 

media de emisión por unidad de actividad producida. 
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Mediante la elaboración de este inventario conseguimos: el conocimiento de las fuentes emisoras, 

el conocimiento de los principales contaminantes emitidos, el cálculo de las emisiones, la 

distribución espacial y temporal de las emisiones y la determinación de la importancia relativa de 

cada fuente emisora. 

El inventario se desarrolla en el ámbito del municipio, y se ha realizado sobre el parámetro medio 

de las emisiones anuales.  

Las fuentes contaminantes son: 

- Superficiales fijas: calefacciones y establecimientos industriales.  

- Lineales, móviles: Tráfico rodado. 

Los contaminantes que se van a estudiar son: 

- Dióxido de azufre (SO2) 

- Monóxido de carbono (CO) 

- Óxidos de nitrógeno (NOx) 

- Compuestos Orgánicos Volátiles (COVs). 

- Partículas en suspensión: (PTS) 

- Dióxido de carbono (CO2) 

- Metano (CH4) 

- Plomo y otros metales pesados 

- Benceno 

Con el fin de seguir una estructura acorde con la del resto de países miembros de la U.E., 

utilizaremos para este inventario la metodología descrita por la E.P.A. en la publicación 

Compilation of Air Pollutant Emission Factor y, de forma secundaria, la metodología 

EMEP/CORINAIR en la Guía para inventarios de emisión.  

Las emisiones de plomo, otros metales pesados y benceno no han sido cuantificadas en las fuentes 

contaminantes consideradas en este estudio porque sus niveles de emisión son mínimos en 

comparación con el resto de sustancias consideradas. Esto se refleja en que los factores de emisión 

para estos contaminantes que, o bien no existen, o bien no son fiables ya que se encuentran en 

fase experimental.  
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A partir de este inventario se procede a determinar las emisiones de cada fuente considerada, 

según se explica a continuación. 

5.5.1. Metodología para estimar las emisiones de origen residencial, terciario 
y equipamientos  

Dentro de estas emisiones se consideran las emitidas por las viviendas, los locales y las zonas 

destinadas a usos terciarios y equipamientos. En función de los escenarios que se plantean el 

desarrollo de estas áreas varía. 

En la documentación de partida (Plan General de Alcobendas de 1999 y Revisión del Plan 

General de Alcobendas) se describen los usos del suelo dentro de cada sector descrito en el Plan 

General. 

A partir del Trabajo de Campo realizado sobre el Municipio de Alcobendas por el equipo de 

TMA, se ha completado esta información, de tal manera que se identifican, dentro de cada sector 

de planeamiento, los tipos de equipamientos y de usos terciarios existentes (colegios, zonas 

deportivas, equipamientos culturales,…). 

Para estimar las emisiones de origen residencial y del sector servicios, siguiendo la metodología 

CORINAIR, es necesario obtener datos de los consumos energéticos medios y el tipo de 

combustible que se utiliza tanto en las viviendas como en los locales y oficinas (Gj). A esos datos 

se les aplican los factores de emisión correspondientes (g/Gj) y así se obtiene una cuantificación 

de las emisiones de origen residencial y del sector servicios.  

Los consumos energéticos estimados se emplean para calefacción, ACS y cocina. La distribución 

de usos energéticos, y las necesidades medias para obtener un normal confort térmico en la región 

central de Madrid se encuentran en las siguientes tablas.    

Tabla 2. Diferentes usos de la energía en el sector servicios y en las viviendas en la CAM4.  

Porcentaje uso de energía por servicios CAM 1986 

 Calefacción ACS Cocina Iluminación Elctri. y 
electrodom. 

Climatización 

Servicios 45.5 3 6.4 22.5 11.4 11.1 
Doméstico 38.6 28.1 16.9 4.7 9.7 2 

                                                      

4 Fuente. Sermasa. Estudio energético de la Comunidad de Madrid.  
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Los datos de consumos energéticos se obtienen de los publicados por el Ministerio de Economía, 

a través de su Secretaría de Estado de Energía, Desarrollo Industrial y de la Pequeña y Mediana 

Empresa.5 Al no disponer de datos de consumos energéticos de todas las tipologías de 

equipamientos se ha establecido un consumo polivalente para este tipo de equipamientos. 

Tabla 3. Consumos energéticos anuales según usos (Gj/100m2).  

Tipología kWh/m2 GJ/m2 GJ/100m2 

Residencial. Bloque colectivo 107,0 0,385 38,52 
Residencial. Vivienda unifamiliar 43,0 0,155 15,48 
Oficinas 145,0 0,522 52,20 
Colegios 43,0 0,155 15,48 
Polideportivos con piscina cubierta 303,0 1,091 109,07 
Polideportivos sin piscina cubierta  30,6 0,110 11,02 
Polivalente equipamientos6  133,0 0,480 48,00 
 

Según datos publicados por el INE del Censo de Población y Vivienda del año 2001, el 73,66% de 

los edificios de Alcobendas tienen instalación de Gas Natural. A partir de este dato, T.M.A. ha 

estimado que en la actualidad (2005) ese porcentaje se ha elevado hasta el 80%7. Por lo tanto, se 

estima que el 20% de las viviendas actuales de Alcobendas consumen gasóleo, como combustible 

y el 80% otro gas (tanto Gas Natural como GLP). Estos porcentajes varían en las diferentes 

hipótesis consideradas tendiendo a disminuir el consumo de gasóleo, aumentando así el porcentaje 

de gas, o de sistemas eléctricos. Se considera que en las nuevas actuaciones (SURT y SUS) el 

combustible utilizado será Gas Natural. 

En zonas donde se localizan viviendas en bloque y en la zona del caso antiguo es donde se sitúan 

los locales comerciales y el pequeño comercio. En general estos comercios consumen únicamente 

energía eléctrica, por lo que no han sido tenidos en cuenta a la hora de cuantificar emisiones por 

uso de combustibles.  

Los factores de emisión para los distintos combustibles son los siguientes: 

                                                      

5 Ministerio de Economía. “Cuadernos de Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en España 2004-2012”. 
Noviembre 2003.  

6 Se utilizará este índice para aquellas dotaciones en las que se desconoce su consumo energético. 
7 Este dato se confirma con el escrito emitido por Gas Natural Distribución SDG con fecha de 28 de septiembre de 
2005 en el que comunica que no tiene ninguna alegación que formular a la revisión y adaptación objeto de estudio y que 
la población que dispone de suministro de gas es cercana al 80%. 
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Tabla 4: Factores de emisión de contaminantes por combustión de Gas Natural y gasóleo 

(g/Gj) Gas Natural Gasóleo 
NOx 50 50
CH4 100 8,5
COVs 5 3
CO 125 72
N2O 7 9
CO2 56.000 74.000
SO2 0,3 140
Partículas 2,9 6,2

 

Las emisiones de plomo, benceno y otros metales pesados derivadas de la combustión de gas 

natural o gasóleo no se han calculado porque los factores de emisión correspondientes son 

mínimos (caso del plomo y del benceno) o, porque no están descritos dichos factores de emisión 

en las metodologías consultadas (otros metales pesados).  

Con la información derivada de las fichas urbanísticas en cuanto a superficies y usos del suelo, 

aplicando los consumos energéticos, los porcentajes de uso de los distintos combustibles y los 

factores de emisión, se obtienen las emisiones de gases contaminantes a la atmósfera derivadas del 

sector residencial, terciario y servicios para cada horizonte, teniendo en cuenta el grado de 

desarrollo de los distintos sectores.  

5.5.2. Metodología para estimar las emisiones originadas por el tráfico 
rodado 

Para estimar las emisiones producidas por el tráfico rodado, se parte de los datos que se 

desprenden del estudio de tráfico de apoyo a los Estudios Ambientales. En este estudio se detallan 

las intensidades medias diarias de vehículos (IMDs) de las principales vías de circulación del 

municipio de Alcobendas. Se ha estudiado la contaminación con origen en vías comprendidas de 

la definición de red hecha en el Estudio de Tráfico: 

• A-1. 

• Autopista de peaje Radial 2 

• La carretera M-110 
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• La carretera M-603. 

• La carretera M-616. 

• Eje Norte-Sur 

• Viario interno de carácter estructurante del Municipio de Alcobendas  

Con las intensidades medias de vehículos, se obtienen los porcentajes de categorías de vehículos a 

partir de los datos proporcionados en el Mapa de Carreteras de la Comunidad de Madrid, año 

2003 y de los aforos realizados por el equipo de TMA.  

Una vez conocida la composición del tráfico y a partir de los datos del estudio de tráfico, se realiza 

una estimación de los Km./día recorridos por los vehículos en cada tramo considerado. A estas 

longitudes recorridas se les aplican los factores de emisión por clase de vehículo correspondiente a 

cada gas contaminante, tomados de los factores de emisión editados en EMEP/CORINAIR 

(2002). 

Las categorías de vehículos utilizadas son: vehículos ligeros, vehículos semipesados y vehículos 

pesados. Dentro de los vehículos ligeros se distingue entre los ligeros gasolina y gasóleo, ya que los 

factores de emisión son distintos en cada caso. Además se tiene en cuenta que el porcentaje de 

vehículos ligeros gasolina y diesel varía con el tiempo. TMA ha calculado estos porcentajes para 

los distintos horizontes considerados, tomando como base la información publicada por la 

Dirección General de Tráfico del Anuario Estadístico 2.003. 

Tabla 5: Factores de emisión de contaminantes de vehículos en gramos por Km. recorrido según 

EMEP/CORINAIR. 

 Ligeros gasolina Ligeros gasóleo Pesados Semipesados 

NOx 1,54 0,66 10,40 1,43 
CH4 0,07 0,01 0,06 0,01 
COVs 5,10 0,19 2,01 0,42 
CO 19,36 0,71 8,98 1,58 
N2O 0,01 0,01 0,03 0,02 
CO2 224,67 190,00 774,00 283,00 
SO2 0,15 0,48 1,14 0,90 
Partículas 0,00 0,30 0,95 0,95 
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Los factores de emisión descritos para el plomo y otros metales pesados, según la metodología 

CORINAIR, tienen que ser considerados únicamente como factores estimativos. Son necesarios 

más ensayos para confirmar estos valores. Por este motivo, las emisiones de estos metales no se 

han calculado en este apartado.  

El cálculo de las emisiones con origen en el tráfico rodado, se realiza para cada una de las hipótesis 

establecidas. En el apartado de resultados se detallan las vías consideradas y sus características. 

5.5.3. Metodología para estimar las emisiones de origen industrial 

En este estudio se estiman las emisiones a la atmósfera originadas por la actividad industrial. Estas 

emisiones se dividen en: 

• Las derivadas de la generación de agua caliente sanitaria y calefacción para el 

confort térmico de las naves. 

• Las derivadas directamente de la actividad industrial en aquellas industrias con 

procesos productivos generadores de emisiones contaminantes. 

Las fuentes industriales pueden clasificarse en puntuales y superficiales, estando esta clasificación, 

de algún modo, interrelacionada con su grado de importancia ambiental. La clasificación de 

fuentes puntuales se otorga a aquellas que debido a sus emisiones, dimensiones e importancia 

contaminante, necesitan un análisis pormenorizado y de mayor detalle. Siguiendo los requisitos 

que en la metodología CORINAIR deben cumplir las actividades industriales para incluirse en tal 

categoría, encontramos que no existe ninguna industria que deba incluirse como fuente puntual, 

en general por ser todas demasiado pequeñas, con factores de producción bajos o poca potencia 

instalada.  

Sin embargo, aconsejados por los técnicos del Ayuntamiento, algunas de las industrias del término 

se han estudiado en detalle, considerándolas como fuentes puntuales debido a la naturaleza de sus 

emisiones. 
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5.5.3.1. Metodología para estimar las emisiones derivadas de ACS y calefacción 

de las empresas del polígono industrial. 

A partir del Directorio de Empresas Industriales y de Servicios publicado por el Ayuntamiento de 

Alcobendas, se han clasificado las actividades localizadas en el polígono en las 4 categorías 

mencionadas anteriormente: 

• Pequeñas naves que comprenden industria artesana, pequeña industria o talleres. 

• Oficinas-Servicios empresariales. 

• Almacenaje y distribución. 

• Industria productora ligera o media. 

De estas categorías no se consideran como emisiones de origen industrial las derivadas de las 

oficinas-servicios empresariales. 

Para calcular las emisiones derivadas de ACS y calefacción de las actividades industriales es 

necesario conocer una serie de datos tales como superficie de las naves, porcentaje de tipo de 

energía utilizado para calefacción, cantidad de combustible consumido para calefacción. 

A pesar de haber clasificado los usos industriales en 4 categorías, cada una de ellas está formada 

por naves con características muy dispares entre sí (superficies, consumos, actividades…) por lo 

tanto se decide realizar muestreos de distintos sectores del polígono con el fin de obtener datos 

medios que definan cada categoría.  

En la mayoría de las industrias, es en las zonas de administración y recepción donde se localiza la 

calefacción. Los porcentajes de los distintos tipos de energía se estiman a partir de información 

recibida del Ayuntamiento de Alcobendas acerca del grado de implantación del Gas Natural en el 

polígono industrial, así como de los muestreos llevados a cabo en toda la superficie de dicho 

polígono. 

En el caso de las industrias productoras, al existir mayor heterogeneidad en cuanto a tamaño y 

consumo de las mismas, no se considera adecuado procesar la información obtenida a partir de los 

muestreos de la misma manera que en las naves y almacenes. En estos casos se decide aplicar el 

consumo energético por m2 de oficina estimado por el Ministerio de Economía cuyo valor es 145 
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kWh/m2 (0,522 Gj/m2)8. El consumo de Gas Natural y gasóleo se calcula conociendo la 

superficie total que abarcan y el grado o porcentaje de utilización de uno u otro combustible. 

Una vez determinados los consumos para ACS y calefacción, se calculan las emisiones 

multiplicando estos consumos por los factores de emisión descritos en la metodología 

EMEP/CORINAIR tanto para el gasóleo como para el Gas Natural. 

Estos factores de emisión vienen expresados en g /Gj de combustible consumidos. 

  Gas g/Gj Gasóleo g/Gj 

NOx 50 50 
CH4 100 8,5 
COVs 5 3 
CO 125 72 
N2O 7 9 
CO2 56.000 74.000 
SO2 0,3 140 
Partículas 2,9 6,2 

 

5.5.3.2. Metodología para estimar las emisiones derivadas de las industrias que 

presentan procesos con emisiones contaminantes. 

En el polígono existen varias industrias de tamaño medio o grande, cuyas actividades pueden 

considerarse como potencialmente contaminantes de la atmósfera según el Anexo I del Decreto 

833/1975, de 6 de Febrero. 

Esas industrias se visitaron para tomar datos sobre los procesos de combustión (potencia de 

calderas, tiempo de utilización y combustible), así como de los procesos productivos de la empresa 

con las materias primas utilizadas, factores de producción y emisiones estimadas. 

Las industrias que se van han estudiado con mayor detalle son: 

• Holcim Hormigones S.A.: fabricación de hormigón. 

                                                      

8 Ministerio de Economía. “Cuadernos de Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en España 2004-
2012”. Noviembre 2003. 
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• Fermo S.A.: fabricación de suero lácteo. 

• Fundiciones Triguero S.A.: recuperación y reciclado de Zinc. 

• Sika S.A.: fabricación de productos químicos para la construcción y adhesivos 

industriales. 

• Ruan S.A.: artes gráficas. 

5.5.3.3. Metodología para estimar las emisiones en los escenarios futuros 

En los escenarios futuros, el sector industrial, se verá incrementado con el desarrollo del área de 

Valdelacasa (SURT 3 en el Nuevo Plan General), situado al oeste del Polígono Industrial.  Este 

sector se desarrollará en los horizontes intermedio (2 y 3) y postoperacional (4). 

Según la información disponible en las Normas Urbanísticas del Plan General, en este sector se 

pretende desarrollar un área empresarial, donde conviva la actividad industrial limpia con usos 

terciarios, estableciendo un crecimiento ordenado y compatible. 

Se estiman únicamente las futuras emisiones derivadas de calefacción y ACS procedentes de las 

naves, ya que su futura actividad es desconocida y en ningún caso contaminante. Para calcular el 

consumo energético de las naves, se utiliza de nuevo el dato obtenido del Ministerio de Economía, 

cuyo valor es 145 kWh/m² (0,522 Gj/m²). 

Aunque la tendencia general sea la del incremento en el consumo del Gas Natural con respecto a 

otros combustibles fósiles, se cree conveniente emplear los actuales porcentajes de tipo de 

combustibles utilizados en los edificios de oficinas, que han sido estimados en el muestreo 

realizado en el polígono industrial para generar calefacción y ACS. Estos porcentajes son: 85% 

generación eléctrica, un 10% gasóleo y un 5% Gas Natural. 

Conociendo la superficie máxima aprovechada y el consumo energético por m², se obtienen los 

consumos de gasóleo y Gas Natural, aplicando los porcentajes antes mencionados. 

Una vez determinados los consumos para ACS y calefacción, se calculan las emisiones 

multiplicando estos consumos por los factores de emisión descritos en la metodología 

CORINAIR tanto para el gasóleo como para el Gas Natural. 
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Estos factores de emisión vienen expresados en g /Gj de combustible consumidos. 

5.6. ANÁLISIS COMPARATIVO 

Una vez llevados a cabo a estas fases se procede a la comparación de los resultados obtenidos en 

cada escenario planteado. Mediante esta comparación se evalúa la incidencia ambiental del Plan y 

se determina en qué medida los diferentes grados de desarrollo planteados influyen en la calidad 

atmosférica del municipio de Alcobendas. 

La comparación de los escenarios propuestos se realiza de tal forma que se comparan aquellos 

escenarios pueden generar un mayor cambio. 

Así pues, se comparan los escenarios 2 y 3 ya que el primero representa un escenario muy 

próximo a la saturación en 2005 y parece lógica la oportunidad actual del plantear un crecimiento 

del suelo urbanizado. 

6. CÁLCULOS Y RESULTADOS 

6.1. ESCENARIO 1, PREOPERACIONAL 

Horizonte temporal el año 2005, Plan general de 1999, suelo urbano actual, red viaria actual. 

6.1.1. Emisiones de origen residencial, terciario y equipamientos 

Para este escenario, y de acuerdo con la información recopilada por el equipo de TMA, se realiza 

el cálculo de emisiones teniendo en cuenta que el Gas Natural es el tipo de combustible más 

utilizado (80%) en los emplazamientos residenciales, locales, oficinas del municipio de 

Alcobendas; mientras que el gasóleo es utilizado en un porcentaje del 20%. 

Aplicando a los datos de superficies y aprovechamientos descritos en las Normas Urbanísticas y 

los datos recopilados por TMA9, los consumos energéticos y los factores de emisión 

correspondientes, se obtienen los siguientes resultados: 

                                                      

9 Ver Anexo I Fichas urbanísticas P.G.O.U. 1999. 
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Tabla 6: Emisiones origen residencial y sector servicios (Ton/año), escenario 1: año 2005. 

Emisiones  Residencial Terciario Equipamientos Total Suelo urbano 
NOx 67,05 27,83 8,64 104 

CH4 109,56 45,48 14,11 169 

COVs 6,17 2,56 0,79 10 

CO 153,42 63,68 19,76 237 

N2O 9,92 4,12 1,28 15 

CO2 79.926,26 33.177,27 10.295,44 123.399 

SO2 37,87 15,72 4,88 58 

Partículas 4,77 1,98 0,61 7 

Hay que mencionar que, en la actualidad, en el Área Homogénea La Carrascosa no se producen 

emisiones derivadas de ACS y calefacción ya que se trata de un área donde no hay localizados 

emplazamientos. Para los siguientes escenarios se considera que esta área está desarrollada en su 

totalidad. 

6.1.2. Emisiones originadas por el tráfico  

Para determinar las emisiones producidas por el tráfico en este escenario, se toma como base los 

datos de las IMDs y los tramos considerados del estudio de tráfico de apoyo a los estudios 

ambientales realizado por TMA10 En esta hipótesis se considera el viario actual existente en el 

municipio de Alcobendas. 

El reparto de categorías de vehículos en las carreteras es el siguiente: 

Tabla 7: Porcentajes de categorías de vehículos en las vías de la escenario 1: año 2005. 

Vía Vehículos 
Ligeros (%) 

Vehículos 
pesados (%) 

Vehículos 
semipesados (%) 

Casco urbano y vías 
nuevos desarrollos 

96 0 4 

M-616 89 8 3 
M-603 82,0 6,5 6,5 
A-1 89,0 5,0 5,0 
R-2 89,0 5,0 5,0 
M-110 y Eje Norte-Sur 82,0 6,5 6,5 
Polígono  85,7 11,5 2,8 
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El porcentaje de vehículos ligeros gasolina para este escenario es del 59% mientras que para los 

ligeros diesel es de 41%. 

El resumen de las IMDs de cada tramo y los cálculos de tipos de vehículos se adjuntan en el 

Anexo I. A continuación se expone una tabla resumen de los Km recorridos por cada tipo de 

vehículo en la suma total de los tramos y otra con los factores de emisión expresados en g/Km 

para cada tipo de vehículo: 

Tabla 8: Km recorridos por tipo de vehículo en el escenario 111 

Km/tipo Ligeros 
gasolina 

Ligeros 
gasóleo Pesados semipesados 

Total vías 1.229.762 854.580 108.268 110.971 

  

Tabla 9: Factores de emisión de contaminantes de vehículos en gramos por Km. recorrido según EMEP/CORINAIR. 

 Ligeros gasolina Ligeros gasóleo Pesados Semipesados 

NOx 1,54 0,66 10,40 1,43 
CH4 0,07 0,01 0,06 0,01 
COVs 5,10 0,19 2,01 0,42 
CO 19,36 0,71 8,98 1,58 
N2O 0,01 0,01 0,03 0,02 
CO2 224,67 190,00 774,00 283,00 
SO2 0,15 0,48 1,14 0,90 
Partículas 0,00 0,30 0,95 0,95 

Con estos datos, los resultados de las emisiones con origen en el tráfico rodado, para la hipótesis 

1, son las que se recogen en la siguiente tabla: 

Tabla 10: Emisiones originadas por el tráfico (Kg/día), escenario 1: año 2005 

Emisiones  Lig.Gasolina Lig. Gasóleo Pesados Semipesados  Total  

NOx 1.890 564 1.126 159 3.738

CH4 80 4 6 1 91

COVs 6.266 162 218 47 6.692

CO 23.812 607 972 175 25.567

N2O 15 9 3 2 29

CO2 276.286 162.370 83.799 31.405 553.861

                                                                                                                                                          

10 Ver Anexo I. Plano 2. Viario actual.  
11 Ver Anexo I. Cálculos de tráfico. 
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Emisiones  Lig.Gasolina Lig. Gasóleo Pesados Semipesados  Total  

SO2 184 410 123 100 818

Partículas 0 252 103 105 460

Tabla 11: Emisiones originadas por el tráfico, Ton/año, escenario 1: año 2005. 

NOx CH4 COVs CO N2O CO2 SO2 PTS 
1.365 33 2.443 9.332 11 202.159 299 168 

6.1.3. Emisiones sector industrial 

El área industrial-empresarial del Municipio de Alcobendas, se localiza el Suroeste del casco 

antiguo. El Municipio de Alcobendas forma un área empresarial importante dentro de la 

Comunidad de Madrid. 

Se distinguen cinco zonas diferenciadas12: 

• Polígono Industrial (200 Ha.): delimitado por la carretera de Fuencarral (Antigua 

NI), Avda. de Valdelaparra y el Monte preservado de Valdelatas. 

• Parque Empresarial de la Moraleja (21 Ha.): situado entre la carretera de 

Fuencarral, la N-I y el límite del término con Madrid y Cuesta Blanca. 

• Miniparc (7 Ha.): situado dentro de la urbanización Soto de la Moraleja. 

• Parque Empresarial Casablanca (16 Ha.): Delimitado por la Avda. de 

Valdelaparra, Marqués de la Valdivia y el Parque Andalucía. 

• Arroyo de la Vega (50 Ha.): situado entre el Casco Antiguo, la Moraleja y la 

carretera de Burgos. 

La estructura empresarial de estas zonas no es homogénea. Las industrias manufactureras y naves 

de almacenaje se localizan principalmente en el polígono industrial. Dentro del polígono también 

se localizan empresas de servicios terciarios, pero principalmente estas se encuentran en las zonas 

del Parque Empresarial de la Moraleja, Miniparc, Parque Empresarial Casablanca y Arroyo de la 

Vega. 

                                                      

12 Fuente: Ayuntamiento de Alcobendas. “Directorio de empresas industriales y de servicios”. 
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De las cinco zonas industriales-empresariales localizadas en el Municipio de Alcobendas, es en el 

polígono industrial donde se encuentran actividades incluidas en el Anexo I antes mencionado. 

Por este motivo, la valoración de las emisiones derivadas de los usos industriales se va a referir 

únicamente a esta zona. 

A continuación se definen las características principales del polígono industrial en cuanto a su 

estructura empresarial. 

• Dentro del uso industrial, en este polígono pueden distinguirse las siguientes 

categorías:  

• Pequeñas naves que comprenden industria artesana, pequeña industria o talleres 

• Oficinas-Servicios empresariales  

• Almacenaje 

• Industria productora ligera o media 

• La distribución de estas categorías en el polígono no responde a ningún patrón 

específico, de tal manera que no existen áreas homogéneas donde se concentre 

cada categoría. Esto da lugar a una estructura empresarial heterogénea y 

compleja. 

• La industria que se desarrolla en el polígono es industria ligera o media, no 

existiendo, por tanto, grandes industrias manufactureras. 

• El polígono está ocupado, en gran medida por oficinas. 

Una vez realizados los muestreos de los distintos sectores del polígono, y siguiendo con la 

metodología propuesta, se obtienen los siguientes datos medios que definen cada categoría de 

industria, según tabla en página posterior. 
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Tabla 12: Valores medios de características de las industrias obtenidos del muestreo de campo. 

ACTIVIDADES SUPERFICIE 
(m2) 

Nº 
NAVES13 

% 
ELÉCTRICO 

% 
GASÓLEO 

% GAS 
NATURAL 

Industria 
productora 4.000 131 0 65 35

Almacén y 
distribución 2.000 194 70 30 0

Pequeñas 
naves 600 139 70 30 0

 

A partir de estos muestreos realizados, también se concluye que, el consumo medio de gasóleo en 

las categorías de almacén y pequeñas naves es de 5.000 litros anuales.  

Para obtener el consumo en Gj de los combustibles utilizados en los almacenes y las naves 

pequeñas se utilizan los siguientes datos: 

• Densidad del gasóleo 0,8 Kg/dm3  

• Poder calorífico de 0,043 Gj/kg  

Con los datos anteriormente descritos en la metodología, se calcula el consumo total de 

combustibles (gasóleo y Gas Natural) en el escenario 1 en el polígono industrial, derivado de 

calefacción y ACS.  

Tabla 13: Consumo de combustibles para ACS y calefacción en las industrias del polígono 

Consumo total de gasóleo (Gj/año) 187.530 

Consumo total de Gas Natural 
(Gj/año) 91.700 

Las emisiones de gases a la atmósfera originadas por estos consumos, en ton/año, se encuentran 

en la siguiente tabla: 

                                                      

13 Calculado a partir de la publicación: Ayuntamiento de Alcobendas.” Directorio de empresas 
industriales y de servicios”. 2004. 
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Tabla 14: Emisiones derivadas de ACS y calefacción en las industrias 

Emisiones 
anuales 
ton 

Gasóleo Gas 
Natural Total  

NOx 9,38 4,59 13,96 
CH4 1,59 9,17 10,76 
COVs 0,56 0,46 1,02 
CO 13,50 11,46 24,96 
N2O 1,69 0,64 2,33 
CO2 13.877,22 5.135,20 19.012,42 
SO2 26,25 0,03 26,28 
Partículas 1,16 0,27 1,43 

 

En cuanto a las emisiones derivadas de las industrias con una mayor afección a la atmósfera, los 

resultados son los siguientes: 

Holcim Hormigones S.A. 

Esta industria se encuentra en la calle Reyes Católicos, nº 3, y su actividad es la fabricación y venta 

de hormigón premezclado, utilizando para ello gravas, arena y cemento. El combustible empleado 

es gasóleo, con un consumo anual es de 40 ton. La cantidad de grava y arena utilizada es de 

100.000 ton/año. La producción anual de hormigón es de 101.000 m3. 

Para la cuantificación de emisiones derivadas de este proceso, se utilizan los factores de emisión 

publicados por la EPA14. Este proceso emite principalmente partículas a la atmósfera. 

Se diferencian dos factores de emisión dependiendo de si después del proceso de mezcla de todos 

los productos (agua, gravas, arena y cemento), se produce una mezcla en un camión hormigonera 

o en un central de mezcla. En esta planta la mezcla se produce por ambos sistemas.  

Proceso Factor de emisión lb/yd3 Factor de emisión kg/m3 

Mezcla en camiones 0,297 0,017 
Mezcla en la central 0,0165 0,009 

 

A partir de los datos de producción de hormigón y consumo de gasóleo, aplicando los factores de 

emisión correspondientes, se obtienen los siguientes datos de emisiones de contaminantes a la 

atmósfera: 
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Tabla 15: Emisiones derivadas de la producción de hormigón 

Proceso PM-10 

Mezcla en camiones 1,77 
Emisiones por producción de hormigón 

(ton/año) 

Mezcla en la central 0,98 

 

Tabla 16: Emisiones derivadas del consumo de combustibles fósiles. 

Emisiones por 
combustión gasóleo 

Emisiones (ton/año) 

NOx 0,09
CH4 0,01
COVs 0,01
CO 0,12
N2O 0,02
CO2 127,63
SO2 0,24
Partículas 0,01

 

Fermo S.A. 

Industria dedicada a la fabricación y distribución de materias primas derivadas de productos 

lácteos (suero en polvo). Se localiza en la Avda. Monte Valdelatas, 6. El combustible que emplean 

es Gas Natural con un consumo de 1.106 kWh/mes. La producción de suero anual es de 1.000 

toneladas. Para la cuantificación de emisiones derivadas de este proceso, se utilizan los factores de 

emisión publicados por la EPA15 referidos a evaporación de suero lácteo. Este proceso emite 

principalmente partículas a la atmósfera. 

 El factor de emisión de partículas según esta metodología toma el valor de 0,39 Kg PM-10/ton 

de suero producido. 

                                                                                                                                                          

14 Emission Factor Documentation for AP-42. Environmental Protection Agency Cap 11 Mineral Products Industry. 
11.12 Concrete Batching.  

15 Emission Factor Documentation for AP-42. Environmental Protection Agency Cap 9.6.1 Natural and 
Processed     Cheese.  
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A partir de los datos de producción de suero y consumo de Gas Natural, aplicando los factores de 

emisión correspondientes, se obtienen los siguientes datos de emisiones de contaminantes a la 

atmósfera: 

Tabla 17: Emisiones derivadas de la producción de suero lácteo 

PM-10 Emisiones por 
producción de suero 

(ton/año) 0,4 

 

Tabla 18: Emisiones derivadas de la combustión de Gas Natural. 

Emisiones por 
combustión Gas 

Natural 
Emisiones (ton/año) 

NOx 2,16 
CH4 4,32 
COVs 0,22 
CO 5,40 
N2O 0,30 
CO2 2.419,01 
SO2 0,01 
Partículas 0,13 

 

Fundiciones Triguero S.A. 

Esta industria se encuentra en la calle Julián López Silva, s/n, y su actividad es la recuperación y 

reciclado de Zinc. El combustible empleado en las calderas el gasóleo con un consumo de 8.000 

litros al mes. 

La fabricación anual, según la información facilitada es de 2.200 ton de lingotes de Zinc y 100 ton 

de óxidos de Zinc. 

Para la cuantificación de emisiones derivadas de este proceso, se utilizan los factores de emisión 

publicados por la EPA16. En este documento se menciona que, con excepción de las partículas, no 

existe una fuente de datos de las emisiones de otros contaminantes derivados del procesamiento 

secundario de Zinc tales como SO2 y NOx. 

                                                      

16 Emission Factor Documentation for AP-42. Environmental Protection Agency Cap 12. 14 Secondary Zinc 
Processing 
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Por este motivo las emisiones derivadas del proceso de recuperación de Zinc en esta industria se 

basan únicamente en las emisiones de partículas. 

El proceso productivo conlleva las siguientes fases:  

El material que contiene Zinc, se aplasta y se lava con agua para separar las principales impurezas 

del mismo. Así se obtiene, por un lado, el material sólido y por otro, un efluente líquido resultante 

del lavado. 

El líquido resultante contiene restos de Zinc que se recuperan aplicando carbonato sódico que 

hace que se obtenga hidróxido de Zinc y cloruro sódico. El hidróxido de Zinc es insoluble por lo 

que precipita. Posteriormente se seca y se obtiene óxido de Zinc que tras un proceso de refinado 

`pasa a ser Zinc metal. 

El material sólido es material bruto que forma parte del proceso de fundición. En esta fundición 

existe un flujo que atrapa las impurezas que flotan hacia la superficie en forma de escoria. El resto 

del Zinc fundido se vierte en moldes o pasa a ser refinado. 

En el proceso de refino se utilizan hornos de mufla que pueden producir lingotes de Zinc y óxidos 

de Zinc de un 99,8 % de pureza. 

Los factores de emisión según la metodología propuesta por la EPA son los siguientes: 

Factor de emisión en el proceso del Horno de mufla: 22,5 kg/ton de producto. 

Aplicando los factores de emisión correspondientes, se obtienen los siguientes datos de emisiones 

de contaminantes a la atmósfera: 

Tabla 19: Emisiones derivadas del proceso de recuperación de Zinc. 

PM-10 Emisiones por producción 
de lingotes de Zinc 

(ton/año) 49,5 

óxidos de Zinc (ton/año) 2,25 
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Tabla 20: Emisiones derivadas de la combustión de gasóleo. 

Emisiones por combustión 
gasóleo Emisiones (ton/año) 

NOx 0,17
CH4 0,03
COVs 0,01
CO 0,24
N2O 0,03
CO2 245,05
SO2 0,46
Partículas 0,02

 

Sika S.A. 

Esta industria se dedica a la fabricación de morteros, productos químicos para construcción y 

adhesivos industriales. Se sitúa en la calle Aragoneses, 17.  

La relación del consumo de combustibles es la siguiente: 68.024 m3 de Gas Natural y 339 ton de 

gasóleo. La producción de mortero es de 45.000 toneladas anuales. 

No existe una metodología definida para el estudio de las emisiones derivadas del proceso 

productivo de adhesivos industriales. 

Se han estimado las emisiones derivadas de la producción de mortero y del consumo de 

combustible. 

Según la información proporcionada por el departamento de fábrica, en el proceso de producción 

de mortero existen mecanismos de control de emisiones a la atmósfera por medio de filtros de 

mangas. 

Así mismo, la industria va a encargar a un laboratorio certificado las tareas de medición de 

emisiones. 
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Para la cuantificación de emisiones derivadas de este proceso, se utilizan los factores de emisión 

publicados por la EPA17. Este proceso emite principalmente partículas a la atmósfera. 

La mezcla de los materiales para la fabricación de mortero se realiza en la industria y no en los 

camiones hormigonera, por lo tanto, los factores de emisión correspondientes según la 

metodología utilizada son los siguientes: 

Proceso Factor de emisión lb/yd3 Factor de emisión kg/m3 

Mezcla en la central 0,0165 0,009 

A partir de los datos de producción de hormigón y consumo de gasóleo, aplicando los factores de 

emisión correspondientes, se obtienen los siguientes datos de emisiones de contaminantes a la 

atmósfera: 

Tabla 21: Emisiones derivadas del proceso de producción de mortero. 

Proceso PM-10 Emisiones por producción de 
hormigón (ton/año) Mezcla en la central 0,16 

 

Tabla 22: Emisiones derivadas de la combustión de gasóleo y Gas Natural. 

Emisiones por combustión Emisiones (ton/año) 
NOx 0,86
CH4 0,39
COVs 0,06
CO 1,38
N2O 0,15
CO2 1.228,76
SO2 2,05
Partículas 0,10

 

Ruan S.A. 

Empresa dedicada a Artes Gráficas e Impresión Rotativa. Se sitúa en la calle Francisco Gervás, 12.  

Los datos facilitados por la empresa en cuanto a producción y consumo de combustibles son los 

siguientes:  

                                                      

17 Emission Factor Documentation for AP-42. Environmental Protection Agency Cap 11 Mineral Products Industry. 
11.12 Concrete Batching.  
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